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SULEYMAN DEMIREL UNiVERSITESI
MUHENDISLiK MiMARLIK FAKULTESI
MAKINE MUHENDISLIGI BOLUMU
DENEYSEL GERILME ANALIiZi DENEY FOYU

DENEYIN ADI:
Deneysel Gerilme Analizi - Egme Deneyi

DENEYIN AMACI:

Bu deneyde yiik etkisi altindaki bir parcanin herhangi bir noktasinda wheatstone kopriisii ve
gerinme Olgerler kullanilarak diizlem gerinme degerlerinin nasil 6lcililecegi ve dolayisiyla gerinme
degerlerine karsilik gelen gerilme degerlerinin nasil hesaplanacagi gosterilecektir. Bunun i¢in alt ve
iist yiizeylerine uzun ekseni dogrultusunda gerinme oOlcer yapistirilmis ve serbest ucuna agirlik
asilan bir ankastre kiris kullanilacaktir.

TEORIK BILGI:
o Gerilme:

o Bir malzeme kuvvet etkisi altinda oldugu zaman malzeme iginde herhangi bir noktada
meydana gelen gerilme birim alanda etkili olan i¢ kuvvet olarak tanimlanur.

o Ornek olarak bir ucu ankastre mesnetlenmis ve diger ucu asagiya dogru sarkan dairesel kesitli
tel veya silindir diisiiniin. Bu tel veya silindirin serbest ucunda F kuvveti (6rnegin asili bir
agirlik) silindiri asagtya dogru ¢ekiyor olsun.
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o Telin veya silindirin kesit alan1 A ve silindirin ilk uzunlugu L olsun.

0 Bu durumda malzemede uygulanan yiikten dolay1 eksenel gerilme adi verilen bir gerilme
olusacaktir. Eksenel gerilme su formiille ifade edilecektir:

__F
a _,_":"_,_ .

o Gerilmenin biriminin basing birimi ile ayni olduguna dikkat ediniz (birim alana etki eden

kuvvet).
e Gerinme:

0 Yukarida verilen basit 6rnekte uygulanan kuvvetin sonucu olarak telde veya silindirde uzama
meydana gelecektir. Gerinme telin veya silindirin boyunda meydana gelen uzama miktarinin
telin veya silindirin ilk uzunluguna orani olarak tanimlanir.

o Tel veya silindire kuvvet uygulandig1 zaman asagidaki sekilde gosterildigi gibi ilk uzunlugu

L’de artis meydana gelirken kesit alan1 A’da da azalma meydana gelecektir:
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o Silindirde meydana gelen eksenel gerinme ise su formiille ifade edilir:

o Gerinme birimsizdir.

e Hooke Kanunu:

o Elastik malzemeler i¢in gerilme ile gerinme arasinda dogrusal bir bagint1 vardir.
o Matematiksel olarak bu bagintt Hooke Kanunu olarak adlandirilan su esitlikle ifade edilir:
o, =Fsg,

Bu esitlikte E = Elastiklik Modiilii olarak adlandirilir..

o Verilen bir malzeme i¢in Elastiklik Modiilii sabit kabul edilir.

o0 Gerinme degerinin ¢ok ylikselmesi durumunda Hooke Kanununun gegersiz olduguna dikkat
ediniz. Tipik bir gerilme-gerinme diyagraminda Hooke Kanunu sadece elastik gerilme
bolgesinde gecerlidir. Bu bolgede yiikleme geri alinabilir. Elastik sinirin 6tesine yani plastik
bolgeye gecildigi zaman malzeme davranigi geri alinamaz hale doniisiir. Gerilme-gerinme
diyagraminin plastik bolgesinde gerilme-gerinme arasindaki bagmti dogrusal olmaktan ¢ikar
ve Hooke Kanunu gegersiz olur.

-
&
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s " Elastik Gerilme

Bolgesi

Elastilc S

¥

>,

o Budeneyde sadece elastik gerilme bolgesi diisiiniilecektir.
Tel Direnci

e L uzunlugunda ve A kesit alanina sahip bir telin elektrik direnci su formiille ifade edilebilir:

Bu esitlikte M telin malzemesinin 6zgiil direncidir. (M semboliinii yogunluk i¢in kullanilan sembolle
karistirmayiniz.)

e Bir telin elektrik direnci telde meydana gelen gerinme ile degisim gosterir:
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o Gerinme artinca tel uzunlugu L artacak ve dolayistyla telin elektrik direnci olan R’de
artacaktir.

o Gerinme artinca telin kesit alan1 A azalacak ve dolayisiyla telin elektrik direnci olan R’de
artacaktir.

o Cogu malzeme i¢in gerinme artinca telin 6zgiil direnci M artacak ve dolayisiyla telin elektrik
direnci R’de artacaktur.

o Kisacasi gerinme artinca telin elektrik direnci de artacaktir.
e Aslinda sabit sicaklikta gerinme ile birlikte telin elektrik direnci de dogrusal olarak artacaktir.
e Matematiksel olarak soyle ifade edilebilir:

e S degeri piyasada bulunan ticari gerinim dlgerler igin genelde 2.0 civarindadir. Gerinim 6lger faktorii
S birimsizdir.

Gerinim Olcer

e Yukarida verilen bilgi (telin elektrik direncinin gerinme ile artiy gdstermesi) gerinim OSlgerlerin
calismasini anlamak i¢in 6nemlidir.

e Bir gerinim dlger genelde plastik olan bir alt malzemeye (destek malzemesi) gomiilii kii¢iik ¢capli bir
tel icermektedir. Bu tel, uzunlugunu artirmak icin birkag¢ defa gidis gelis seklinde dosenmistir. Daha
uzun tel demek daha biiylik direng demektir. Bu da gerinme ile ortaya ¢ikan daha biiyiik direng
degisimi demektir. Asagidaki sekilde 6rnek bir gerinim 6lger gosterilmektedir:

* Gerinme Yonii

|
1 M1 T Metal
Teller

|
Destelk

Malzemesi

‘.___

/Q Baglantt*l"e]leri l—)\

Sekilde verilen gerinim 6lgerde dort adet tel dongiisii kullanilmistir. Bu da tek bir telin uzunlugunun sekiz
kat1 tel uzunlugu demektir. Ticari olarak piyasada bulunan bazi gerinim 6lgerlerin daha fazla tel dongiisii
bulunmaktadir. Bu deneyimizde kullanilan dongii sayisi

e Uygulanan gerinmenin yonii sekilde gosterilmektedir. Gerinim dlgerlerde gémiilii olan dongiilii telin
iki ucu baglant1 telleri yardimiyla elektrik direncindeki degisimi olgecek elektronik bir devreye

baglanmaktadir.

e Gerinim Olgerler nasil kullanilir? Bunu gosteren bir laboratuar uygulamasi bu deneyimizde
anlatilacaktir.

e Eksenel gerinmenin olustugu bir kiris diigiiniin. Bu kiriste meydana gelen eksenel gerinme 6l¢iilmek
istenmektedir.

Do¢.Dr. Ramazan Kayacan 4



e Gerinim Olger, uygulanan yiikten dolay1 olusacak eksenel gerinme ile aynm1 yonde olacak sekilde
kirisin ylizeyine yapistirilir:

Kirig

‘__-r
Olger

e Kiris ylizeyinde gerinme meydana gelince gerinim 6lgerde yiikiin uygulandigi yonde uzar. Boylece
meydana gelen gerinme ile gerinim oOlgerin direnci de artar. Gerinim Olgerin (dongiilii telin)
direncinde meydana gelen degisimin oOlgiilebildigi farz edilirse gerinim odlgerler gerinme Olgmede
kullanilan bir metot haline gelirler.

Yaygin Olan Gerinim Olger Degerleri

e Burada gerinim o6lger direnci, gerinim Olg¢er faktdrii ve gerinim Olger direncinde tahmin edilen
degisim icin yaygin olan degerler verilecektir:

o0 Gerinmesiz bir durumda gerinim Olgerin sahip oldugu elektrik direnci R degeri, yaygin olarak

ya 120 veya 3508 dur. Bu deneyimizde 35062 dirence sahip gerinim Olgerler
kullanilacaktir.

o Enyaygin ticari gerinim dlgerlerin elektrik direnci 120 €2 qur.
o Gerinim Olgerlerde kullanilan tel dongiisiiniin gerinim oOlger faktorii S ise genelde 2.0
civaridadir.

o Metal kirislerin yer aldigi mithendislik uygulamalarmin ¢ogunda eksenel gerinme degeri =a
10°ila 107 araliginda bulunmaktadr.

e Verilen bu degerleri ve yukarida gerinmenin ve gerinim dlger faktdriiniin bir fonksiyonu olarak ifade
edilen diren¢ formiiliinii kullanarak,

%= Se,, or dR=FSs =120 Q¥2.0%10° to 1075,

te. dR =10.00024 Clto 0.24 L2

e Burada elde edilen dR degerinin ne kadar kii¢iik olduguna dikkat ediniz!

e Tipik bir 120 Ld gerinim Olger icin direncinde meydana gelen degisimin R’ye orani olarak ifade
edilen dR/R degeri 2 x 10 dan 2 x 10~ ya kadar degisim gostermektedir.

e Gerinim Olgerlerle ¢aligilirken karsilagilan ana problem dR/R degerinin ¢ok kii¢lik olmasidir. dR/R
degeri ¢ok kiiciik oldugu icin dongiilii telin direncinde meydana gelen degisimin ohmmetre
kullanilarak o6lgiilmesi dogru bir yol degildir. Ciinkii ¢ogu ohmmetreler direngte meydana gelen
degisimi 6lgmek i¢in yeter derecede ¢oziiniirlige sahip degillerdir. Direngte meydana gelen degisim
miktarlar direncin kendi degerine gore ¢ ila alt1 daha kiigtiktiirler.

Gerinim Olger Elektronigi

Yukarida bahsedildigi gibi dR/R degeri ¢ok kiigiik oldugundan ve direk olarak 6l¢iilmesi zor oldugundan
direncin kendisinden ziyade diren¢te meydana gelen degisimi dlgecek elektronik devreler tasarlanmalidir.
Isin iyi yan1 bahsedilen dl¢iimii yapacak boyle devrelerin mevcut olmasidir.
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Wheatstone Kopriisii

e Direngte meydana gelecek cok kiiciik degisim degerlerini 6lgen akilli devreye Wheatstone Kopriisii
ad1 verilir.
e Asagida basit bir Wheatstone koprii devresi gosterilmektedir:

l

-I;'-'Ts = G'.ii’i$
Woltajt

e Sckilde goriildiigli gibi kopriide dort direng (seri olarak baglanmig iki direngten olusan iki paralel
ayag1 olan) bulunmaktadir. Paralel ayaklarin birlestigi noktalardan giris voltaji (Vs) verilmektedir.
Cikis voltaj1 da (V,) iki parallel ayagin orta noktalarindan 6lgiiliir.

e Bu analizde c¢ikis voltaji (V,); voltmetre, osilaskop veya bilgisayarli veri toplama sistemi
kullanilarak Slgiiliir. Bu 6lglim cihazlarinin sonsuz giris impedansi oldugu kabul edilir. Béylece bu
cihazlarm Wheatstone koprii devresi iizerinde etkisi yoktur.

e Cikis voltaj1 (V,) Ohm Kanunu yardimiyla hesaplanabilir. Soyle ki,

F.R; —-F.R,
T (Rg +Ra)(Ry+Ry)

o=

e  Wheatstone kopriisii nasil ¢alisir? Eger dort direng birbirinin aynisiysa, yani R; = R, = R; = Ry ise,
kopriiniin sag ve sol ayaklarindan ayni1 akim aktig1 i¢in koprii dengededir. Dengede olan bir koprii
icin V, =0’ dir.

e Daha genel ifadeyle (yukaridaki formiilden goriildiigii lizere) Wheatstone kdpriisii direngleri ayni
degere sahip olmasa da esitlikteki pay sifir oldugu miiddetge dengede olabilirler. Soyle ki,

R3R1=R4R2, ar £=E
R, E;

o Ideal olarak ayni kabul edilen direngler pratikte ayni olmadiklarmdan (direngler genelde nominal
degerlerinin % 1-2 oraninda toleranslhidirlar) koprii otomatik olarak dengede olmayacaktir. Boylece
baz1 durumlarda direnglerden birinin yerine kopriiyli dengelemek maksadiyla kiiciik ayarlamalarin
yapilmasia imkan verecek potensiyometre (ayarli direng) kullanilir. Asagidaki devrede ok sekli
direnci degistirilebilen ayarli direnci gostermektedir:

Yukaridaki sekilde R, direnci potensiyometre ile degistirilmek iizere tesadiifen secilmistir. Ama bu
maksat igin diger li¢ direngten herhangi biri de segilebilirdi.

Ceyrek Koprii Devresi

Dog¢.Dr. Ramazan Kayacan 6



e Gerinmeyi 6lgmek i¢in direnglerden biri, bu durumda R; direnci, gerinim OSlgerle yer degistirir.
(Diger sabit direnglerden birinin yerine ayarli diren¢ kullanilabilir ama bundan sonraki devre
semalarinda ayarli direng gosterilmeyecektir.)

Yine de devre semasinda gosterilen ok, ayarli direnci degil R; {in yerine gecen aktif gerinim olgeri
gostermektedir. Clinkii aktif gerinim 6lgerin direnci de degisebilmektedir.

e Yukaridaki sekilde gosterildigi gibi dort direngten sadece biri aktif gerinim 6lgerle degistirilen devre,
¢eyrek koprii devresi olarak adlandirilir.
e Cikis voltaj1 (V,) Ohm kanunu yardimiyla su sekilde hesaplanabilir:

_ I T O
(Rq +R3)R +Ry)

o

R3i=1 20 Q,

e Yiiksiiz durumda yani deneyin baslangicinda gerinim Olgerin ilk direnci olsun ve

Fi=F,=FR;=EFE,=14001 olsun.
e Koprii R; = Rj3; oldugu zaman baslangigta dengededir. R3R; - R4R; = 0 ve dolayisiyla V, sifir olur.

Dengesi bozulmus ¢eyrek koprii devresi - gerinimi 6l¢cmek i¢in

e Normal ¢aligma durumunda Wheatstone kopriisii baglangigta dengededir. Daha sonra gerinim dlgere
gerinim uygulandigini farzedin. Boylece gerinim o6lgerin direncinde de dR; miktar1 kadar degisim
olacaktir. Yani R; degeri R3; den Rs3; + dR; ‘e yiikselecektir.

e Bu sartlar altinda koprii dengede degildir ve ¢ikis voltaji (V,) da sifir olmayacaktir. Cikis voltaji (V,)
su sekilde hesaplanabilir:

(Rg +dF )R, -RyRy db.:k,

""Fl:l =1i'|'rg =
(P +Rg+dhs)(By+Ry) (Ro+Eg (R +Fy)

Buradaki esitligin, payin R3;R; - R4R, = 0 olmasi sart1 géz oniinde bulundurularak sadelestirildigine
dikkat ediniz. Esitlikteki payda da gerinim 6lgerin direncinde meydana gelen degisim kendi direncine
gore ¢ok kiiglik oldugu kabul edildiginden (dR; << Rj;) sadelestirilmistir.

e Eksenel gerinme, gerinim Olger direnci ve gerinim Olger faktdriiniin fonksiyonu olarak gerinim
Olcerin direncinde meydana gelen degisim igin elde edilen esitlik su sekildeydi:

dE.; = 5By,

Bu esitlik yukarida verilen ¢ikis voltaji formiiliine uygulanabilir. Burada Rj;; ‘nin gerinim odlgerin
baslangic direnci olduguna dikkat ediniz.

e Biraz matematiksel islem ve sadelestirmeden sonra su esitlik elde edilir:
o = Wy 1Ry + Rap®

W, 8 R,Ry
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Eger R, = Rj; ise (6rnegin her ikisi de 120 L ise) yukaridaki esitlik su sekli alir:

Vol

VB

Yukaridaki sonucun 6nemi soyledir: Eger giris voltaji Vi ve gerinim 6lger faktorii S sabit ise gerinim
Olcerin yerlestirildigi noktadaki eksenel gerinme, Wheatstone kopriisiiniin ¢ikis voltajinin (V,) lineer
bir fonksiyonudur.

Daha da otesi, bilinen S ve V; degerleri i¢in olusan gerinme degeri V, ¢ikis voltajimnin 6lgiilmesi ile
yukarida verilen formiil kullanilarak hesaplanabilir.

Ornek Problem

Verilenler:

Cekme etkisi altindaki bir kiriste meydana gelen gerinmeyi 6l¢mek igin ¢eyrek koprii devresi ve
standart bir gerinim 6lger kullanilir. Kullanilan gerinim 6lgerin gerinim dlger faktdrii S = 2.0 ve
Wheatstone kopriisiiniin giris voltaji Vi = 5.0 V dur. Koprii, kiris yiiksiiz durumda iken dengededir.
Yiiksiliz durumda gerinim Olger devresi dengede iken biitlin direnglerin esit oldugunu kabul ediniz.
Sifir olmayan ve degeri bilinen bir yiik i¢in 6lgiilen ¢ikis voltaj degeri V, = 1.13 mV” dur.

Hesaplanacaklar:
Kirigte olusan eksenel gerinmeyi hesaplayiniz.

Coziim:

o Eksenel gerinme i¢in yukarida verilen denklem kullanilir ve verilen degerler bu denklemde
yerine yerlestirilir:

' 1_41.131111-F 1 [ 1V

g, =4 —— J=D.DDD452.
1000 mW

V.8 50V 20

o Gerinme degeri ¢ok kiiclik bir say1 oldugu icin gerinme degerlerini mikrogerinim (pstrain)

seklinde rapor etmek yaygin bir uygulamadir ve olgiilen gerinme degerinin 10° ile garpilmasi
sonucu bulunur.
o Burada mikrogerinme degeri su sekilde bulunur:

ﬁ .
g = n.nnmﬂz[w] _ 452 ustrain,

o Sonug olarak S ve V; sadece iki haneli olarak verildigi i¢in mikrogerinme degerinin de sadece
ilk iki hanesi gdz Oniine alinir ve gerinim degeri su sekilde olur:

g, =450 pstrain.

Yarimm Koprii Devresi

Simdi de asagidaki sekilde gosterildigi gibi kiris lizerinde biri iist yilizeyde, digeri alt yilizeyde olacak
sekilde iki adet aktif gerinim dlger kullanilsin:
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1
Alt gerinim
loer

e Ayrica her iki gerinim Olgerin Wheatstone kopriisiine asagida gosterildigi gibi baglandigi farz
edilsin:

Burada R, ve R; direnglerinin iki adet gerinim 6lgerle degistirildigine dikkat ediniz.

e Kopriide yer alan dort adet direncin yaris1 gerinim dlger oldugu i¢in bu devreye yarim koprii devresi
adi verilir.

e Kiriste gerinme meydana geldiginde her iki gerinim Olger direncinin ayni oranda degistigi kabul
edilirse biraz matematiksel islem ve sadelestirme sonrasinda agagidaki denklem elde edilir:

e — Vs L(R21+R3i}2
YW, 28 RyRy

Eger biitiin direngler baglangicta aym1 degere sahipse (0rnegin 120 Q) yukaridaki denklem su hale
dontstir:

e Ceyrek koprii devresine kiyasla yarim k&prii devresi, meydana gelen bir gerinme icin iki kat daha
fazla ¢ikis voltaji verir. Bu da diger bir ifadeyle devre duyarliligimin iki kat artmasi1 demektir.

e Burada su soru akla gelebilir: Neden ikinci aktif gerinim dlger R, veya R4 den ziyade R; direnci ile
yer degistirmistir? Bunun cevabi Rj; ile yer degistiren gerinim dlgerde olusan gerinme degeri ile
gerinme degeri ayni isarete sahip olacak sekilde ikinci aktif gerinim Olgerin yerlestirilmesi
gerektigidir. Bu da R, direncidir.

e Yukarida verilen cevabin dogrulugu su sekilde gosterilebilir: Wheatstone kopriisiindeki dort direncin
de aktif gerinim Olgerlerle yer degistirdigini diisiiniin. Bu gerinim olgerlerin baslangic direng
degerleri Ry;, Ry, Rs;, ve Ry olsun. Meydana gelen gerinme sonrasi olusan direng degisim degerleri
dR;, dR», dR3, ve dR4 olsun. Ohm Kanunu kullanilarak ¢ikis voltaji formiilii su sekilde yazilabilir:
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V, _ RaRy [de Ry Ry dm]

V. (Ry+Rs)°\Ru Ru Rs R

e Formiilden goriildiigii tizere dR; ve dR; terimlerinin isareti artidir ve gerinme arttikca ¢ikis voltajina
art1 katkida bulunurlar. Buna ragmen dR, ve dRy terimleri eksi isaretlidir ve dolayisiyla gerinme
arttikca ¢ikis voltajina eksi katkida bulunurlar.

e Yukaridaki 6rnekte her iki gerinim Olger de ayni gerinmeyi dlgecegi igin sadece R;‘i ikinci aktif
gerinim Olger olarak se¢mek uygun olur. Bunun yerine R, veya Ry se¢ilmis olsaydi gerinme arttikga
c¢ikis voltajinda hi¢ degisim olmayacakti. Ciinkii yukaridaki denklemden de goriildiigii iizere dR,
veya dR, isaretleri dR; ’e gore ters olacakti ve her iki gerinim Slgerde olusan direng degisimleri
birbirini sifirlayacakti.

Tam Koprii Devresi

e  Wheatstone kopriisiindeki dort direncin dordii de aktif gerinim Olgerlerle yer degistirebilir. Bu tiir
devreye tam kdprii devresi adi verilir.

e Dikkat: Tam koprii devresi olusturulmasinda isaretlere ¢ok dikkat edilmelidir.

e Eger dogru bir tam kdprii devresi olusturulursa (6rnegin R; ve R; pozitif gerinmeye sahip olurken R,
ve Ry negatif gerinmeye sahip olacak sekilde) tam koprii devresinin duyarliligi ¢eyrek koprii
devresinin duyarliligindan dort kat daha fazla olur.

e Genel ifadeyle, eger n Wheatstone kopriisiinde kullanilan aktif gerinim o6lgerin sayisini gosterirse,
ceyrek koprii i¢cin n = 1, yanm kopri icin n = 2 ve tam koprii i¢in n = 4 olur.
Gerinme formiilii de su sekilde genellestirilebilir:

o Dikkat edilecek nokta: Yukaridaki denklemin elde edilmesinde pozitif gerinme i¢in (¢ekme) pozitif
gerinim oOlgerler (R; ve R3) ve negatif gerinme icin (basma) negatif gerinme olgerler (R, ve Ry)
secilmistir. Eger devre, pozitif gerinim Olcerler basma etkisi altinda ve negatif gerinim oSlgerler
¢cekme etkisi altinda olacak sekilde olusturulursa yukaridaki denklemden elde edilen sonu¢ negatif
olacaktir.

e Bir son not ise sudur: Kopriiniin baslangigta dengeye getirilmesi her zaman gerekli degildir. Diger
bir deyisle kopriiniin ¢ikis voltaj1 baslangigta sifirdan farkli bir degerde olacaktir.

W=,

Umf

Bu voltaj degeri deneyin baglangi¢ noktasindaki referans ¢ikis voltajin1 gdstermektedir. Boyle bir durum
eger kiris lizerinde baslangicta belli bir yiik varsa da olusabilir.

e Boyle durumlarda gerinme degeri ¢ikis voltajinin kendisinden ziyade okunan ¢ikis voltaji ile
baslangigtaki ¢ikis voltaji1 arasindaki fark kullanilarak hesaplanabilir:
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Uygulama — Ankastre Kiris Egme Deneyi ve Gerilme Analizi

o Ornek olarak laboratuarimizda basit bir ankastre kiris deneyi uygulayalim. Ankastre kiris asagidaki
sekilde gosterildigi gibi bir ucundan rijit bir masaya monte edilmis olsun. Diger ucundan ise agirlik
asilsin.

Iskence

/‘ AnKkastre Kiris
masa Gerinim Olgerler (Ust ve alt yiizeylerde)

Bu uygulamada bir aktif gerinim &lger kirisin {ist yiizeyine ve ikinci aktif gerinim Olger ise kirigin alt
yiizeyine ayni mesafede ve ayni yonde olacak sekilde yapistirilmistir,

e Uygulanan agirlik nedeniyle kiris sehim yapacak (dolayisiyla gerinme olusacak) ve kirisin iist
ylizeyine yapistirilmis gerinim o6l¢erde uzama (pozitif eksenel gerinme) meydana gelecektir. Buna
ragmen Kkirisin alt ylizeyine yapistirilmis olan gerinim 6lgerde ise kisalma (negatif eksenel gerinme)
meydana gelecektir.

e Eger kiris kesiti simetrik ve her iki gerinim 6lg¢er deger ve 6zellik olarak birbirinin aynisi ise su
esitlik gecerli olacaktir:

dRalt =- dRﬁst-

e Bu durumda gerinim o6lgerler igin R; ve Rj segilirse, kirise hangi yiik uygulanirsa uygulansin,
Wheatstone kopriisii daima dengede olacaktir ve herhangi bir ¢ikis voltaji okunmayacaktir. Ciinkii
dR; ve dR; birbirini sifirlayacaktir.

e Durum boyle olunca yarim koprii devresi ya R; ve R, ya da R; ve Ry (R; ve Ry ya da R; ve R,
direngleri de kullanilabilir) direncleri aktif gerinim Olgerlerle yer degistirecek sekilde
olusturulmalidir.

e Bu deney icin kurulmus olan Wheatstone koprii devresinde R, direnci yerine birinci aktif gerinim
Olcer kirisin {ist yiizeyine ve R4 yerine ikinci aktif gerinim dlger kirisin alt ylizeyine yapistirilmustir.

e Bu durumda devre analizi su sonucu verir:

e Bir gerinim 0dlgerli ¢eyrek koprii devresine kiyaslanirsa iki gerinim 6lgerli yarim koprii devresinde
iki kat daha fazla ¢ikis voltaji elde edilir.
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e Genelde bir sistem igin duyarlilik ¢ikigin girise orani olarak tanimlanir. Bu durumda c¢ikis V,
voltajidir ve giris ise dl¢lilmesi istenen eksenel gerinme degeridir.
e Sonug olarak yarim koprii duyarliligi ¢eyrek koprii duyarliligina gore iki kat daha fazladir.

Bu deneyde istenilenler:

- Teorik olarak (Mukavemet dersinde dgrenilen formiiller kullanilarak) gerinim 6lgerlerin baglandigi
noktadan gegen kesitin iist ve alt ylizeylerinde meydana gelen eksenel gerilme degerleri
hesaplanacaktir. Hesaplamalarda kullanilan formiillerin elde edilis sekilleri gosterilecektir.

- Deneysel olarak okunan ¢ikis voltaji degerleri ve yukarida verilen formiil kullanilarak eksenel
gerinme degerleri hesaplanacaktir. Hesaplanan eksenel gerinme degerleri Hooke Kanunu
kullanilarak eksenel gerilme degerlerine doniistiiriilecektir.

- Deneysel olarak elde edilen gerinme degerleri ile kirise uygulanan agirlik degerleri arasindaki
iliskiyi gosteren grafik gizilecektir. Olgiilen gerinme degerleri ile asilan agirliklar arasinda dogrusal
bagint1 olup olmadig1 kontrol edilecektir.

- Teorik ve deneysel gerilme sonuglart karsilastirilarak yiizde fark degerleri hesaplanacaktir.
- Var olan yiizde farklarin tahmin edilen nedenleri agiklanacaktir.

- Ayrica teorik olarak gerinim Olgerlerin baglandigi noktada meydana gelen sehim degerleri
hesaplanacaktir.

- Gereken degerler: Kiris Uzunlugu (L), Yikiin asildigi noktadan gerinme 6lgerlerin yapistirildigi
noktaya olan kiris mesafesi (L,), Kiris genisligi (b), Kiris kalinlig1 (t), Gerinme olger faktorii (S),
Giris voltaj degeri (V;)

- Okunacak degerler: Asilan agirliklar (W) ve her bir agirhiga karsilik gelen ¢ikis voltaj degeri (V,)
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