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DENEYIN ADI:
Kiriglerde sehim

DENEYIN AMACI:

Basit mesnetli bir kiris i¢in; kiris malzemesinin, kiris lizerindeki yiikiin ve kiris kalinliginin
sehime olan etkisi.

TEORIK BIiLGI:

Mukavemet ders kitaplarinda yalnizca bir diizlemde egilmeye maruz kalan basit mesnetli bir
kiris icin moment, gerilme ve kiris egrisi (Sekil 1) arasindaki iligski su denklemle verilir:
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Burada:
M : Kiris kesitinde olusan egilme momenti
I : Kiris kesitinin tarafsiz eksene gore atalet momenti
E : Kiris malzemesinin elastisite modiilii
R : Kiris egrisinin yarigapi
o : Egilme momentinden dolayi tarafsiz eksenden y mesafesinde olusan e§ilme gerilmesi
y : Tarafsiz eksenden dikey mesafe
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formiiliinden hareketle kirisin maksimum sehimi (orta noktada) su sekle verilir:
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W : Kirise etki eden yiik
L : Kirisin mesnetler aras1 uzunlugu



DENEYDE KULLANILAN ALETLER:

Iki mesnet hiicresi, komparatér, bir yiik askisi, kirisler ve agirliklar bulunmaktadir. Deney aparati
esas olarak bir sabit bir de kayici mesnetten olugsmaktadir (Sekil 2). Ayrica yiikiin asildig askilar
ve sehimi 6lcecek komparatorler mevcuttur. Deneyde bes standart kiris eleman verilmektedir ve
ozellikleri su sekildedir:

1. Kiris: Yumusak ¢elik, 19 mm genislik, 1350 mm uzunluk, 3.0 mm kalinlik

2. Kiris: Yumusak ¢elik, 19 mm genislik, 1350 mm uzunluk, 4.5 mm kalinlik

3. Kiris: Yumusak ¢elik, 19 mm genislik, 1350 mm uzunluk, 6.0 mm kalinlik

4. Kiris: Piring, 19 mm genislik, 1350 mm uzunluk, 6.0 mm kalinlik

5. Kiris: Aliiminyum alagimi, 19 mm genislik, 1350 mm uzunluk, 6.0 mm kalinlik

Pozisyon
vidast

plakasi

Sekil 2. Deney Aparati

DENEY ONCESI HAZIRLIK:

Birinci Hazirhk: Her bir kirisin uzunlugu, kalinlig1 ve genisligi dlgiilerek kaydedilir. Ayrica her
bir kirisin (1/4)L, (1/2)L ve (3/4)L noktalar1 kursun kalemle isaretlenir.

Ikinci Hazirhik: Mesnet gorevi gorecek mesnet hiicreleri asagida anlatildigi sekilde kalibre
edilir:
1) Sekil 3’de goriildiigii gibi herhangi bir kiris eleman1 A ve B noktalarinda mesnet hiicreleri

tarafindan mesnetlenecek sekilde kurulur.

2) A olarak adlandirilan mesnet hiicresi; yiik etkisi altinda kirisin A noktasinda asagiya dogru
hareketini engellemek icin sabitlenir. Sabitleme islemi Sekil 2°de plaka olarak gdsterilen parcaya
takili pozisyon vidasini mesnet hiicresine takip uygun noktaya getirinceye kadar cevrilerek
yapilir.

3) Kirisin A noktasina komparator getirilerek sifira ayarlanir.

4) Komparator kirisin B mesnet noktasina getirilerek yine komparator sifir olacak sekilde B
noktasindaki mesnet hiicresinin yliksekligi ayarlanir (Yiik askisini agirligi 6nceden dlgiilmelidir).

5) Kirisin orta noktasina yiik askis1 ve yiik takilir.

6) B mesnet hiicresinin yiiksekligi yine komparatdr sifir olacak sekilde ayarlanir. Bu son ayar
kirisin yatay kalmasini saglamak i¢indir.

7) B noktasindaki mesnet hiicresinin komparatorii iizerindeki deger okunur ve kaydedilir. (Bu
deger W/2 olmalidir)

8) Yiik artirilarak son iki islem tekrar edilir.
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Sekil 3. Kiris elemani
DENEYIN YAPILMASI:

a) Deney aparati, Sekil 3’de goriildiigi gibi kurulur. A ve B mesnet noktalarini, W ise yiik
noktasin1 gostermektedir. A noktasindaki mesnet hiicresi (1/4)L noktasinda, B noktasindaki
mesnet hiicresi ise (3/4)L noktasinda sabitlenir.

b) (3/4)L noktasindaki mesnet hiicresi asagiya hareket etmeyecek sekilde pozisyon vidasi
kullanilarak sabitlenir.

¢) Yiik askisi kirisin orta noktasinda olacak sekilde takilir.

d) Komparator kirisin sol mesnetinin (A mesneti) tam ortasinda olacak sekilde yerlestirilir.
Komparator sifira ayarlanir.

e) Komparator sag mesnet (B mesneti) iizerine getirilir ve sifir olacak sekilde mesnet hiicresinin
yiiksekligi ayarlanir.

f) Komparatdr kirisin orta noktasina getirilir ve sifir olacak sekilde komparatdr ayarlanir.

g) Yik askisina yiik takilir ve kirisin orta noktasindaki sehim degeri okunur (Komparator
tizerindeki 1 aralik 0.1 mm ye karsilik gelmektedir).

h) Ytk artirilir ve komparatérden yeni sehim degeri okunur.
1) Yuk artirma ve sehim 6l¢me islemi en az bes defa tekrar edilir

Buraya kadar yapilan islemler tek kiris icindir. Ayni islemler diger kirisler i¢in de tekrar edilir.
Olgiilen degerler kaydedilir.

DENEY SONRASI iSLEMLER:
a) Her bir kirig i¢in yiik-sehim grafigini ¢iziniz. Ayrica her bir grafigin egimini belirleyiniz.

(Sekil 4 de ornek grafikler verilmistir)
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Sekil 4. Cesitli malzemelere ait Yiik-Sehim grafikleri



b) Her celik kirig i¢in elde edilen yiik-sehim grafiginden elde edilen egim Vel3 arasindaki
t

iliskiyi gosteren grafigini ¢iziniz (t kirig kalinlhigidir).

¢) 6.0 mm kalinligindaki kirisler i¢in elde edilen yiik-sehim grafiklerinin egim degerleri ile 1/E
grafiklerini ¢iziniz.

d) Her bir sehim-yiik grafigindeki egriler 6rnek grafiklerden ve sizin ¢izdiginiz grafiklerden de
goriildiigl iizere diiz ¢izgi halindedir. Dolayisi ile kirislerin mukavemetleri egrilerin egiminden
hesaplanabilir (Mukavemet=W/sehim, N/m). Bu bilgiler 1s18inda bes kiris icin elde edilen
mukavemet degerlerini asagida verilen tabloya isaretleyiniz. Teorik olarak bir Kkirigin
mukavemeti kalinliginin Gigiincii kuvveti ile dogru orantilidir.

Yani mukavemet/kalinlik® =sabit’tir.

Elde edilen tablodaki mukavemet degerlerini ve malzemenin elastisite modiiliinii kullanarak
Egim-1/E grafigini ¢iziniz. Ornek grafik Sekil 5’de verilmistir.

Ecen=21.10"" N/m?

Epiring=10,5.10"" N/m’
Eatiimingum=7,6.10"" N/m’

Tablo 1. Farkli yiiklere gore deneysel olarak elde edilecek sehim degerleri

Sehim, s (mm) Sehim, s (mm)
YUK, W (N) YUK, W (N)

Celik Celik Celik Piring Aliminyum

(6mm) (4.5 mm) (3 mm) (6mm) (6mm)
5 2
10 7
15 6
20 8
25 10
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Sekil 5. 1/E-Egim Grafigi

TARTISMA
Deneyde elde edilen sonuglar teori ile karsilastirilir ve hata analizi yapilir. Hatanin sebepleri
aciklanir.



