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DENEYİN ADI: Makina Dinamiği Laboratuarı
DENEYİN AMACI: 
1. Makina Teorisi ve Dinamiği olarak Makina sistemlerinin matematiksel modellerinin kurulmasını ve çözümünü öğretmek.

2. Varolan modellerin işleyişinin kavranmasını sağlamak.

3. Mühendislik uygulamalarına yönelik problemleri çözme yeteneklerini arttırmak.

4. Makina bilgilerini uygulama becerisini artırmak. Dinamik  sistemlerinin ana prensiplerinin öğrenilmesi  ve uygulamalı sistemlerin öğrenilmesi, Çeşitli Dinamik sistemlerinin tanıtımı.

TEORİK BİLGİ: 
1.Sönümsüz serbest titreşimlerin için, Asılan kütlelerin sehimleri ölçülür. Aynı işlem ikinci yay içinde hesaplanır. 2 yay seri bağlama yapılır. Toplam sehim bulunur. Paralel bağlama yapılır. Deney no zaman salınım sayısı x.y, x2 beş deney için bulunur.Ex=5a+Exb, Exy=Exa+Ex2b buradan a ve b bulunur. Y=a+ b Ex , yerine konur. T=Ex/y formülüyle peryod bulunur. 
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2.Eğilme titreşimi incelemesinde eğilmeye maruz herhangi bir elemanın peryodunun tayini için çubuk boyu ve çökme miktarı ölçülür. Çökme miktarı 5 cm den başlar ve belirli miktarlarda artırılarak çubuk titreşime bırakılır. Salınımlar sayılırve zaman tutularak alınan değerler düzenlenir.
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3.Burulma titreşimi incelemesinde: herhangi bir kütlenin atalet momentinin tayini Herhangi bir geometrik yapıya sahip rijit bir cismin atalet momenti burulma titreşimi yardımıyla hesaplansın. Ölçüler berlirlendikten sonra burulma salınımları ölçülerek başlar ve belirli miktarlarda artırılarak çubuk titreşime bırakılır. Salınımlar sayılırve zaman tutularak alınan değerler önceki tabloda olduğu gibi düzenlenir. Sonra kütlesel atalet momenti bulunur
BURULMA TİTREŞİMLERİ

Mil volan sisteminin titreşimi
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JA =milin ucuna takılan volan atalet momenti [kg.m2]
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D, Alemberte göre ;
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  yazılır 

milin yay katsayısı 


            k = yay katsayısı mili 1 radyan burmak için gerekli                                                                                                                                               

                  moment [Nm/rad]


p = pülzasyon (natural frekans açısı)

(22) denkleminde p2 yerine konur
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       diferansiyel denklem çözülürse                       

 şeklinde olur.

A ve B integrasyon sabitleri ilk şartlara göre bulunur.
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Titreşim peryodu 
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 EMBED Equation.3  [image: image25.wmf]  [1/min]

İki volanlı mil sistem:


Volanlara zıt yönde eşit iki  moment tatbik edip bırakalım. Volanların açısal hızları terstir. Milin bir N kesitinin hareketsiz olacağı görülür. N noktası düğüm noktasıdır. Sistemi iki kısma ayırır. Bunların periyotları eşittir. 
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 EMBED Equation.3  [image: image28.wmf]
bulunur.

Bütün sistemin naturel frekansı:

G=7,9 106 N/cm2=7,9.1010 N/m2

[image: image29.wmf]dk

titr

J

J

J

J

k

n

sn

J

J

J

J

k

f

konur

yerine

G

Jp

k

J

J

J

J

G

J

J

J

J

J

G

J

f

koya

yerine

J

J

J

J

G

J

J

G

J

T

f

b

a

b

a

kr

b

a

b

a

b

a

b

a

p

b

b

a

a

p

b

a

b

a

b

a

p

/

.

.

30

/

1

.

.

2

1

.

.

.

.

.

.

2

1

.

.

.

.

2

1

lim

.

.

.

.

2

1

.

.

.

2

1

1

1

2

1

®

+

×

=

®

+

×

=

®

=

®

+

×

+

=

®

+

=

=

=

=

p

p

p

p

p

p

l

l

l

l

l

l

l


4.Makinanın eşdeğer atalet momenti hesabı için biyel ve krank salınımları ölçülerek, benzer yöntemle önceki tablolar yoluyla krangın atalet momenti ve biyelin ağırlık merkezi bulunur. Ilgili formülerler kullanılarak pistonlu makinanın eşdeğer atalet momenti bulunur
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DENEYDE KULLANILAN ALETLER: 
1.Sönümsüz serbest titreşimlerin incelenmesinde kullanılan yaylar, Asılan kütleleler,. 2 yay seri bağlama yapılır. 

2.Eğilme titreşimi yardımıyla eğilmeye maruz kiriş, ayrıca konsol kiriş eğilme titreşimi için 

 Kullanulan yay elemanı.
3.Burulma titreşimi hesabında kullanılan kütleler 

atalet momentinin tayini için kullanılan yay elemanı.

Herhangi bir geometrik yapıya sahip rijit bir cism.

atalet momenti burulma titreşimi yardımıyla tayin edilecek elemanları

4.Pistonlu bir makinanın eşdeğer atalet momenti hesabı için biyel, 

Piston, krank elemanları

salınımları ölçmek için askı düzenekleri

İlgili yöntemle kullanılan tablolar 

krangın atalet momenti bulmak için salınım yay elemanları

Biyelin ağırlık merkezi bulmak için kullanılan . salınım düzenekleri

DENEY ÖNCESİ HAZIRLIK:
1.Sönümsüz serbest titreşimlerin incelenmesi, Asılan kütlelerin sehimleri ölçülür. Aynı işlem ikinci yay içinde hesaplanır. 2 yay seri bağlama yapılır. Toplam sehim bulunur. Paralel bağlama yapılır
2.Eğilme titreşimi yardımıyla eğilmeye maruz herhangi bir elemanın peryodunun tayini için çubuk boyu ve çökme miktarı ölçülür.

3.Burulma titreşimi yardımıyla herhangi bir kütlenin atalet momentinin tayini Herhangi bir geometrik yapıya sahip rijit bir cismin atalet momenti burulma titreşimi yardımıyla hesaplanır.

4.Pistonlu bir makinanın eşdeğer atalet momenti hesabı için biyel ve krank salınımları ölçülerek, benzer yöntemle önceki tablolar yoluyla krangın atalet momenti ve biyelin ağırlık merkezi bulunur.
DENEYİN YAPILMASI: 
1.Sönümsüz serbest titreşimlerin için, Asılan kütlelerin sehimleri ölçülür. Aynı işlem ikinci yay içinde hesaplanır. 2 yay seri bağlama yapılır. Toplam sehim bulunur. Paralel bağlama yapılır. Deney no zaman salınım sayısı x.y, x2 beş deney için bulunur.Ex=5a+Exb, Exy=Exa+Ex2b buradan a ve b bulunur. Y=a+ b Ex , yerine konur. T=Ex/y formülüyle peryod bulunur. 

2.Eğilme titreşimi incelemesinde eğilmeye maruz herhangi bir elemanın peryodunun tayini için çubuk boyu ve çökme miktarı ölçülür. Çökme miktarı 5 cm den başlar ve belirli miktarlarda artırılarak çubuk titreşime bırakılır. Salınımlar sayılırve zaman tutularak alınan değerler önceki tabloda olduğu gibi düzenlenir.

3.Burulma titreşimi incelemesinde: herhangi bir kütlenin atalet momentinin tayini Herhangi bir geometrik yapıya sahip rijit bir cismin atalet momenti burulma titreşimi yardımıyla hesaplansın. Ölçüler berlirlendikten sonra burulma salınımları ölçülerek başlar ve belirli miktarlarda artırılarak çubuk titreşime bırakılır. Salınımlar sayılırve zaman tutularak alınan değerler önceki tabloda olduğu gibi düzenlenir. Sonra kütlesel atalet momenti bulunur. 

4.Makinanın eşdeğer atalet momenti hesabı için biyel ve krank salınımları ölçülerek, benzer yöntemle önceki tablolar yoluyla krangın atalet momenti ve biyelin ağırlık merkezi bulunur. Ilgili formülerler kullanılarak pistonlu makinanın eşdeğer atalet momenti bulunur.
Yapılan işlemler  en az beş defa tekrar edilir

Buraya kadar yapılan işlemler tekrar edilerek hassasiyet artırılır. Aynı işlemler diğer elemanlar için de tekrar edilir. Ölçülen değerler kaydedilir. 

DENEY SONRASI İŞLEMLER: 
1 Makina Teorisi ve Dinamiğinin mühendislik problemlerine uygulanması 

2. Makina Mühendisliğinin matematiksel çözüm yöntemlerini öğrenebilme.

3.Makina Teorisi ve Dinamiğini, Makina Mühendisliği problemlerinin çözümüne uygulayabilme.

4. Mühendislik problemini tanımlayabilme.
TARTIŞMA

Deneyde elde edilen sonuçlar teori ile karşılaştırılır ve hata analizi yapılır. Hatanın sebepleri açıklanır.
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