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MAKINE MUHENDISLIGI BOLUMU SECMELI KOL DERS ICERIKLERI (2015 %25 V1)

3. SINIF BAHAR DONEMI (6. YARIYIL)

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders I
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-3?? | Kol Dersi 1 (MT1 veya IT1) 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Seg¢meli
MAK-3?? | Kol Dersi 2 (MT1 veya IT1) 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Seg¢meli

Ogrenci, yerlestirildigi kola bagl olarak, “6. Yarty1l Mekanik Tasarim Kol Dersleri” veya “6. Yartyil Isil Tasarim
Kol Dersleri” arasindan iki tane ders segecektir.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-320 | MT1-Malzeme Bilgisi Il 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Secmeli

Dokme demirlerin siiflandirilmast ve genel 6zellikleri, Lamel grafitli dokme demirler, Kiiresel grafitli dokme
demirler, Beyaz dokme demirler, temper dokme demir, alasimli dokme demirler, Aliiminyum ve alagimlarinin
Ozellikleri, Bakir ve alagimlarinin ozellikleri, Titanyum, magnezyum ve alagimlari, Seramikler, Kompozit
malzemeler, Malzeme kontrolii.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders e
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-322 | MT1-Sistematik Konstriiksiyon 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 Sec¢meli

Konstriiksiyonel Ve Bilimsel Arastirma Kavramlari, Konstriiksiyonda Arastirma Metotlari, Ozgiin Konstiiksiyon
Arastirma, Konstriiksiyonda Teknik; Estetik; Emniyet ve Ekonomik Etkenler, Konstriiksiyonda Sistem Analizi

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-324 | MT1-Bilgisayar Tiimlesik Uretim 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Bilgisayar yardimu ile tasarim ve imalat (CAD/CAM) sistemleri ile bir iiriiniin imalat sathalart; bilgisayar tiimlesik
imalatin kapsami, bilgisayar yardimi ile tasarimin esaslari, grup teknolojisi, bilgisayar yardimi ile imalat
planlamasi, tiimlesik imalat planlamasi, imalat denetimi, bilgisayar tlimlesik imalat stratejilerinin gelistirilmesi.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -

Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri

MAK-326 | MT1-Deneysel Sistemlerin 30 | 00 | 00 | 40 | 30 | 30 | Segmeli
Tasarimi

Deneysel sistemlerin temelleri, nedensellik, degiskenler, kontrol, drnekleme, Deneylerin degerlendirilmesi ve diger
sistemler, Deneylerdeki degiskenlerin belirlenmesi, Degiskenlerin smir degerleri ve gegerliligi, varsayimlar ve
yaklasim araliklari, Statik analizlerin 6nerilmesi, C6ziim metodunun gelistirilmesi, Sonuglarin elde edilmesi ve
karsilagtirilmasi.
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Ders . . AKTS |Ulusal | Ders I
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiru
MAK-32g | MT1-Yapsal Deformasyon ve 30 | 00 | 00 | 40 | 30 | 30 | Seemeli

Gerilme Analizi

Gerilme, gerinme ve genellestirilmis Hooke Kanunu’nun tekrari; Elastisite Teorisinin temel denklemleri; Sonlu
elemanlar metoduna giris ve uygulamalarindan 6rnekler; Matris teorisine girig; Sonlu elemanlar denklemlerinin
cikarilmasi: Bir boyutlu yay problemleri 6rnegi; ANSYS ticari programinin tanitimi; ANSYS’ de analiz adimlari:
Coziilecek problem i¢in uygun olan eleman tipinin se¢imi, malzeme bilgileri ve eleman sabitleri dahil olmak iizere
secilmis olan eleman tipleri i¢in gerekli olan bilgilerin tanimlanmasi, ¢oziilecek problem igin gerekli olan sinir
sartlarinin ve uygulanacak yiiklerin tanimlanmasi, analiz tiiriniin tanimlanmasi, uygulanan sinir sartlar1 ve yiikler
icin sonlu elemanlar modelinin ¢6ziilmesi, ¢6ziim sonrasi elde edilen sonuglarin irdelenmesi, istenilen sonuglari bir
dosyaya listeletilmesi veya ekranda goriintiiletilmesi; ANSYS ile uygulama ornekleri: Kafes problemleri: ¢ubuk
elemanlar, iki ve li¢ boyutlu kafes sistemleri; Kiris ve ¢erceve yapi problemleri: Bir boyutlu kiris, iki ve li¢ boyutlu
kiris ve cerceve yapilar; Iki boyutlu gerilme analiz problemleri: Diizlem gerilme ve diizlem gerinme; Ug¢ boyutlu
gerilme analiz problemleri; Isil problemler

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders e
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-330 g";é'son'“ Elemanlar Metoduna | 545 | 4 0,0 40 | 30 | 30 | Secmeli

Sonlu Elemanlar Yontemi (SEY) ile ilgili temel tanimlar, avantajlari, dezavantajlari,islem adimlari, ayriklagtirma.
Endiistride ve Akademiyada kullanilan SEY tabanli paket programlar ( ANSYS, COSMOS/M, MSC/PATRAN,
MSC/NASTRAN, PROMECHANICA, STARDYNE,FEMAP,SDRC/I-DEAS, ABAQUS, ANSA, DIANA FEA,
GOMA, LS-DYNA, RFEM, MFEM, OOFEM, JMAG, DUNE, Z88, Comsol Multiphysics, Advance Design,
HyperMesh, FEBio, Femap, Calculix, Elmer, FEATool Multiphysics, Range Software, SimScale, Visual FE,
StressCheck, v.s.) ve kullamim amaglar1 hakkinda kisaca bilgilendirme, Bir model problemin varyasyonel
formiilasyonu Neumann, Dirichlet ve karma sinir kosullar1, Galerkin yontemi ve boyut diisiirme, Sonlu elemanlar
modellerinde Ritz tekniginin kullanilmasi, Euler-Bernouilli kirislerinde egilme probleminin varyasyonel
formiilasyonla incelenmesi, Enerji fonksiyoneli ve siireksizlikler, Baz fonksiyonu ve interpolasyon fonksiyonu
kavramlari, koordinat doniisiimii, Eleman matrislerinin birlestirilmesi, Sinir kosullarinin sisteme dahil edilmesi,
Sicaklik etkisinin formiilasyona dahil edilmesi, Ornek problemler ve uygulamalar.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders S~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-332 | MT1-Robotlar 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli

Robot Tanimi ve Cesitleri, Robotlarin Mekanik Elemanlari, Tahrik Mekanizmalari, Robot Sensorleri, Robot Kolu
hareketinin Kinematik ve Kinetik Analizi, Robotlarin Programlanmasi.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Ad1 Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-334 'GTiii'fnerJ‘Don“Sum Sistemlerine | 36 | 00 | 00 | 40 | 30 | 30 | Secmeli

Fosil Yakitlarin
Diinya Uzerindeki Dagilimi, Enerji Kaynaklarinin Genel Degerlendirmesi, Fosil Yakitlar, Kémiir, Petrol, Dogal
Gaz, Dogal Gaz ve Kdmiire Dayali enerji iiretim sistemleri, Gaz Tirbinli Enerji Doéniisim Sistemleri, Buhar

Diinyada Ve Tirkiye'de Enerji Kaynaklar1 Ve Tiirleri, Enerji Potansiyelinde Genel Durumu,

Tiirbinli ve Kombine Enerji Doniistim Sistemleri Sistemler, Tiirkiye nin Birincil Enerji Rezervleri, Niikleer Enerji
Doniistim sistemleri, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Hidrolik Enerji doniisiim sistemleri, Giines enerjisi, Foto
Voltaik enerji doniisiim sistemleri, Jeotermal, Riizgar ve Dalga, Enerji doniisim sistemleri, Biyomas Enerji
Dontigiim Sistemi, Elektromekanik Enerji Doniisim Sistemi, Yakit Hiicreleri ve enerji doniigiimii , Mikro
Tiirbinlerle Enerji doniisiim sistemleri, Depolama Aygitlar1 ve enerji liretim maliyeti .
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Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Ad Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-336 'GTiii'fO”'“ Elemanlar Metoduna 30 | 00 | 00 | 40 | 30 | 30 | Secmeli

Giris, Sonlu Elemanlar Metodunug Temelleri, Sekil Fonksiyonlari, Bir Boyutlu Sonlu Elemanlar Metodu, Tki
Boyutlu Sonlu Elemanlar Metodu, U¢ Boyutlu Sonlu Elemanlar Metodu.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders I
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-338 | IT1-Jeotermal Isitma Sistemleri 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Sec¢meli

Jeotermal enerjinin tanimi, Jeotermal enerjinin diinyadaki ve Tiirkiyedeki yeri, Jeotermal enerji kaynaklarimin
termodinamik Ozellikleri, Jeotermal akiskanlarda akis denklemleri ve kabuklagsma problemleri, Kabuklagma
problemlerinin ¢éziim yontemleri, Jeotermal akigskanla sera 1sitma sistemleri, Jeotermal enerji ile bolgesel 1sitma,
Jeotermal enerji kaynakli elektrik santralleri, Jeotermal enerji uygulamalarina 6rnekler, Tiirkiye’deki jeotermal
enerji 1sitma uygulamalari, Tiirkiye’deki Jeotermal enerji kaynakli enerji santrallerin durumu, Jeotermal enerji

1sitma sistemlerinde enerji analizi, Jeotermal enerji sistemlerinde ekserji analizi.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders e
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-340 'GTiii';S‘tma Sogutma Sistemlerine | 34 | o9 | 00 | 40 | 30 | 30 | Secmeli

Fizyolojik esaslara, uygulama yerine ve uygulama alanina gére konfor sartlarinin tanimlanmasi, 1sitma ve sogutma
islemlerindeki temel kavramlar, 1s1 gecisi hesaplamalari, psikrometrik diyagram iizerinden psikrometrik analiz
hesaplamalar1 ve uygulamalari, iklimlendirme sistemlerinde 1sitma ve sogutma yiikii tayini ve uygulamalari.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-342 | IT1-Termodinamikte Ozel Konular | 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Gaz akigkanli giic cevrimleri, buharli ve birlesik giic cevrimleri, sogutma g¢evrimleri, termodinamik &zelik
bagintilari, gaz karigimlari

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-344 | | L-Alaskanar Mekaniginde Ozel |56 | 09 | 00 | 40 | 30 | 30 | Seemeli

Basincin tanimi ve basincin derinlikle degisimi, Hidrolik basicin meydana gelmesi, basingdlgerler, akiskan
igerisindeki cisimlere etkiyen kaldirma kuvveti, dalmig ve yiizen cisimlerin kararlilii, siireklilik denklemi

uygulamalar1 ve enerjinin korunumu denkleminin uygulamalari.
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4. SINIF GUZ DONEMI (7. YARIYIL)

ES(;E Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg I?::(-jrlz L}ilgjdail SDae;tSi Tiirii
MAK-4?? | Kol Dersi 3 (MT2 veya IT2) 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Segmeli
MAK-4?? | Kol Dersi 4 (MT2 veya IT2) 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 | 3,0 | Secmeli
MAK-4?? | Kol Dersi 5 (MT2 veya IT2) 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Segmeli
MAK-4?? | Kol Dersi 6 (MT2 veya IT2) 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli
MAK-4?? | Kol Dersi 7 (MT2 veya IT2) 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli

Ogrenci, yerlestirildigi kola bagh olarak, “7. Yartyill Mekanik Tasarim Kol Dersleri” veya “7. Yartyil Isil Tasarim
Kol Dersleri” arasindan, en fazla ikisi diger koldan olmak iizere, bes tane ders segecektir.

Ders AKTS |Ulusal | Ders

Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii

MAK-411 | MT2-Kaynak Y 6ntemleri 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 Sec¢meli

Kaynak yontemlerinin tanitilmasi ve kaynak yontemlerinin karsilastirilmasi, Kaynak yontemlerinin se¢im
kriterleri, Tasarim ve imalat i¢in uygun kaynak ydntemlerinin belirlenmesi, Sanayide kullanilan modern kaynak
yontemleri, Elektrik ark kaynagi, prensibi, donanimlari, kaynak parametreleri, uygulamalari, Gazalti MIG/MAG ve
TIG kaynagi, prensibi, donanimlari, kaynak parametreleri, uygulamalari, Elektrik diren¢ kaynagi, prensibi,
donanimlari, kaynak parametreleri, uygulamalari, Siirtiinme kaynagi prensibi, donanimlari, kaynak parametreleri,
uygulamalari, Tozalti1 kaynagi, prensibi, donanimlari, kaynak parametreleri, uygulamalari, Laser 1s1n kaynagi,
prensibi, donanimlari, kaynak parametreleri, uygulamalari, Elektron 1sin kaynagi, prensibi, donanimlari, kaynak
parametreleri, uygulamalari, Ultrasonik kaynak, prensibi, donanimlari, kaynak parametreleri, uygulamalari, Metal
plskiirtme , prensibi, donamimlari, kaynak parametreleri, uygulamalari, Elektrocuruf kaynagi, prensibi,
donanimlari, kaynak parametreleri, uygulamalari, Kaynak hatalari ve onleme c¢areleri, Kaynak dikiglerinin
muayene yontemleri.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-413 | MT2-Transport Teknigi 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Transport isleri, Transport sistemlerinin tanimlanmasi, simiflandirilmasi, Tahrik sistemleri, Transport Makinalar
Ozel Elemanlar, Halatlar, Zincirler, Makaralar, Tamburlar ve Palangalar, Yiik Tutma Elemanlar1 (Kancalar,
Traversler, Kiskaclar Kepgeler), Yiirlitme mekanizmalari, Yuritme direnci hesabi, Tekerlek ve ray
konstriiksiyonlari, Frenler (Pabuglu ve Bandl frenler, Diskli frenler, Konik Frenler, Kilit Mekanizmalar1), Kii¢iik
kaldirma makinalari, iletim Makinalar1, Transport Makinasi Projelendirilmesi.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders T~
Kodu Ders Ad1 Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-415 | MT2-Takim Tezgahlari 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 Se¢meli

Talas kalduma ve takim tezgahlarinin tanitilmasi, talas kaldirma esnasinda meydana gelen isleme kalitesini
etkileyen faktorler, talas kaldirmanin sistematigi, talas kaldirma olayini etkileyen faktorler, talas kaldirma
faktorlerinin etkileri ve analizi, takim malzemeleri, par¢ca malzemeleri ve kesme sivilari, takim tezgahlar ile talagh
imalat, kesme kuvvetleri ve tezgah motor giicii hesaplari.
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Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Ad Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-417 | MT2-Hidrolik ve Pnomatik 30 | 00 | 00 | 40 | 30 | 30 | Secmeli

Sistemlerin Tasarimi

Hidrolik prensipler, Temel miihendislik Hesaplar1, Hidrolik sistem akiskanlari, viskozite ve viskozite olglimleri,
Standart Hidrolik akiskan Gosterimleri, Filitre gesitleri, siizgecler, Temizlik Seviye Standartlari, Hidrolik borular,
hortumlar ve diger baglanti elemanlari, sizdirmazlik elemanlari, pompalar ve hesaplari, Elektrik motor se¢imi ve
hesabi, gii¢ tniteleri, Hidrolik silindirler, et kalinlig1 hesabi, Burkulma Hesabi, Valfler(Yon, basing ve akis)
Aksesuarlar(isitma ve sogutma, akiimiilator, manometreler, vb..), Hidrolik devre tasarimi, ¢izimi ve okunmasi,
sistemlerin bakim ve onarimi, endiistriyel uygulama o6rnekleri, paket programlarinin tanitimi, Hidrolik Sistem
Projelendirilmesi ve hesaplari, Miihendislik projelendirme 6rnegi, Hidrolik Sistem Projelendirilmesi maliyet
hesaplari, is giivenligi, Pnomatik prensipler, Basingli havanin iiretilmesi ve sartlandirilmasi, Pnomatik sistem
elemanlari, Elektro pnomatik sistem elemanlari, Vakum sistem elemanlari, Pnomatik devre tasarimi, ¢izimi ve
okunmasi, endiistriyel uygulama Ornekleri, sistem bakim ve onarimi, paket programlarinin tanittimi, Pnomatik
Sistem Projelendirilmesi ve miihendislik hesaplari, Pnomatik Sistem Projelendirilmesi maliyet hesaplari, is

giivenligi.
Ders . . AKTS | Ulusal | Ders .
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-419 | MT2-Talash Imalat ve Kesici 30 | 00 0,0 40 | 30 | 30 | Secmeli
Takimlar

Metal malzemelerin talagli sekillendirme esaslarini, teorisini, hangi 6zelliklerdeki malzemeler i¢in hangi kesici
takimlarin kullanilacaginin belirlenme esaslarini, sekillendirilecek malzeme ve kullanilacak kesici takim
Ozelliklerine gore isleme parametrelerinin belirlenme esaslarini kullanabilme becerisi kazandirmak.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-421 | MT2-Optik Metalografi 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Sec¢meli

Metalografi nedir? Metalografinin 6nemi, metalografi ile yapilan igyapr incelemeleri, Numune yiizeylerinin
parlatilmasi, parlatma araglari, mekanik parlatma teknigi, Daglama, daglama reaktifleri, kimyasal daglama
mekanizmasi, daglama islemi, daglama siiresi, Mikroskopta inceleme yoOntemleri ve optik mikroskopta yapi
analizi, Celiklerde, aliiminyum ve alasimlarinda, bakir ve alagimlarinda, titanyum ve alasimlarinda, demirdist
alasimlarinda i¢yap1 incelemeleri.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-423 | MT2-Fabrika Organizasyonu 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Secmeli

Giris, tesis ve fabrika tanimi, siniflandirilmasi ve organizasyon sathalari, Organizasyon teorisi ve ilkeleri, Pazar
arastirmasi, basa bas noktasi tayini, Siire¢ ve islem planlamasi, Siire¢ planlama-tasarim ve imalat arayiiziiniin
ortaya konulmasi, Siire¢ planlama dokiimantasyonlarinin hazirlanmasi, Operasyon listeleri, is takip ve is emri
formu hazirlanmasi, Is akis diyagramlarinin hazirlanmasi, her bir dgrencinin kendi basma érnek bir parcanin tiim
formlariin dokumante edilmesi, Tezgah/makine se¢imi, islem parametrelerinin belirlenmesi, bunlarmn rapor haline
getirilerek sunulmasi.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-425 | MT2-Bilgisayarl Modelleme ve |55 | g9 | 09 | 40 | 30 | 30 | Seemeli

Kalipgilik

Bilgisayar destekli teknik ¢izim, iiretim yontemleri, kati modelleme, kalip ve maga tasarimi, bilgisayar destekli
isleme.

SDU Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii Se¢meli Ders Igerikleri (2015 %25 V1)
Sayfa 5




Ders . . AKTS |Ulusal | Ders I
Kodu Ders Ad Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-427 | MT2-Titresim Kontroli 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Titresim teorisi, Yalitim elemanlari1, Cok serbestlik dereceli sistemin yalitimi, Dinamik titresim yutucular, Sonimli
titresim yutucular, Burulma titresimlerinin kontrolu, Egilme titresimlerinin kontrolu, Rotatif makinalarda major
harmonikler, Rotatif makinalarda minér harmonikler, Damperler, Sarkag absorberler, Dengelemeyle titresim
kontrolii, Dengeleme makinalari.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders S~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-429 | MT2-Robot Dinamigi ve Kontrolii 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Ileri-Ters kinematik, Diferansiyel kinematik, Robot dinamigi, Y&riinge planlama, Bagimsiz eklem kontrolii,
Hesaplamali-tork kontrolii, Ileri-beslemeli control, Calisma uzayinda kontrol, Kuvvet kontrolii.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-431 '(\é':TAZI\'/ﬁﬂglsayar Desteldi Imalat 30 | 00 00 | 40 | 30 | 30 | Seemeli

Cizilmig i pargasint CAM programina transfer edebilme, kesici takim ve tutuculart segip gerekli ayarlari

yapabilme, CNC programu tliretebilme, programla igleme yapabilme

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders .
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-433 | MT2-CNC Programlama 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Segmeli

CNC tezgahlarinin galisma prensipleri, ayarlarinin yapilabilmesi, Is parcalarinin baglanmasi, CNC parga
programciligl, islem tiirlerinin belirlenmesi, kesici takimlarin se¢imi, isleme parametrelerinin belirlenmesi ve
islemenin gergeklestirilmesi

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-435 | MT2-Metal Dis1 Malzemeler 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Plastik malzemelerin siniflandirilmasi, tiretim yontemleri, ozellikleri ve kimyasal dayanimlari, Poliolefinler,
Polivinilkloriir (PVC) malzemeler ve 6zellikleri, Teflon malzemeler ve 6zellikleri, Miihendislik tasarimlari igin
plastik malzeme se¢imi, Seramik malzemeler ve 6zellikleri

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-437 | MT2-Gerilme Ol¢iim Teknikleri 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Gerilmenin ve gerinmenin tanimi; Gerilme-gerinme iliskileri; Genellestirilmis Hooke Kanunu; Hasar Kriterleri:
Von-Mises ve Tresca Kriterleri; Dogrudan gerilme 6lgiimii; Gerinme 6lgme yontemleri: Gerinme dlgmeye giris,
Elektriksel direng tipi ve piezoelektrik tipi gerinme Olgerler, Gerinme-6lger devreleri, Gerinme analiz yontemleri,
PC-tabanli veri toplama sistemi, Ticari ve ticari olmayan programlar; ANSYS ile gerilme analizi uygulamalart;
Optik yontemler: Temel optik, Moire' metodu, Fotoelastisite metodu; Kaplama metodu: Fotoelastik kaplamalar,
Kirilgan kaplamalar; Akustik ydntemler; Batirma (indentation) yontemleri; Ozel proje sunumlar1 Laboratuar
uygulamalari.
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Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Ad Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-439 | MT2-Mukavemet Il 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Seg¢meli

Gerilme ve gerilme doniigiimii; Bir ylizey elemanina tesir eden gerilme vektorii, Bir noktadaki gerilme tensorii;
Bilesik yiikleme hallerinde olusan gerilme dagiliminin analizi; Yiik etkisinde bir kesitin gerilme davranisi; Sekil
degistirme ve sekil degistirme doniisiimii; Gerilme-sekil degistirme bagintilari; Sekil degistirmeler i¢in Mohr
cemberi; Uzama telleri (strain gage) ile 6l¢iim; Diisey yiiklii kirislerin elastik egrisi; Hiperstatik sistemler; Enerji
yontemleri; Dis kuvvetlerin isi; Toplam sekil degistirme enerjisi; Castigliano teoremleri; Castigliano teoreminin
miihendislik yapilarina uygulanmasi; Kirilma ve akma kriterleri; Kolonlarin elastik ve inelastik flambaji.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders e
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-441 | MT2-Mekanizma Teknigi 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli

Mekanizma tanimi, Mekanizmalarda kinematik kavramlar, Griibler esitligi, Serbestlik derecesi tayini, Ani donme
merkezi ve egrileri , Aronhold-Kenedy teoremi, Esdeger mekanizmalar, Mekanizmalarin hiz analizi, Vektorler,
Ivme analizi, Hareket egrileri, Krank biyel mekanizmalari, Eslenik mekanizmalar, Kam mekanizmalari, Disli
mekanizmalari,

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders A~
Kodu Ders Ad1 Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
i MT2-Bilgisayarli Sembolik .
MAK-443 Matematik 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Sec¢meli

Giris, Mathematica nin Yapisi, Kernel in Calistirilmasi, Notebook Arayiiz Kullanimi, Veri Giris Kurallari, Hazir
Fonksiyonlar, Fonksiyonlarin Kullanimi, Fonksiyon Olusturma, Kurallar ve Sablonlar.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-445 | MT2-Sistem Modellemeye Giris 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Sistem tanmimlama, mekanik, elektrik, 1s1l ve akiskanli sistem elemanlarinin tanimlanmasi, bu sistemlerin
davraniglarini modelleyen matematiksel denklemlerin ¢ikarilmasi.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-447 | MT2-Kat1 Modelleme 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Temel Elemanlar1, Taslak ¢izimlerin temelleri, Model Ozellikleri, Montaj Islemleri, Gelismis MOdel Ozellikleri,
Kagit Diizeni Ayarlamalari, Cizim Standartlari.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Ad1 Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-449 | MT2-Kirilma Mekanigine Girig 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 Se¢meli

Giris, Temel Kavramlar ve Denklemler, Hasar Mekanizmasi Tanimi, Hasar olusumu, kirilma tiirleri: gevrek ve
stinek kirilma. Kirilma mekanigine giris ve dogrusal elastik kirilma mekanigi uygulamalari. Lineer Elastik Kirilma
Mekanigi(LEKM), Enerji dengesi: Griffith gevrek kirilma teorisi Catlak ucu plastik bolgesi, LEKM’nin
matematiksel modellenmesi, Yorulma hasari, Kirilma mekaniginin miithendislik yapilarina uygulanmasi.
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Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Ad Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-451 | MT2-Kontrol Sistemleri Tasarimi 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Sec¢meli

Kontrol sistemlerinin zaman ve frekans tanim bdlgesi analizleri. Koklerin yer egrisi teknigi. Kontrol sistemleri
tasarimi: PD, PI, PID, faz-ilerlemeli, faz-gerilemeli ve kutup sifir silmesi.

Ders
Kodu

Ders Ad1

Teorik

Pratik

Lab/Uyg

AKTS
Kredisi

Ulusal
Kredi

Ders
Saati

Tiiri

MAK-453

MT2-Ileri Bilgisayar Programlama

3,0

0,0

0,0

4,0

3,0

3,0

Se¢meli

Bilgisayar programlama dilleri hakkinda genel bilgiler ve kiyaslamalar, Yapisal bir programlama dilinde temel
komutlar, 6rnek miihendislik uygulamalari.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders e
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-455 | MT2-Kompozit Malzemeler 30 | 00 0,0 40 | 30 | 30 | Secmeli

Mekanigine Girig

Kompozit malzemelerin tanitilmasi ve temel kavramlar, Kompozit malzemelerde kullanilan takviye ve matris
malzemeleri, Kompozit malzemelerin mikro-mekanik analizleri, En genel anizotropik malzemeler i¢in gerilme-
sekil degistirme bagmtilari, Ortotropik malzemeler igin gerilme-sekil degistirme bagintilari, Ortotropik
malzemeler i¢in Miihendislik Sabitleri, Kompozit Malzemelerin deneysel olarak mekanik 6zelliklerinin
belirlenmesi, Kompozit bir tabakada elastik malzeme 6zelliklerinin teorik hesabi.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Ad1 Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiru
MT2-Fiber Takviyeli Stirekli .
MAK-459 Ortamlar Mekanigine Giris 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 Sec¢meli

Miihendislik uygulamalarinda effektif olarak kullanilan kompozit malzemeler. Fiber takviyeli malzemeleri
tanimlamak i¢in bir siirekli ortam teorisi gelistirmek. Fiber ve matris malzeme iizerine konulan kisitlamalar.
Diizlem gerinme ve kiigiik deformasyonlar. Fiber aileleri ve homojen deformasyonlar. Fiber takviyeli kompozit
malzemelerin elastisitesi.

Eggz Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg }f‘rﬂsi Lé'ﬁjé‘i' SD:;; Tiirii
MT2-Sonlu Elemanlar Yontemi ile
MAK-461 | Dinamik Analizler ve 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 Se¢meli
Simiilasyonlar

Rijit cisimler dinamiginde temel kavramlar ve genel diizlemsel hareket, Bir yay-kiitle sisteminin dinamigi, Cubuk
eleman denklemlerinin dogrudan tiiretilmesi(Elastik Elemanlar, Atalet elemanlar1 ve soniim elemanlari), Mekanik
titresimlerin gdzden gegirilmesi, basit harmonik hareket, tek serbestlik dereceli sistemlerin serbest ve zorlanmig
titresimleri, Cok serbestlik dereceli sistemlerin serbest ve zorlanmis titresimleri, Zamana gore sayisal integrasyon,
Bir boyutlu ¢ubugun dogal frekanslarmin bulunmasi, Oz-Deger problemi, Bir boyutlu ¢ubugun zamana bagl
analizi, Kirig elemanin kiitle matrisi ve dogal frekanslari, Dinamik sistemler i¢in Kafes , diizlem ¢erceve, diizlem
gerilme/gerinme, eksenel simetri ve kati eleman kiitle matrisleri, Harmonik, Modal ve Transient analiz igin
ANSYS ¢oziimleri, Zamana bagli 1s1 transferi ve dinamik sistemler i¢gin ANSY'S programu ile 6rnek ¢oziimler.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders I
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-463 MTZTMul_lendlshkte Optimizasyon 3.0 0,0 0.0 4.0 3.0 3.0 Secmeli

Teknikleri

Grafiksel optimizasyon, Klasik optimizasyon teknikleri, Kisitlamali optimizasyon, Dogrusal programlama, Global
optimizasyon, Dogrusal olmayan optimizasyon, Genetik Algoritma.
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Ders . . AKTS |Ulusal | Ders _—
Kodu Ders Ad Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-483 IT2-Miihendislikte Paket Program 3.0 0,0 0,0 4.0 3.0 30 | Secmeli

Uygulamalar [

Temel miihendislik Problemleri, Coziim algoritmalarinin Belirlenmesi, MATLAB Bilgisayar Yazilimma giris,
MATLAB’ da temel matematik prensipler, MATLAB ile programlamanin temelleri, Algoritma gelistirme,
Miihendislik Problemlerinin MATLAB’ da programlanmasit ve sonuglarin analizi, Dinamik giris ve c¢ikisg
verilerinin gelistirilmesi, Miihendislikte sik kullanilan Diferansiyel Denklemler ve MATLAB ile ¢6ziimii,
MATLAB yazlimi ile elde edilen sonuglarin MATHCAD de elde edilen sonuglarla karsilastirilmasi, EES’ de temel
matematik prensipler, EES ile programlamanin temelleri, Dinamik giris ve cikis verilerinin gelistirilmesi, .
Miihendislik Problemlerinin ¢dziimiinde Uygun Kodun belirlenmesi

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders S~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-485 | IT2-Tasit Trafik ve Ulasim 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Tasitlarin yol {izerindeki seyir durumuna etkiyen teknik 6zellikleri, tasit siiriiciileri ve yolcularin trafikte dikkate
etmesi gereken durumlar, trafikte tasit ve siiriictiden kaynaklanan kazalarin nedenleri, Tiirkiye’de trafik ve ulasimla
la ilgili mevzuatlar, Mevcut ulagim alt yapisinin gelistirilmesine yonelik yeni yaklagimlar.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-487 | IT2-Enerji Ekonomisi ve Yonetimi | 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli

Giris, Enerji tassrufunun 6nemi, Enerji yonetim programinin baslatilmasi, Enerji yoneticisi, Enerji yoneticisinin
gorevleri, Enerji ekonomisinin temel prensipleri ve bu amacla kullanilan ekipmanlar, Enerji 1s1 ekonomisi, Cevre
acisindan tasarruf, Yakit agisindan ekonomi, FElde edilen enerji yoniinden ekonomi. Stender elemanlar, Kazanlar
ve yanma, Baca gaz1 sicakligi, Yakit cinsi, Briilorler, Kazan yiikii, Kazan i¢i ve yiizeyinden olan 1s1 kayiplari,
Bacagaz 1s1sindan yaralanma metotlari, Isinin korunmasi yoluyla 1s1 ekonomisi, Izolasyon, izolasyon kaliligmin
belirlenmesi, Isinin taginmasi ve ekonomi, Sanayi uygulamalarinin G6zlemlenmesi, Yazilimlar kullanilarak 6rnek
uygulamalar yapma, Genel Uygulamalar.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders S~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-489 | IT2-Is1 Esanjorleri 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Is1 transferi temel bilgileri, Esanjor tlrleri,tanittim bilgileri, Is1 degistiricilerinin konstriiksiyonlari, Ist
degistiricilerinde akis diizenlemeleri, Is1 degistiricilerinin 1s1l hesaplar1, Is1 degistiricilerinde basing diistimii
hesaplari, Is1 degistiricilerinde malzeme secimi, Is1 degistiricilerinde mukavemet hesaplari, Is1 degistiricilerinde
optimizasyon, Is1 degistiricilerinde 6rnek hesaplar.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-491 | IT2-Motorlarda Yeni Teknolojiler 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Se¢meli

Elektronik atesleme sistemi, VVT, VTEC, Common rail, Elektronik yakit enjeksiyonu, Motronik, K jetronik, L
jetronik, Tek noktadan enjeksiyon, Direkt yakit enjeksiyonu, Manifoltdan enjeksiyon, Elektronik gaz kelebegi
sistemini, Cok noktadan enjeksiyon, EGR, ECU, ve Giincel motor teknolojileri.
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Ders . . AKTS |Ulusal | Ders I
Kodu Ders Ad Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-493 | IT2-Gemi Makinalar1 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Ana makinalar, giiverte makinalari, ana hava tanki, kompresorler, otomatik kontrol iiniteleri Mekanik Sistem,
Hidrolik Sistem, sogutma suyu c¢evrimi ve kuleri, yaglamayag1 ¢evrimi ve kuleri, pompalar, gemi makinalarin
giicliniin belirlenmesi, gii¢c aktarma elemanlari, tanklar, generatorler, kazanlar, buhar ve gaz tiirbini sistemleri.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-495 | IT2-Biyogaz 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli

Biyogazin tanimi ve biyogaz iiretiminde kullanilan kaynaklar, Biyogazin yeni enerji kaynag1 olarak diinyadaki
potansiyeli ve diger enerji kaynaklar ile karsilastirilmasi, Biyogazin olusum devreleri, Biyogaz iiretimini etkileyen
temel parametreler ve kriterler, Anaerobik reaksiyon yonteminin diger biyolojik yontemlerle karsilastirilmasi,
Biyogaz iiretim Reaktér Modelleri, Biyogaz reaktorii tasarim teknikleri ve hesaplamalari, Biyogaz icindeki
kirleticilerin ayristirtlmasi, Biyogazin kullanim alanlari, Biyogaz {iretim atiklarinin degerlendirilmesi, Biyogaz
iiretim sistemlerinin maliyet hesaplari, Biyogaz sistemlerinin diger enerji iiretim sistemleriyle kombine ¢aligma
teknikleri, Ornek ddev ve proje uygulamalari.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-4g7 | T2 Muhendislik Problemlerinde | 55 | g0 | 00 | 40 | 30 | 30 | Segmeli

Niimerik Yaklagimlar

Miihendislik problemlerinin ¢éziim yontemleri, Niimerik Co6ziimiin Metodolojisi, En uygun Coziim yonteminin
belirlenmesi, Niimerik Coziim Yonteminde Sonlu Farklar Metodu, Sonlu Farklar Metoduna Giris, Sonlu farklar
metodunda temel prensipler, Miihendislik Problemlerinin Sonlu Farklarda Yontemiyle Coziimi, Diferansiyel
denklemlerin Sonlu Fark denklemlerinin olusturulmasi, Niimerik ¢6ziim igin bilgisayar kodunun hazirlanmasi,
Sonlu Hacimler Metodu ile Niimerik ¢6ziim yontemi, Sonlu farklar niimerik ¢6ziim yontemiyle karsilastirilmasi,
Sonlu Elemanlar Metoduna genel bakis, Coziim mantiklarinin karsilastirilmasi, Sonlu farklar metodunun olumlu
ve olumsuz yanlari.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-499 | IT2-Riizgar Enerjisi 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Riizgar enerjisinin tanim1 ve genel bilgiler, Bolgesel Riizgar enerji potansiyellerinin saptanmasi, Tiirkiye ve
diinyadaki riizgar enerjisi potansiyeli ve kullanilabilirligi, Riizgar tlirbin tiplerinin tanitimi, Riizgar tiirbin tiplerinin
riizgar hizina gore se¢imi ve tasarim bilgileri, Riizgar tiirbin kanat cizim teknikleri, Riizgar tiirbinlerinin
montajlama teknikleri, Lanchester-Betz Limiti denkleminin g¢ikarilmasi ve yorumu, Riizgar enerjisinin kullanim
alanlar1, Riizgar enerjisinin ¢evresel etkileri ve diger konvansiyonel enerji kaynaklar ile karsilagtirilmasi, Riizgar
enerji Uiretim sistemlerinin maliyet hesaplari, Riizgar enerjisi sistemlerinde siireklilik enerji depolama teknikleri,
Ornek ddev ve proje uygulamalari.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Ad1 Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-501 | IT2-Sogutma Teknigi 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli

Temel tanim ve kavramlar, Sogugun elde edilmesi, Sogutma makinalari, Buhar sikistirmali sogutma gecrimi,
Sogutma sistemini olusturan elemanlar, Sogutma Yontemleri (Tesisat semalar1 ve InP-h diyagramlari), Ters Carnot
cevrimi, Ideal gevrim, Gergek ¢evrim, Kademeli sikistirma, Kademeli Genlesme, Kaskad devreler, Ornek problem
cozlimleri, Sogutucu akiskanlar, Diger sogutma yontemleri, Boru ¢ap1 hesabi, Sogutma yiikii hesabi.
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Ders . . AKTS |Ulusal | Ders I
Kodu Ders Ad Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-503 | IT2-Is1 Pompasi 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Is1 pompasina giris ,tanimlar, temel denklemler, Is1 pompasi ¢evrim elamanlar ve gorevleri, Sogutucu akigkanlar
ve Ozellikleri, Sogutma makinasi ¢evrimleri ve etkinlik katsayisi, Sogutma ve 1sima etkinlik katsayilarinin tanimi
ve karsilastirilmasi, Hava kaynakli 1s1 pompalari, Giines enerji kaynakli 1s1 pompalari, Toprak kaynakli 1s1
pompalari, Su kaynakli 1s1 pompalar1 ve Uygulamalari.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-505 | IT2-Gilines Enerjisi Uygulamalari 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Segmeli

Alternatif enerji kaynaklar1 ve giines enerjisinin 6nemi. Atmosfer disina ve yeryiiziine gelen giines isimimi.
Diizlemsel toplayicilar. Malzemelerin 1sinim karakteristikleri, siyah ve segici yiizeyler. Saydam ortii ve yutucu
ylizeyler. Diizlemsel toplayicilarin 1sil analizi. Diizlemsel toplayicilarda 1s1 gegisi ve verim. Giines enerjisinin
depolanmasi. Giines enerjili sicak su sistemleri ve faydalanma oranlari. Giines enerjili 1sitma sistemleri ve
boyutlandirilmasi. Giines enerjili sogutma sistemleri ve bu sistemlere ait hesaplamalarin yapilmasi.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-507 | IT2-Sihhi Tesisat 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Sec¢meli

Borularda akig, pompali su iletimi, depolar, temiz su tesisat1 hesabi, pis su tesisati, sicak su hazirlama, érnek bir
sthhi tesisat projesi hazirlama

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders A~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-509 |IT2-Iklimlendirme Teknigi 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Sec¢meli

Klima santralleri ve elemanlari, Havalandirma giris ve cesitleri, Temel kanal sistemleri ve fanlar, Menfez ve
difiizorlerin se¢imi ve yerlesimleri, Fan ¢esitleri ve segimleri, Fan hesaplari, Havalandirma kanallarinda hesap
yontemleri, Ornek bir havalandirma kanali projesi hazirlama

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders S~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-511 | IT2-Aerodinamik 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli

Bu ders igerisinde: ugak geometrisi, ugak performansi, kaldirma, kanat geometrisi, ugak kanatlari, ince ugak kanadi
teorisi, stirtiinme, sekil verilmis aerodinamik direng, sogutma direnci, yliiksek Ma sayilarinda kaldirma ve direng,
Ma sayisinin bir fonksiyonu olarak ugak kanatlarinin davranigi, Transonik ve slipersonic ugak kanatlar1 konularina
deginilecektir.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders e
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-513 gr]zalllsz‘ll Sistemlerin Tasarimi ve 30 | 00 0,0 40 | 30 | 30 | Seemeli

Isitma ve sogutma sistemlerine giris, 1s1l sistemlerin tasarlanmasi ve dizayni, 1s1l sistem tasariminda ve dizayninda
kullanilan bazi 1s1l ekipmanlar ve Ozelliklerinin, pompalar ve boru tesisat sistemi, boru tesisat sistemi proje
okunmasi ve degerlendirilmesi, fanlar ve fan tesisat sistemi proje okunmasi ve degerlendirilmesi.
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Ders . . AKTS |Ulusal | Ders I
Kodu Ders Ad Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-515 | IT2-Yakitlar ve Yanma 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Kati, siv1 ve gaz yakitlar, Yakitlarin karsilagtirilmasi, Yanma, Teorik ve gercek yanma prosesleri, Yanma entalpisi
ve olusum entalpisi, Yakitlarin alt 1s1l degerlerinin hesabi, Adyabatik alev sicakligi, Kimyasal denge, Yanma
denklemleri, Baca gazi analizi, Yanma ve gevre.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders e
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-517 | IT2-Is1 Yalitimi 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli

Giris, Yalitim malzemeleri ve 6zellikleri, Yalitim uygulamalari, Tesis yalitimi, Binalarin yalitimi, Yalitim ile ilgili
hesaplamalar, Boru sistemlerinin yalitimi ve hesaplari, Optimum yalitim kalinligi hesabi, Maliyet hesaplamalari,
Yogusma hesaplamalari.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders T
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-519 Efaﬁsz‘: Deformasyon ve Gerilme |3\ 59 | 09 | 40 | 30 | 30 | Secmeli

Gerilme, gerinme ve genellestirilmis Hooke Kanunu’nun tekrari; Elastisite Teorisinin temel denklemleri; Sonlu
elemanlar metoduna giris ve uygulamalarindan 6rnekler; Matris teorisine girig; Sonlu elemanlar denklemlerinin
cikarilmasi: Bir boyutlu yay problemleri 6rnegi; ANSYS ticari programinin tanitimi; ANSYS’ de analiz adimlart:
Coziilecek problem i¢in uygun olan eleman tipinin se¢imi, malzeme bilgileri ve eleman sabitleri dahil olmak iizere
sec¢ilmis olan eleman tipleri i¢in gerekli olan bilgilerin tanimlanmasi, ¢oziilecek problem i¢in gerekli olan sinir
sartlarinin ve uygulanacak yiiklerin tanimlanmasi, analiz tlirliniin tanimlanmasi, uygulanan sinir sartlar1 ve yiikler
i¢cin sonlu elemanlar modelinin ¢dziilmesi, ¢oziim sonrasi elde edilen sonuglarin irdelenmesi, istenilen sonuglar1 bir
dosyaya listeletilmesi veya ekranda goriintiiletilmesi; 1s1l yiikler ve deformasyonlart ile ilgili analiz 6rnekleri.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders v

Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii

MAK-521 | |T2-Sikistinilabilir Akiskanlar 30 | 00 00 | 40 | 30 | 30 | Seemeli
Mekanigi

Sikistirilabilir akiskanlara Giris, Bir boyutlu izentropik akis: Mach sayisi ile bagintilar, Akiskan hizinin akis alani
ile degisimi, izentropik basing ve yogunluk iligkileri, Bernoulli denklemi ile iliskisi, sonik noktadaki kritik
degerler, hava i¢in bazi sayilar. Liilelerde izentropik akis: Yakinsak liileler, Yakinsak-iraksak liileler, bogulma,
Lokal kiitle akis1 fonksiyonu, Sok dalgalar ve genisleme dalgalar: Normal sok dalgalar, Egik sok dalgalar, Is1
gecisli siirtinmesiz kanal akigi (Rayleigh Akig), Siirtiinmeli sikistirilabilir adyobatik kanal akis i¢in bagintilar ve
kanal akig nedeni ile bogulma.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders S~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-523 | IT2-Motorlu Tasitlar 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Otomatik Vites Kutulari, Hidrolik Direksiyon Sistemleri, Siispansiyon Amortisorleri ve Yaylar, Havali
Siispansiyon Sistemleri, Onden ve Arkadan Cekisli Araglarda Diferansiyel Sistemi, Bagimsiz Siispansiyon
Sistemleri, Transmisyon Milleri ve Mafsallar, Tasitlarda On Diizen Geometrisi ve Ayarlari, Tasitlarda Aski
Donanimu ve Sasiler, Onden Cekisli Araclarda Transaxle Sistemleri, ABC aktif siispansiyon sistemi, TCS Cekis
kontrol sistemi, ESP elektronik denge programi, ABS kilitlenmeyi Onleyici sistemi, ASR patinaj 6nleme sistemi,
EHB elektro-hidrolik fren, EMB elektro-mekanik fren, CVT Siirekli Degisken Transmisyon Sistemleri, Tasitlarda
Tekerlek Yol Etkilesiminde Olusan Direng ve Kuvvetler, Dogrusal Tasit Hareketinde Olusan Kuvvetler, Tasitlarda
siiriis karakteristikleri.
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4. SINIF BAHAR DONEMI (8. YARIYIL)

ES(;E Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg I?::(-jrlz L}ilgjdail SDae;tSi Tiirii
MAK-4?? | Kol Dersi 8 (MT3 veya IT3) 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Segmeli
MAK-4?? | Kol Dersi 9 (MT3 veya IT3) 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Segmeli
MAK-4?? | Kol Dersi 10 (MT3 veya IT3) 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Segmeli
MAK-4?? | Kol Dersi 11 (MT3 veya IT3) 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli

Ogrenci, yerlestirildigi kola bagl olarak, “8. Yariy1l Mekanik Tasarim Kol Dersleri” veya “8. Yariyil Isil Tasarim
Kol Dersleri” arasindan, en fazla ikisi diger koldan olmak iizere, dort tane ders segecektir.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -

Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-410 | MT3-Karma Malzemeler 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Se¢meli
Kompozit malzemeler, {iretim metodlari, kullanim alanlari, mekanik 6zellikler.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -

Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-412 | MT3-Toz Metalurjisine Giris 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Se¢meli

TM yonteminin eksiklik ve istiinliiklerinin belirlenmesi, Toz iiretim yontemleri ve tozlarin temel 6zelliklerinin
belirlenmesi, bu konulardaki mevcut standartlar ve uygulanmalari, Tozlarin harman hesab1 ve karistirma iglemleri,
Tozlarin kalip i¢inde sikistirma, Sikistirma sonrast kompaktlarin 6zelliklerinin belirlenmesi, Sinterleme, sinterleme
sonrast islemler, Mekanik ve diger ozelliklerin belirlenmesi, Grup c¢alismasi: Her bir 6grenci 4-6 6grenciden
olusacak bir grup iginde yer alarak verilecek bir par¢anin resmini esas alarak imalatinin sinterleme agamasina kadar
gerceklestirilmesi ve rapor haline getirilmesi ve sunulmasi.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-414 | MT3-Nano Malzeme Teknolojisi 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Se¢cmeli

Fiziksel Boyutlandirmanin Prensipleri, Nano ve Mikro Miihendislik, Nano ve Mikro Teknolojiler, Nano Olgekte
Bilim ve Teknoloji, Dogal Nano Yapilar, Nano Malzemelerde Kararlilik, Nano Kristal ve Partikiillerin Uretim
Yontemleri, Nano Kaplama Teknikleri, LIGA Teknololojileri, Karbon Nano Tiipler ve Ozellikleri, MEMS ve
NEMS Yapilar, Nano Biyo Teknoloji, Nano Malzemelerin Gelecegi.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-416 | MT3-Faz Diyagramlari 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 Se¢meli

Metallerin olusturdugu alasimlarda faz diyagramlari, kati ve sivi durumda tamamen eriyebilen iki metalin
olusturdugu faz diyagrami, sivi durumda tamamen eriyen kati durumda tamamen eriyemeyen iki metalin
olusturdugu faz diyagrami, otektik sistemler, diizenli eriyen ara fazlar, peritektik reaksiyonlar, otektoid
reaksiyonlar, peritektoid reaksiyonlar, kompleks faz diyagramlari.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Ad1 Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tira
MT3-Deneysel Calismada .
MAK-418 Sistematik Yaklasimlar 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Se¢meli

Termal etkilerden olusan gerilmelerin analizin yapilabilmesi
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Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Ad Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-420 | MT3-Malzeme Muayenesi 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Segmeli

Malzeme Muayenesinin 6nemi ve gerekliligi, Tahribathi ve tahribatsiz muayenelerin karsilastirilmasi, Tahribatsiz
muayene yontemlerinin gerekliligi ve uygulama alanlari, G6zle muayene, Penetran sivi ile muayene, Ultrasonik
muayene, Gammagrafi ve Radyografi ile muayene, Manyetik Partikiil ile muayene, Eddy akimlari ile muayene, 4-5
kisilik gruplara ayrilarak son 4 hafta uygulama yapilarak pratik kazanilmasi saglanmasi ve bu konuda bir rapor
hazirlanmasi

Ders AKTS |Ulusal | Ders

Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii

MAK-422 | MT3-Alistimamis imal Usulleri 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli

Alisilmamis Imalat Yontemlerinin ne zaman, nasil kullanilacagi, Alisiimamis imalat yontemlerinden; erozyonla
isleme, su jeti ile isleme, lazerle isleme, kimyasal yontemlerle isleme, Hizli prototipleme isleme metotlarinin
kullanilma yontemleri parametrelerinin se¢imi, isleme hassasiyetlerini ongdrebilme becerisi kazandirmak

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders T

Kodu Ders Ad1 Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii

MAK-426 | MT3-Endiistriyel Yaglama 30 | 00 | 00 | 40 | 30 | 30 | Seemeli
Teknikleri

Yaglamanin tanimi, Tarihgesi ve gelisimi, tarihteki ilk yatak ornekleri, Siirtiinme ve asginma tanimlari, Siirtiinme
cesitleri, ylizey kaliteleri, piiriizliiliik, asinma mekanizmalari, aginma miktar1 tayini, ve ampirik hesaplar, Cesitleri,
Siirtlinme — asinma test sistemleri, Yaglama isleminin 6zellikleri, Yaglama bolgeleri ve Stribeck egrileri elde
edilmesi, uygun yag se¢iminde dikkat edilecek hususlar (yatak yikii, hizi, yatak ve mil malzeme seg¢imi, yatak
boslugu vb.) kaymali yatak ve rulmanl yatak projelendirmesi, yaglar, yaglarin siniflandirilmasi1 ve standart
gosterimler, Katki maddeleri, Viskozite 6l¢iim teknikleri, kataloglarinin incelenmesi, yag kecelerinin se¢imi, yag
Filtreleri, yag ve yaglama hatalar1 6rnekleri.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders S~

Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii

MAK-428 | MT3-Metallerde Agimma 30 | 00 0,0 40 | 30 | 30 | Seemeli
Mekanizmalari

Yiizeylerin topografi, Yiizey piiriizliiliiklerin degerlendirilmesi, Yiizey inceleme yontemleri, Siirtiinmenin tanimi,
Prensipleri, Siirtinme Teorileri, Kayma Siirtiinmesi, Asinma, Asinmanin tanimi, Asinma tipleri, Adhezyon
asinmasi, Kazima Asinmasi, Abrazyon Asinmasi, Korozyon asinmasi, Yorulma asinmasi, Siirtiinme-Asinma
deneyleri ve ¢alisma prensipleri.

Ders AKTS |Ulusal | Ders

Kodu Ders Ad1 Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii

MAK-430 | MT3-Tasit Teknigi 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Tasitlarin Bazi Onemli Ozellikleri, Tasitlarin Simiflandirilmasi, Tasita Etkiyen Kuvvetler, Tasit Tahrik Sistemleri,
Motor Karakteristikleri, Kavramalar, Vites Kutulari, Kardan Milleri, Diferansiyel ve Akslar, Tekerlek ve Lastik
Mekanigi, Yuvarlanma, Aerodinamik, Yokus ve Ivme Direngleri, Dogrusal Tasit Hareketinde Etkili Olan
Kuvvetler, Frenleme Performansi ve Fren Sistemleri, Direksiyon ve Siispansiyon Sistemleri, Tagit Kullanim ve
Siiriis Karakteristikleri, Tagit Projelendirme Hesaplart.
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Ders . . AKTS |Ulusal | Ders I

Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiru

MAK-432 | MT3-Baglama Aparatlari ve 30 | 00 | 00 | 40 | 30 | 30 | Secmeli
Tasarimi

Baglama aparatlarinin kullanim yerleri, mevcut baglama aparatlarinin tanitilmasi, kullanim yerlerinin tanitilmasi,
Ozel tasarim gereksinin duyulma gerekceleri ve amaca uygun aglama aparati tasarimi, se¢imi ve kullanimi
Ogrenilmesi, 6rnek baglama ¢aligmalar1 yapmak ve muhtemel olusan kusurlarin tespitini yapmak

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders .
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-434 | MT3-Hassas Cihazlar Teknigi 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Se¢meli

Hassas cihazlarin siniflandirilmasi, Tibbi cihazlar, Optik cihazlar, Saatler.
Ders . . AKTS |Ulusal | Ders .
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-436 | MT3-Hasar Analizi 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 Se¢meli

Hasar ve Kirilma tanimlari, Hasarin temel nedenleri, Kirilma mekanizmalarinin tanimlanmasi, Tasarim kaynakli
hasarlar, Imalat kaynakli hasarlar, Servis esnasinda ortaya cikan hasarlar, Sicakligin etkisi, Asir1 yiiklemenin
kirilma tiirline etkisi, Siinek ve gevrek kirilma ornekleri, Yorulma, Korozyon, Asinma kaynakli hasarlar,
Mikroskobik ve makroskobik kirik yiizeyi incelemeleri, Ornek hasar analizi yapilarak her 6grencinin 3 hafta
boyunca sunum yapmas.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-438 | MT3-Hasar Kriterleri 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Sec¢meli

Temel kavram ve tanimlar. Bilesik gerilmeler, Enerji yontemleri, Akma kosullari, Genel Akma ve Kirilma
Teorileri, Ortotropik malzemeler icin akma veya kirilma teorileri, Cubuklarin elastik- plastik analizi, artik

gerilmeler.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-440 | MT3-Mekanik Malzeme Deneyleri | 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Segmeli

Giris: Malzeme deneylerinin tarihgesi, Standartlar1 ve teknik 6zellikleri, Esaslari, Deney basamaklari: Deneyin
secilmesi, Numune hazirlanmasi, Deney cihazi, Olgme ve veri kaydi; Veri: Deney ve 6l¢me hatalari, Istatistiksel
dagilim; Mekanik davranis ve deney: Malzeme mekanik 6zellikleri, Gerilme, Gerinme, Rijitlik, Elastiklik, Akma,
Hasar, Enerji. Cekme deneyi, basma deneyi, sertlik 6lgme deneyleri, gentik darbe deneyi, ii¢ noktali egme deneyi,
yorulma deneyi, kirilma toklugu deneyi, siirlinme deneyi,asinma deneyi.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-442 | MT3-Mekatronik 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Secmeli

Mekatronige giris, mekatronigin temel elemanlar1, Fiziksel sistemlerin modellemesi simiilasyonu, Algilayicilar
(Sensorler) ve Siiriictiler (Aktivatorler), Sinyaller, Sistemler ve Kontrol, Ger¢cek zamanli simiilasyon, Mekatonik
Uygulamalar
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Ders . . AKTS |Ulusal | Ders I
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MT3-Akilli Maddesel Sistemlerin )
MAK-444 Miihendislik Analizi 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli

“Akillr”, “zeki”, “uyarlanabilen” ve “Fonksiyonel” kavramlarinin tartigilmasi ve agiklanmasi. Mekanik, termal,
elektrik ve diger fiziksel alanlar arasindaki etkilesimlerin belirlenmesi. Akilli malzemelerin bilinye davranislarina
ait modellerin taninmasi.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MT3-Bilgisayar Destekli .
MAK-446 Miihendislik Uygulamalari 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Secmeli

Kat1 model olusturmak i¢in gerekli komutlarin anlatimi, Cizilmis is parcasinit CAM programina transfer edebilme,
kesici takim ve tutuculan secip gerekli ayarlart yapabilme, CNC programi tiiretebilme, programla isleme
yapabilme.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders A~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-448 | MT3-Endiistriyel Giirtiltii Kontrolii | 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli

Giriiltiinlin Siniflandirilmasi, Oktav Bant Merkez Frekansi, Oktav Bant frekansi, Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi,
Cevre Giiriiltiisiiniin Degerlendirilmesi, Duyulabilirlik Ses iletimi, Endiistriyel Giiriiltii Diizeyi, Dar Bant Giiriiltii
Etkisi, Giiriiltii Izolasyonu, Dért Oktav Bandindaki Ses Giicii Diizeyleri, Fanlarda Giiriiltii,Pompalarda Giiriiltii,
Elektrik Motorlarinda Giiriilti, Dislilerde Giiriilti, Susturucu ile Giiriiltii Kontrolu, Giiriiltiiyii Kaynaginda
Azaltma, Ses Iletim Kayb.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-450 | MT3-Teknik Ingilizce 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Sec¢meli

Makine Miihendisligi alanina ait 181l ve mekanik kollarina yonelik konularla ilgili Tirkge *den Ingilizce *ye ve
Ingilizce *den Tiirkge *ye okuma, yazma, dinleme ve konusma calismalari. Makale ¢evirisi uygulamalari.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-452 | MT3-Asansorler 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Asansorlerin Tanimi, Asansorlerin Siniflandirilmasi, Asansor Trafik Hesabi, Asansor Mekanik Hesabi, Asansor
Raylari, Asansor Giivenlik Sistemleri, Asansor Standartlari, Asansor Projelendirilmesi.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Ad1 Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiru
MT3-Piezoelektrik Motor )
MAK-454 Teknolojisi ve Uygulamalari 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Sec¢meli

Bir Piezoelektrik motor nedir? Piezoelektrik motor tipleri. Piezoelektrik motorun avantajlart ve uygulamalari.
Piezoelektrik seramiklerin pratik sinirlari. Piezoelektrik motorun sinirlari. Motor tasarimina teorik yaklagimlar.
Siirme ve kontrol teknikleri.
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Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Ad Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-456 | MT3-Siirekli Transport Sistemleri 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Segmeli

Tasmacak Yiiklerin Smiflandirilmasi; Siirekli Iletim Makinalarmin  Siniflandirilmasi; Bantli  Konveydr
Konstriikksiyonu ve Elemanlar;; Bantli Konveyorlerin  Mekanik Hesap Esaslar; Paletli Konveyorlerin
Konstriiksiyon Esaslar1; Kepgeli ve Kovali Elevatorlerin Konstriiksiyon Esaslari; Helezonlu iletim Makinalarmin
Konstriiksiyonu ve Hesaplar1; Salmimli ve Titresimli fletim Makinalari; Hidrolik Iletim Makinalar1 ve Hesap
Esaslari; Pndmatik Iletim Makinalari ve Hesap Esaslari; Yiikleyicilerin Smiflandiriimasi; Zincirli Iletim
Makinalarinin Konstriiksiyonu; Rulolu Iletim Makinalar1 ve Hesap Esaslari; Siirekli Tletim Makinalarinin Kullanim
Yerleri; Siirekli fletim Makinalar ile ilgili Standartlar ve Y&netmelikler.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-460 | MT3-Korozyon 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli

Korozyonun tanimi, korozyonun meydana gelis mekanizmalari, korozyona sebep olan faktorler, korozyon cesitleri,
korozyona kars1 korunma yontemleri, korozyon agisindan tasarim ilkeleri ve uygulama 6rnekleri.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-462 | i1 SMekanizmalann Kinemati 136 | 00 | 00 | 40 | 30 | 30 | Seemeli

Mekanizmalarin boyutsal sentezi i¢in grafik ve analitik metotlar. Bir yiizey {izerinde iki, ii¢ ve dort pozisyon
analizi. Krank agilarinin korelasyonu. Klasik iletim agisi problemi. Iletim agisi igin optimizasyon. Mekanizmalarda
giincel konular.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders e
Kodu Ders Ad1 Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-482 IT3-Miihendislikte Paket Program 3.0 0.0 0.0 4.0 3.0 3.0 Secmeli

Uygulamalari 11

Temel miihendislik Problemleri, Céziim algoritmalarinin Belirlenmesi, MATLAB Bilgisayar Yazilimina giris,
MATLAB’ da temel matematik prensipler, MATLAB ile programlamanin temelleri, Algoritma gelistirme,
Miihendislik Problemlerinin MATLAB’ da programlanmasi ve sonuglarin analizi, Dinamik giris ve ¢ikis
verilerinin gelistirilmesi, Miihendislikte sik kullanilan Diferansiyel Denklemler ve MATLAB ile ¢ozlimii,
MATLAB yazlimu ile elde edilen sonuglarin MATHCAD de elde edilen sonuglarla karsilastiriimasi, EES’ de temel
matematik prensipler, EES ile programlamanin temelleri, Dinamik giris ve c¢ikis verilerinin gelistirilmesi, .
Miihendislik Problemlerinin ¢dziimiinde Uygun Kodun belirlenmesi

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-484 IT3-Enerji Uretim Sistemlerinin 3.0 0,0 0,0 4.0 3.0 30 | Secmeli

Tasarimi

Enerji tiretim sistemleri, Sistem Elamanlarinin Sankey Diyagramlari, Enerji Sitemlerin Optimizasyonu, Sistem
tasarimi ve gelistirme yontemleri, Enerji Verimligi acisindan Sistemin Tasarimi, Enerji maliyeti agisindan Sistem
Tasarim, Enerji iiretim sistemlerinde kayiplarin geri kazanmimi, Verim arttirma yontemleri, Enerji Uretim
Sistemlerinde kullanilan donanimlarin verimlilik agisindan tasarimi, Sistem Diyagramimin Belirlenmesi, Isil
Diyagrama bagl verimlilik analizi, Toplam sistem verimliliginin arttirilmasina yonelik tedbirler, Enerji Uretimi Ve
Maliyeti arasindaki iliskiye bagh tasarimlar, Ihtiyaca ve enerji kaynag imkanlarina bagh sistemlerin tasarlanmasi,
Tasarim i¢in kullanilan Kodlar ve Bu kodlara genel bakis .
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Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Ad Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-486 | IT3-Hidrolik Makineler 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Seg¢meli

Pompalar hakkinda genel bilgi, pompa ve tiirbin temel hesaplari, pistonlu pompa tasarim ve hesaplari, santrifiij
pompa tasarim ve hesaplari, su tiirbinleri hakkinda genel bilgi, tiirbin gesitleri ve 6zellikleri, su tiirbini tasarim ve
hesaplar1, pompa projelerdirilmesi, hidrolik tiirbin projelendirilmesi.

Ders AKTS |Ulusal | Ders

Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii

MAK-488 | IT3-Gaz Tirbinleri 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli

Gaz Tirbinleri, temel calisma prensibi, enerji iiretim sistemlerindeki temel ekipmanlari, Gaz tiirbinleri,
Kontriiksiyon yapisi, Termodinamik ve mekanik &zellikleri, Gaz ¢evrimleri, Gaz gevrimlerinin analizleri, Sabit
basingta brayton ¢evrimi (gaz tiirbinleri igin ideal ¢evrim), kompresorler, Kontriiksiyon yapisi, Termodinamik ve
mekanik o6zellikleri, izantropik sikistirma, sisteme sabit basingta (p=sabit) 1s1 ge¢isi, tiirbinde izantropik
genisleme, ¢evreye sabit basingta (p=sabit) 1s1 gecisi, gerg¢ek gaz tiirbini ¢evriminin ideal ¢evrimden farkliligi,
kompresoér ve tlirbin verimleri, rejeneratorlii sabit basing g¢evrimi (rejeneratorlii teorik brayton c¢evrimi),
rejeneratorlil sabit basing ¢evrimi (rejeneratorlii gergek brayton gevrimi, gaz tiirbinlerinin gesitleri, ¢evrim tiirlerine
gore gaz tiirbinli santraller, kombine gevrim santralleri, jet motorlari.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
IT3-Mekatronik Tasit Giivenlik .
MAK-490 Sistemleri 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Se¢meli

Aktif glivenlik sistemleri, Pasif giivenlik sistemleri, ABC (Active Body Control) aktif siispansiyon sistemi, TCS
(Tracking Control System) Cekis kontrol sistemi, ESP (Electronic Stability Program) elektronik denge program, ABS
(Anti-Blocking System) kilitlenmeyi Onleyici sistemi, ASR (Anti-Slip Regulation) patinaj onleme (¢ekis kontrol)
sistemi, EHB (Electro-Hydraulic Braking System) elektro-hidrolik fren, EMB ( Electro-Mechanical Brake ) elektro-
mekanik fren, CVT Siirekli Degigken Transmisyon Sistemleri. HLS ( Dynamic Headlamp Leveling System ) dinamik
far seviye kontrol sistemi, giincel tasit mekatronik sistemleri.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-492 | IT3-Dogal Gaz Uygulamalari 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Tarifler, Yer alt1 boru hatlar, i¢ tesisat teknik sartnamesi, biiylik tiiketimli tesisler ve/veya konutlardaki merkezi
1sitmalarin doniisim sartnamesi, Dogal gaz doniisiimiine ait 6rnek projeler, kolon 6rnek projesi, kombi 6rnek
projesi, kazan drnek projesi olusturma.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-498 | IT3-Kurutma Teknigi 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Sec¢meli

Kurutmanin temel ilkeleri, Psikrometri, Denge nemi, Serbest nem, Kurutma hizi, Kurutma evreleri, Kurutma
zamanimin hesabi, Kurutma islemlerinde enerji ve kiitle dengesi, Kurutucu tipleri, Cesitli kurutma islemleri,
Dondurarak kurutma.
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Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Ad Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-500 |/ T3-Bilgisayar Destekli 30 | 00 | 00 | 40 | 30 | 30 | Secmeli

Termodinamik Analiz

Programlamada temel kavramlar, Algoritma hazirlama, Programlama deyimleri, Makine miihendisliginde paket
programlar, EES programinin tanitilmasi, EES meniileri, Denklem yazma, Kati, sivi ve gaz maddelere ait
termodinamik ve transport 6zelliklerinin kullanimi, Non-lineer denklemlerin ¢6ziimii, Tablo olusturma, Parametrik
analiz, Grafik c¢izme, Egri uydurma, Makine miihendisliginde goriilen tiim problemlerin EES programiyla
¢Ozlimlenmesine Ornekler

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders S~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
IT3-Is1l Sistemlerde Proje )
MAK-502 Hazirlama Teknikleri 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 Secmeli

Konfor sartlar1 ig¢in hazirlanacak projeler ve oOzellikleri, Konfor sartlari i¢in hazirlanan projenin planinin,
yatirimmin ve teknik raporunun ¢ikartilmasi. Konfor sartlari icin hazirlanan projenin siirdiirebilirliginin,
estetikliginin ve ozgiinliigiinlin ¢ikartilmasi, Konfor sartlar1 i¢in hazirlanacak projenin siiresinin belirlenmesi ve
dosyasinin hazirlanmasi, Isitma ile konfor sartlar1 saglanan bir projenin teknik, mali, ekonomik a¢idan okunmasi,
degerlendirilmesi ve yorumlanmasi. Sogutma ile konfor sartlar1 saglanan bir projenin teknik, mali, ekonomik
acidan okunmasi, degerlendirilmesi ve yorumlanmasi, Havalandirma ile konfor sartlar1 saglanan bir projenin
teknik, mali, ekonomik a¢idan okunmasi, degerlendirilmesi ve yorumlanmasi.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders .

Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii

MAK-504 || T3-Endistriyel Hava Kidiligive | 5 1 g0 | g0 | 40 | 30 | 30 | Seemeli
Kontrolii

Hava kirliliginin kaynaklari, Hava kirliliginin ¢evre tlizerindeki etkileri, Yakit, yanma ve hava kirliligi, Hava
kirliliginin kontrolii ve standartlari, Hava kirliligi Ol¢iimleri ve Olgiim cihazlari, Emisyon O&l¢limlerinin
degerlendirilmesi, Hava kirliliginin azaltilmasi, Toz gidericiler, Hava kirliligi modellenmesi.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Ad1 Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-506 | |1 3-Istl Sistemlerde Olgme ve 30 | 00 00 | 40 | 30 | 30 | Seemeli

Degerlendirme

Uygulamada karsilasilan problemlerin ¢oziilebilmesi igin sisteme ait bazi 1sisal 6zelliklerin degerlerinin bilinmesi
gerekmektedir. Bu nedenle c¢esitli kosullar altinda bulunan maddelerin 6zelliklerinin deneysel yollarla
belirlenmesi zorunludur. Bu 6zelliklerden sadece basing, hacim ve sicaklik dogrudan dogruya ve 6zgiil 1silarin
algak basinglardaki degerleri ise indirekt yollarla kolayca dlgiilebilir. Buna karsilik maddenin i¢ enerji, entalpi ve
entropi gibi uygulama yoniinden ¢ok onemli diger Gzelliklerinin deneysel yollarla belirlenmesi sz konusu
degildir. Bu dersin en 6nemli gorevlerinden bir tanesi de bunlarla maddenin 6l¢iilebilir 6zellikleri arasinda temel
bagintilar1 kurmak ve bu bagintilar yardimi ile hesaplanmalarini saglamak amaglanmaktadir. Yukarida bahsedilen
kavramlar1 6grenebilmesi i¢in her 6grenci tekli, ikili, ti¢li veya ¢oklu gruplar halinde elle tutulur, somut, ¢alisir
bir proje tasarlama ve gerceklestirme becerisi kazanir.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-508 | IT3-Is1t Depolama Sistemleri 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 Se¢meli

Is1 Enerjisi, Is1 Depolama Yontemleri, Gizli Is1 Depolama, Termokimyasal Yontemle Is1 Depolama, Is1 Depolama
Yontemlerini Karsilastirma, Ist1 Depolama Sistemlerinin Tasarimi, Enerji ve EkserJi Analizi, Isi Depolama
Sistemlerinin Etkinligi, Is1 Depolama Sistemlerinin Ekonomik Analizi, Is1 Pompasi, Is1 Degistirici, Seralarda Isi
Depolama.
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Ders . . AKTS |Ulusal | Ders I
Kodu Ders Ad Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-510 | IT3-Buhar Kazanlari 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Buhar kazan ve Yanma ile ilgili temel tamim ve kavramlar, Buhar kazanlan ve tiirleri, Alev ve Duman borulu
kazanlar, Kazan elamanlar1 (Eko, ocak vs), Yakitlar, Yanma, Yakitlarin yanmasindaki temel kimyasal tepkimeler,
Hava fazlalik katsayisi, Gergek hava, teorik hava ve duman gaz1 miktari tayini, Buhar kazanlarinda kayiplar, Buhar
kazanlarinda verim, Ocak verimi, Ocakta meydana gelen 1s1 transferi, Buhar kazan problemleri ve ¢oziimleri.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders S~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-512 | IT3-Is1 ve Kiitle Transferi 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Giris, 1s1 ve kiitle transferi arasindaki benzesim, kiitle yayinimi, sinir sartlari, bir duvarda siirekli kiitle yayinima,
binalarda su buhar1 gocii, zamana bagl kiitle yaymimi, hareketli bir ortamda kiitle yaymimi, kiitle taginimi, es
zamanli 1s1 ve kiitle transferi.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders A~
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-514 | IT3-HVAC Sistemleri 3,0 0,0 0,0 40 3,0 3,0 Secmeli

Is1 transferine giris, Sogutma kuleleri, yogusturucular, buharlastiricilar, genlesme valfleri, fanlar, kompresorler,
stirekli rejimde iletim, 1s1 kaynakli sistemler, kanatlar, taginim prensipleri, serbest tasimim, faz degisikligiyle 1s1
transferi, 1s1 degistiricileri, 1s1 1g1n1mu.

Ders . . AKTS |Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-516 |IT3-Ugus Dinamigi 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Secmeli

Ugak ve helikopter performanslari, Algalma-yiikselme, Havalanma, Tirmanma ve tirmanma zamani, Maksimum
dayanma, Inis, Azami yiik tasima kapasitelerinin hesab1 ve uygulamasi.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiiri
MAK-518 | IT3-Uzak Mesafeli Isitma 3,0 0,0 0,0 4.0 3,0 3,0 Se¢meli

Isitma sistemlerine giris, Uzak mesafeli 1sitma tesislerinde ana ve ara dagitim istasyonlarmin belirlenmesi, Algak
basing buharli uzak mesafeli 1sitma sistemleri, Sabit ve degisken debili tesisler. Ornek bir uzak mesafeli 1sitma
tesisat1 projesinin incelenmesi. Kaynar sulu yiiksek basing buharli uzak mesafeli 1sitma tesisleri, Karigim vanasi
bulunan ara dagitim istasyonlari, Devamli sirkiilasyon olan ara dagitim istasyonlari. Tali sebeke devresinde
devaml sirkiilasyon olan uzak mesafeli 1sitma tesisati. Yiiksek basinca sahip buharla beslenen yatay ve diisey
esanjorlii ara dagitim sistemleri.

Ders . . AKTS | Ulusal | Ders -
Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii
MAK-520 | IT3-Iklimlendirme Tasarimi 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 Se¢meli

Klima santralleri ve elemanlari, Havalandirma giris ve gesitleri, Temel kanal sistemleri ve fanlar, menfez ve
difiizorlerin se¢imi ve yerlesimleri, Fan cesitleri ve se¢imleri, Fan hesaplari, Ornek bir havalandirma kanali projesi,
Havalandirma kanallarinda hesap yontemleri.
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Ders AKTS |Ulusal | Ders

Kodu Ders Adi Teorik | Pratik | Lab/Uyg Kredisi | Kredi | Saati Tiirii

MAK-522 | IT3-Bilgisayar Programlama 11 3,0 0,0 0,0 4,0 3,0 3,0 | Segmeli

Bilgisayar programlama (C# Console), C# Nedir?, C# ‘m .NET’ teki yeri ve kullanim alanlari, .NET’ in
bilesenleri , ortak dil platformu (CLR), CLR ve .NET programimin derlenip ¢alistirilmasi, IL (Intermedate
Language- Ara Dili), JIT derleyicileri (Just In Time), CTS ve CLS , assembly kavrami, Aplication Domain
Kavrami, Isim Alanlar1 Ve .Net Simf Kiitiiphaneleri, C# Programlamaya Giris Ve Temel Veri Tiirleri, C#
programlamaya giris, programi derleme ve run etme, C# programlama dilinin mimarisi, Deger Tipleri ,
Referans Tipleri, Tiir Doniigiim, Bilingsiz (Implicit) Tiir Doniistimii, Referans Ve Deger Tiirleri Arasindaki
Déniisiim, Object Tiirii Ve Tosring() Metodu, Boxing Islemi, Unboxing Islemi, System.Convert Smifi ile Tiir
Doniistimii, Operatorler, Operatorlerin  Siniflandirilmasi, Algoritma ve Akis Diyagramlari, Akis Kontrol
Mekanizmalari, Kosullu ifadeler, If Deyimi, System.Math Sinifi Ve Metotlari, Switch Deyimi, Dongii Yapilari
(Loop), For Dongiisii, While Dongiisii, do While Dongiisii, Foreach Donglisii, Atlama Deyimleri, Break, Continue,
Goto , Return, C# I/O Sistemi, Dosya Ve Klasor Islemleri, Blok yapila, giris ve ¢ikis prosediirleri, dosyalama ve
dizin islemleri, Metotlar ve fonksiyonlar.
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