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1. Kenar1 1 km, 4 e boliinmiis ve sol alt kosesi orijinde olan bir kare sahanin alanin1 determinantla alan bulma
yontemi ile m” olarak hesaplayimz?

2. Tozlu bir gazin bir boru i¢indeki siirtiinme katsayisi (X)’in Reynolds (Re) sayisina bagliligi asagidaki ifadeyle
verilmektedir. Burada k toz partikiillerinin biiyiikliigiine bagl olup k = 0.28 almabilmektedir. Buna gére Re=10°
icin siirtiinme katsayisi x’in degerini %1°den az hata olacak sekilde Ardisik Yaklasimlar (Fonksiyonel veya
Basit Iterasyon) Yontemiyle hesaplayiniz. Onemli Not: Siirtiinme katsayis1 0 < x < 1 arasinda pozitif bir say1
olup ¢oziime bu aralik iginde herhangi bir yerden baslayabilirsiniz. Ayrica In(Re) =In(10°) = 11.5129 alinarak
dogrudan kullanilabilir.

fx) = In(Re) N In(x) _ 5.6 14— 1 _o
k k k x
3.
7X1 — 2Xy —4x3 =3 Yandaki lineer denklem sistemini Gauss-Seidel yontemi ile 3 iterasyon igin

—2x; + 10X, —5x3 = 0 ¢Oziiniiz ve yapilan hatalar1 hesaplayiniz. Baglangic degerlerini xi(k =0 -1

aliniz. Burada i = 1,2,3 ve k iterasyon numarasidir. Yaptiginiz ¢éziim igin

—4%1 = 5Xp +9x3 =2 Mutlak Hata (H) ve Bagil Hatay1 (%H) her X; i¢in hesaplayiniz.

4, y=f(x) =x3—8x2%+ 17x — 9 = 0 fonksiyonunun reel koklerinden bir tanesini x = 0 baslangi¢ degerini
kullanarak Newton-Raphson (Teget) yontemi ile 5 iterasyon i¢in bulunuz. Elde ettiginiz ¢6ziim i¢in Mutlak Hata
(H) ve Bagil Hatay1 (%H) hesaplayimniz.

5. Arahig1 Yariya Bolme Yontemini sembolik olarak sekil yardimiyla adim adim izah ediniz?

1) TUM SORU HESAPLAMALARINDA KULLANACAGINIZ RAKAMLAR iCiN YUVARLATMA
YAPMADAN VIRGULDEN SONRA 4 BASAMAK KULLANINIZ.

Not: Gerekli 6z aciklamalar yapilacak ve sekiller de cizilecek! CEVAPLAR
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¢OzUMm 2)

In(Re) In(x) _ 5.6 1

fe=— Kk Tk T =0

icin x=g(x) parcalamasi yapilirsa;

X= 1 olur ve iteratif sekilde ifade edilirse;
((In Re+Inx—5,6) J
+14
k
1
%1~ 7115129+nx, 5,6) ) "
[( ’ < n_— +14j

Xo=0,5 i¢in ¢Oziime baslanirsa;

X, = L =0,0306
(115129+Inx,~5.6)
k
X, = L =0,0441
(1,5129+Inx, -5.6)
k
X, = . =0,0417
(11,5129+Inx, —5,6) 14
k
X, = L =0,0421
(11,5129+Inx, —5,6) 14
k
X, = : ~0,0420
((11,5129+ Inx, —5,6) +14J
k

5. iterasyon sonunda bir hata analizi yapilirsa x’in degerini %1’den az hata olacak sekilde hesaplandigi gériiliir.

H =[x, —x,| =|0,0420-0,0421 = 0,0001

0,0001
0,0420

X5 — X,

Xs

%H =

.100:‘ ‘.100:%0,23



¢OzUM 3)

ke 1 (k)
X 7[3+2x +4x, ]

ke) _ Lo ken) | £ ()
X5 _10[2x1 +5X; ]
X<t 1[2+4X§k+1) +5X(2k+1):|

9

Baslangig¢ degerleri (k=0) x(o) = xgo) = xgo) = 1 seklinde verilmis.
1. iterasyon:

w_1 0, 45071 _
X _7[3+ 2x9 + 4 }_—[3+ 2.1+4.1]=1,2857

1
xgl)=5[2x<>+5x ]_—[2 1,2857)+5.(1)]=0,7571

xg1>=%[2+4x”+5x = [2+4 (1,2857)+5.(0,7571) ] =1,2143

2. iterasyon:

x§2)=%[3+2x 4 = [3+2 (0,7571)+4.(1,2143) | =1,3388
1

X7 = 10[2x +5x{ ] [2.(1,3388)+5.(1,2143)]=0,8749

1
x<;>=§[2+4x ?45x) |- [2+4 (1,3388) +5.(0,8749) | =1,3033

3. iterasyon:
1

X = [3+2x) +ax) |= [3+2 (0,8749)+4.(1,3033) ] =1,4233
1

X = 10[2x +5x |= E[2.(1, 4233)+5.(1,3033) | = 0,9363

X = %[2 +ax? +5x) | = %[2 +4.(1,4233)+5.(0,9363) | =1,3750

Son iterasyon i¢in yapilan hatalar (H veya % H hesaplanmali):
X1 i¢in;
H =[x -x{?| = [1,4233-1,3388| = 0.0845

_|Xx - 100 = 0.0845
1,4233

‘.100 = %005, 93



X, i¢in;

H =[x -x?|=[0,9363-0,8749] = 0,0614

X(23) X(22)

———=.100=
XY ‘

0,0614
0,9363

%H =

‘.100 = %06, 55

X3 i¢in;

H =3 -x{?| =[1,3750-1,3033 = 0,0717
X _ x@

3
XY

0,0717
1,3750

%H =

.100=‘ ‘.100:%5,21

¢OzUMm 4)
fx)=x%—-8x2+17x -9

f'(x) =3x%—16x + 17

X . =X — f(X”)
n+1 ~— *n f,(xn)
X, =X, — %) o FlO) 5 955004

Tf(%) f'(0) |
x =% —09) _geagq F(05294) _ o0n
? f'(%) f'(0,5294)
y =y -1 %) g 75pg_ F(0.7529) 400,
TP (%) f'(0,7529)
w =y -1 05) (7093 F(0.7993) (s
(%) f'(0,7993)
wo—x %) g ggig F(08013) o
Ot (%) f'(0,8013)
H =, —x,| =|0,8013-0,8013| = 0
opH = [Fs X4 .100:‘ 0 ‘.100:%0

X. 0,8013




¢O6zUMm 5)

Yariya Boime Yontemi . veofihs +
VSt
) + vy=fixgt .
“10 . fab] arahginda streki /
3 i
a b " Vit
« fia) ve fib) 2t isaretl|
fia) + v, ~ftar T

[ab] aralginds f(x)»0 sadlayan en az bir x wvards

Uypulenig: Islemin Bitirilisi
1) a vebseclipy,= fa) ve y,= f(b) hesapianir 1) 3a ademnda |y.]=T, vela-b| =T knienennin herhangl bin veya
de saglandidings isiem baganh olarak bitiiér. Aranan kok x,. dir

2) Tekmar sayis N, gibl onceden belirlenmig bir sayiya ulaghnda iglem
3) x . fonksiyonda yazip .= Hx,) hesaplani Eger, bagansz olarak btirilic

2) ¥, ¥, <0 1se[a.b]arahi@inda bir ktk vardir
Kok aday! x,,, adebninonanokiasider x,»(a+b)/2

al |yl =T, veya |a—b| =< T, isearanan kok x,, dir
Iglem soniandinhir

b} ¥, ¥,<0 isekok(a. x,) aralindadir
b=X, . Yo=Y ahnarak 2 adimdan dibacen iglemler tekrariane

€)Yy Yo > Oise kok [x,, b] arskgindadir.
83X, . Y=Y, alinarak 2. adimdan dibaren iglemler tekrarians.



