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AMAC

Bu deneyde polimer sentezi gergeklestirilecek ve polimer olusma verimi gravimetrik
yontemle belirlenecektir. Polimerler hakkinda teorik bilgi verildikten sonra polimer sentezine
baslanacaktir.

KULLANILAN ARACLAR VE MALZEMELER

e Mettler Toledo pH metre

o IKA-C MAG HS-7 siticili manyetik karistirici

e Geri sogutucu diizenegi

e Cam balon

e Beher

e Mikro pipet

e Hassas terazi

e Azot (Ny) gaz1

e pH ayarlamasi i¢in sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisi
e monomer, makromonomer ve baslatici

1.GIRIS

Monomerler; birbirlerine kovalent baglarla baglanarak biiyiik molekiiller olusturabilen kiigiik
mol kiitleli kimyasal maddelerdir. Polimer ise; ¢ok sayida monomerin kovalent baglarla
birbirlerine baglanarak olusturdugu iri molekiiliin adidir.

Dogal polimerler: Bunlar dogada var olan polimerlerdir. Dogal kaucuk, pamuk, ipek, yiin,
amyant birer dogal polimerdir.

Sentetik polimerler: Monomerierden ¢esitli metotlarla sentezlenen polimerlerdir. Bunlar
monomerlerden baglayarak endiistride sentez edilen polietilen, polipropiien, poliesterler,
poliamidler gibi polimerlerdir.

Tek tiir birimlerden olusan polimer zinciri homopolimer, iki ya da daha fazla monomer igeren
polimerler ise kopolimer olarak adlandirilirlar. Kopolimerleri; homokopolimer, alternatif
kopolimer, rastgele kopolimer, blok kopolimer ve as1 kopolimerler olarak siniflandirabiliriz.

-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-  Homopolimer
-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-  Alternatif kopolimer
-A-B-A-A-A-B-B-A-B-A-A-A-B- Random (Rastgele) Kopolimer
-A-A-A-A-A-A-A-B-B-B-B-B-B-  Blok Kopolimer

A-A-A-A-AI-A-A-A-A-A-A-A
|4
B-B-B-B-B-B-B

Graft (Asi) Kopolimer



Monomer molekiilleri polimerizasyon tepkimeleri sonucu polimere doniisiir ve bu olaya
polimerizasyon (polimerlesme) denir.Polimerlerin  sentezinde kullanilan  yontemler
mekanizmalart goz Oniine alinarak temelde basamakli polimerizasyon (kondenzasyon
polimerizasyonu) ve katilma polimerizasyonu (zincir polimerizasyonu) adi altinda ikiye
ayrilir. Kondenzasyon; fonksiyonel gruplart bulunan iki molekiiliin aralarindan kiigiik bir
molekiil ayrilarak birlesmesi seklinde yapilir.Fonksiyonel grup, bir molekiiliin kimyasal
tepkimeleri katilan kismidir. Katilma polimerizasyonunda monomer molekiilleri aktif bir
merkeze birer birer katilarak polimer zincirini olusturular.Zincir biliylimesi ve sonlanmasi
birlikte ilerledigi i¢in polimerizasyonun her asamasinda ortamda yalmiz yiiksek mol kiitleli
polimer ve tepkimeye girmemis monomer bulunur. Katilma polimerizasyonu ayrica kendi
icerisinde iki alt gruba ayrilir. Zincir biiylimesini saglayan aktif merkezler radikalik
karekterde ise radikalik zincir polimerizasyonu (radikalik polimerizasyon), iyonik karekterde
ise iyonik zincir polimerizasyonu (iyonik polimerizasyon tanimlamalar1 kullanilir. Iyonik
zincir polimerizasyonu, aktif merkezin karekterine bagli olarak katyonik zincir
polimerizasyonu (katyonik polimerizasyon) ve anyonik zincir polimerizasyonu (anyonik
polimerizasyon) seklinde iki ayr1 baslik altinda incelenir. Katyonik polimerizasyonda zincir
biliylimesi katyonik merkezler, anyonik polimerizasyon da ise anyonik merkezler iizerinden
saglanir. Monomer molekiilleri bu aktif merkezlere ardarda katilarak asagida sematik olarak
gosterilen aktif polimer zincirlerine donii siirler.

VVWVWWVV\/\—(D radikalik polimenzasyon
V\N\NVWW\N\@ katyonik polimerizasyon

\MNW\/V\/W\/\—«C—D anyor-“k po',mer-zasyon

Radikalik katilma polimerizasyonunda biiylimekte olan polimer zincirlerininin aktif uglar
ciftlesmemis elektron yani radikaldirler. Her yeni monomerin zincire katilmasi ile bu elektron
yeniden zincir ucuna aktarilir ve zincir biiylimesini siirdiiriir. Bu nedenle radikalik katilma
polimerizasyonunun baslatilabilmesi i¢in monomer varliginda polimerizasyon sisteminde
serbest radikal olusturabilen bir etken kullanilmalidir. Radikal olusumu degisik yollarla
saglanabilir.

Yaygin fonksiyonel gruplardan bazilari; Karboksil grubu —COOH; hidroksil gruplari —OH;
amin grubu —NH , ve izosiyanet grubu —-NCO’dur. Yaygin bir kondenzasyon reaksiyonu —
COOH grubu ile —OH gruplar1 arasindaki -COOH+HO™ — -COO" + H , O reaksiyonudur.

Bu iki grup arasindaki polikondenzasyon reaksiyonu ise, tekrar eden birimde baglantinin -
COO- ile belirdigi, bir poliyesteri meydana getirir. Diger bir yaygin kondenzasyon reaksiyonu
ise ~COOH ile -NH ? gruplar arasindaki -COOH+H ? N — CONH™ +H 2 O reaksiyonudur.
Bu iki grup arasindaki polikondenzasyon reaksiyonu daima tekrarlanan birimleri arasindaki
bag  —CONH-ile beliren bir poliamid (veya naylon) ile sonuglanir.



Fonksiyonel gruplar meydana gelecek kondenzasyon polimerinin tiiriinii belirler. Boylece
kondenzasyon polimerizasyonu ile ozellikleri birbirinden ¢ok farkli olan pekcok degisik
polimer elde edilebilir.

DENEYSEL

A) Deneyin Yapilisi

Howbde

11.4 g monomer-I (AMPS) tartilir ve 50ml saf suda ¢06ziiliir.

0.6 gr makromonomer (MPEGMA 950’lik) ilave edilir.

pH metre ile 5 M NaOH ¢6zeltisi kullanilarak pH =8 ‘e ayarlanir.

Reaksiyon baslaticis1 olarak 3 g amonyum persiilfat (APS) tartilir ve 5 ml saf suda
¢Oziiliir.

pH metrede ayarlanan ¢zelti cam balona aktarilir ve reaksiyon diizeneginde sicakligin
75 °C’ de olmastyla birlikte 3 dk cam balonun agz1 agik iken N gaz1 gegirilir.
Baslatict mikro pipet ile yavas yavas ilave edilir.

Baslatic1 eklendikten sonra sicaklik kontrolleri yapilir ve bu islem 4 saat boyunca
devam eder.

Elde edilen mPEGMA-co-AMPS  kopolimer ¢ozeltisinden 10g alinir ve lizerine
¢okme gerceklesene kadar etanol ilave edilir. Coken polimer siiziilerek ortamdan alinir
ve gerekirse vakum pompasi kullanilir. Sabit tartima gelene kadar etiivde kurutulur ve
kiitle denkligi  yapilarak baslangigta sisteme beslenen (monomer-1 ve
makromonomerin) reaktantlarin kiitlesinden ne kadar {iriin (kopolimer) olustugu ve
yiizdesel doniisiimii (verimi) hesaplanir.



