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1. Projenin amaci

Bu projenin amaci EHM381 Analog Haberlesme dersi kapsaminda Ogrenilen analog
modiilasyon tiirlerinin MATLAB® ortaminda iiretilmesini saglamak ve béylelikle teorik
bilgilerin pratik caligma ile desteklenmesini saglamaktir.

2. Projenin Tanim

Proje kapsaminda &ncelikle mesaj (bilgi) ve tasiyict sinyalleri MATLAB® ortaminda
iiretilecek ve bu sinyallerin zaman ve frekans diizlemlerinde gosterimi gerceklestirilecektir.
Sonraki asamada, bu sinyaller kullanilarak bazi analog modiilasyon yontemleri uygulanacak
ve elde edilen modiilasyonlu sinyallerin zaman ve frekans diizlemlerindeki gosterimleri
gerceklestirilecektir. Bu kapsamda;

v" Genlik modiilasyonu

o Cift Yan Bant Modiilasyonu (DSB)

o Tastyicist bastirilmis ¢ift yan bant modiilasyonu (DSB-SC)
v Faz modiilasyonu (PM)
v" Frekans modiilasyonu (FM)

yontemleri kullanilacaktir.
3. Kullanilacak parametreler

Istenen sinyallerin MATLAB® ortaminda iiretilebilmesi icin asagida verilen parametreler
kullanilmalidir.

v' Uretilecek mesaj (bilgi) sinyalinin frekans1 (fy,) 10-150 Hz arasinda olmalidir. Ayrica
mesaj sinyalinin genligi (An) 2V tepeden-tepeye olarak ayarlanmalidir.

v' Uretilecek tasiyici sinyalinin frekansi (f;) 1-100KHz arasinda olmalidir. Ayrica
tastyict sinyalinin genligi (Ac) 4V tepeden-tepeye olarak ayarlanmalidir.

v’ Zaman diizleminde gosterilecek sinyaller 0-1 saniye araliginda gosterilmelidir.

4. islem Adimlar
I.  Mesaj sinyalini iireterek, zaman ve frekans diizleminde gosteriniz.
ii.  Tastyici sinyalini iireterek, zaman ve frekans diizleminde gosteriniz.
iii.  Genlik modiilasyonu tiretimi i¢in;
a. Modiilayon indisini 0,5, 1 ve 2 (m= 0.5, 1, 2) secerek Genlik Modiilasyonlu
(GM) sinyali iiretiniz (lic durum ayri ayri incelenmelidir), ve bu sinyalleri
zaman ve frekans diizlemlerinde gésteriniz.
b. a) sikkindaki islemleri Tasiyicis1 Bastirllmis Cift Yan Bant (DSB-SC)

Modiilasyonlu (CYB) sinyal iiretmek i¢in tekrarlayiniz. Sonug¢lart zaman ve
frekans diizlemlerinde gosteriniz.



Iv.  Frekans modiilasyonlu (FM) sinyali iireterek zaman ve frekans diizleminde gosteriniz.
FM sinyali igin frekans hassasiyet parametresi 1200 olacaktir. (kf=1200)

V. Faz modiilasyonlu (PM) sinyali iireterek zaman ve frekans diizleminde gosteriniz. PM
sinyali i¢in frekans hassasiyet parametresi 30 olacaktir. (k, =30)

5. Raporlama

Donem projesinin degerlendirilmesinde oOncelikle projenin istenilenleri gergeklestirip
gergeklestiremedigine bakilacaktir. Bunun ig¢in bir rapor hazirlanip sonuglar bu raporda
sunulmalidir. Rapor formati ve igerigi su sekilde olmalidir:

e Oncelikle rapor kapagi olmali, bu kapakta raporu hazirlayan kisinin adi soyad,
ogrenci numarasi yazilmalidir.

e Raporun ilk kisminda istenilen modiilasyon tiirleri ile ilgili teorik bilgiler agiklanmali
ve MATLAB® da sinyallerin iiretilmesi i¢in kullamlacak matematiksel modeller
acikca verilmelidir.

e Sonraki bolimde MATLAB® kullanilarak elde edilen ekran ciktilari, 4. adimda
istenildigi sirayla verilmelidir. Bu c¢iktilarda eksen isimleri ve her seklin bir basligi
olmasi gerektigi unutulmamaldir.

e Son olarak sonu¢ kismi ile rapor sonlandirilmalidir. Sonu¢ kisminda bu projede
karsilasilan zorluklar ve nasil ¢oziildiigli aciklanmali ayrica projenin Ogrenciye
katkisindan (olumlu/olumsuz) bahsedilmelidir.

6. Degerlendirme

Projenin degerlendirilme asamasinda 6grenci tarafindan hazirlanan MATLAB® kodlar1 ve
proje raporu incelenecektir. Proje raporu ve kodlar1 30.12.2014 tarihi saat 23.59 a kadar
e-posta ile mahmutgozel@sdu.edu.tr adresine gonderilecek ayrica basili  rapor
verilmeyecektir. MATLAB® kodlarinda, her satirin yaninda agiklamasi olmalidir. Ayrica
kodlarin ve raporun e-posta ile gonderilmesinden sonra, herhangi bir 6grenci kopya édev
olma ihtimaline karsi 10 dk.hk sozlii sunuma cagrilabilecektir. Bu asamada veya
herhangi bir asamada &grencinin kodlar1 kendisinin hazirlamadig: tespit edilirse KOPYA
islemi_vyapilacak ve Ogrencinin ara sinav_notu 0 (sifir) olarak verilecektir. Bu nedenle
projenin Ogrenci tarafindan hazirlanmasi ve konuya hakim olmasi1 dnemlidir. Tam olmayan,
sadece belli sonuclart iceren raporlar kismi degerlendirilecektir. Rapor hazirlanmadan
gonderilen MATLAB® kodlari degerlendirmeye alinmayacaktr.

7. Referanslar
Bu proje ile hem derste 6grenilen bilgilerin pratiginin yapilmasi hem de MATLAB®
kullannrmina tesvik edilmesi amaglanmistir. Analog Haberlesme konularinda, ders notlari

basta olmak iizere asagidaki referanslar onerilmektedir:

» Analog Haberlesme ders notlari


mailto:mahmutgozel@sdu.edu.tr

» “Communication System Engineering”, J. G. Proakis, M. Salehi, Prentice-Hall Inc.,
1994

» “Modern Digital and Analog Communication Systems”, B. P. Lathi, Oxford
University Press, 1998

MATLAB® kullanimu i¢in en temel kaynak MATLAB® 1n kendisidir. Cok genis ve kullanislt
yardim hizmeti vermektedir. “help” komutu ile her komutun ne ise yaradigi ve nasil
kullanildig1 bilgisine kolaylikla ulasilabilmektedir. Ornegin “plot” komutunun nasil
kullanildigina dair “help” komutu ¢alistirtlirsa (MATLAB® ana ekranda “help plot” yazip
enter a basilirsa), su agiklama ekrana gelir:

help plot

PLOT Linear plot.
PLOT(X,Y) plots vector Y versus vector X. If X or Y is a matrix,
then the vector is plotted versus the rows or columns of the matrix,
whichever line up. If X is a scalar and Y is a vector, disconnected
line objects are created and plotted as discrete points vertically at
X.

Bunun yaninda en yaygin kullamilan MATLAB® komutu “lookfor” dur. Bu komut sayesinde
yaptirmak istenilen iglemin hangi MATLAB® komutu tarafindan yapilabilecegi kolaylikla
bulunur. Ornegin ekrana bir figiir ¢izmek icin hangi komut kullanilacagini égrenmek igin
“lookfor figure” komutu yazilip ¢ahistirildiginda MATLAB® ana ekranda iginde “figure”
sOzciigii gegen tiim komutlar, aciklamalariyla birlikte listelenecektir. Bu sayede kullanilacak
komut kolaylikla secilerek “help” komutu ile de kullanim1 6grenilebilecektir.

Projeyle ve MATLAB® ile ilgili her tirli sorunuz i¢in Mahmut Ahmet GOZEL’e
danisabilirsiniz.. Danisma saatleri Persembe 10.00 — 11:00 ile siirlidir ve bu saatlerin disinda
ogrenci kabul edilmeyecektir

. Proje Kapsaminda Kullanilacak bazi MATLAB® komutlar:

help : Komutlarin ne ise yaradigin1 6grenmek i¢in kullanilir

lookfor : Girilen sozciigiin i¢inde gectigi komutlart listeler

figure : Figlir ¢izmek i¢in pencere agar

plot : Iki vektorii birbirine gore gizer

fft :Zaman dizlemindeki sinyalin frekans diizlemindeki karsiligin1 hesaplar
(DFT)

title . Figiire baglik ekler

xlabel : Figiiriin x eksenine yazi ekler

ylabel . Figiiriin y eksenine yaz1 ekler



