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e Odev raporu elden teslim edilecektir.

e ilgili MATLAB dosyalar1 ise sduehmcad@gmail.com adresine

gonderilecektir.

e Elden teslimler bireysel yapilacaktir ve teslimlerde imza atilacaktir.

e Odev sorular1 bireysel olarak cevaplanacaktir. Kurala uymadig
belirlenen 6grencilerin 6dev notu %10’una diistiriilecektir.

e Belirtilen tarih ve saatten sonra yapilan teslimler kesinlikle kabul

edilmeyecektir.

Basarilar Dilerim,

Yrd. Dog. Dr. Ufuk OZKAYA
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Projede, Sekil.1’de verilen Band Gegiren Filtre (Seri RLC) devresine ait devre elemanlari
yapay sinir aglar ile modellenecektir. Sinir aglari1 ile modelleme islemi bir¢cok islem
adimindan olusmaktadir. Islem adimlar asagida detayl bir sekilde izah edilmistir. Her bir
islem adimin1 gercekleyiniz. Proje raporunda her bir islem adiminda yapilan islemleri ve
elde edilen sonugclar1 yorumlayiniz.
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Sekil 1 Band Gegiren Filtre (Seri RLC) Devresi

ADIM-1: MATLAB Modelinin Olusturulmasi

Filtre devresine ait MATLAB modelini olusturunuz. MATLAB modeli belirli R, L ve C
degerleri icin filtre devresinin merkez frekansi ve band genisligi degerlerini hesaplamalidir.
Band geciren filtre devresinin frekans davranisi sekil.2’de verilmistir.
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Sekil 2 Band Gegiren Filtrenin Frekans Domeni Bilesenleri

Bir band gegiren filtre devresinin merkez frekansi (Hz) ve band genisligi (Hz) ise asagidaki
esitliklerle tanimlanmaktadir.
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Olusturdugunuz MATLAB modelini kullanarak { R=50Q), L =ImH, C =1nF } degerleri icin

merkez frekansi ve band genisligi degerini elde ediniz ve sonuglari raporunuza ekleyiniz.
ADIM-II: Filtre Devresinin Simiilasyonu

Sekil.1'de verilen filtre devresini AWR Microwave Office programinda olusturunuz. Bir
onceki adimda verilmis olan {R=50Q, L=ImH, C=1nF } degerleri i¢in devreyi simiile
ediniz. Devrenin frekans domeni davranisini veren grafigi 50 kHz—250kHz frekans
araliginda elde ediniz. Devrenin merkez frekansi ve band genisligi degerlerini grafik
lizerinde elde ediniz. Elde ettiginiz grafigi raporunuza ekleyiniz.

ADIM-III: Sonuc¢larin Karsilastirilmasi

Onceki adimlarda MATLAB modeli ve Microwave Office programu ile elde edilen sonuclari
kiyaslaymiz. Her iki adimda elde edilen merkez frekansi ve band genisligi degerlerinin
birbirlerine olduk¢a yakin ¢iktigindan emin olunuz. Eger sonuclar farkh ¢ikiyorsa dnceki
adimlari kontrol ediniz. Eger sonuclar yakin ise bir sonraki adima geginiz.

ADIM-IV: Egitim Verisinin Olusturulmasi

Bu adimda, yapay sinir aglarinin egitimi asamasinda kullanilmak iizere I. adimda
olusturulan MATLAB modelini kullanarak egitim verisi olusturulacaktir. Egitim verisi ¢
farkli durum igin elde edilecektir.

1. L=ImH, C =1nF sabit kalmak iizere diren¢ degerinin R=(1-50)2 araliginda sahip
olacagi farkli degerler igin,

2. R=50Q, C=1InF sabit kalmak iizere bobin degerinin L =(10"°—-107?)H, araliginda
sahip olacag farkli degerler icin,

3. R=50Q, L=1mH sabit kalmak iizere kondansatér degerinin C=(10"-10°)F

araliginda sahip olacag1 farkhi degerler icin devrenin merkez frekansi ve band
genisligi degerleri elde edilecektir.

Birinci durumda direncin tanimlanmis oldugu R=(1-50)Q2 deger araliginda kag¢ ornek
alinacag ise 6grenci numaraniz ile belirlenecektir. Ornegin, 6grenci numaras:1 0811008012
olan bir 6grenci her farkli durum icin 2*(08+11+ 00+80+ 22) =242 farkh direng degeri
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icin merkez frekansi ve band genisligi degerleri elde edilecektir. Bu kosul diger iki durum
icin de gecerlidir. Dolayisiyla 0811008012 olan bir 6grenci toplamda 242*3 = 726 adet
egitim verisi Uretecektir. Olusturulan MATLAB modeli girilen ti¢ devre elemani {R, L, C} icin
filtre cevabina ait iki adet {fo, BG} ¢ikis lrettiginden olusan egitim verisi 726 x5boyutunda
bir matris olacaktir.

ADIM-V: Egitim Verisinin Diizenlenmesi

Asagidaki sekilde de goriildiigli lizere yapay sinir aglari talep edilen merkez frekansi ve
band genisligi degerlerini veren {R, L, C} degerlerini elde etmek i¢in kullanilacaktir. Bu
nedenle, bir 6nceki asamada elde edilen egitim verisinden giris ve hedef verisini
olusturunuz. Giris verisini olusturan matrisin satir sayisinin giris sayisina ve hedef verisini
olusturan matrisin satir sayisinin ise ¢ikis sayisina esit olmasi gerektigini unutmayiniz.
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Sekil 3 Yapay Sinir Aginin Giris ve Cikis Bilesenleri

ADIM-VI: Test Verisinin Olusturulmasi

Adim-IV’te olusturmus oldugunuz egitim verisini inceleyiniz. Egitim verisinde elde edilen
merkez frekans1 ve band genisligi degerlerinin minimum ve maksimum degerlerini
& f

minimum ve maksimum band genisligi degerleri BG,;,, & BG,,, olmak tizere dort farkh test

bulunuz. Elde edilen minimum ve maksimum merkez frekansi degerleri f

omin omax ’

verisi olusturunuz.
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Burada, € elde edilen minimum ve maksimum degerler arasinda bir deger secilmesi
gerektigini, ¢ ise elde edilen minimum ve maksimum degerler arasinda degil bu aralik

disinda bir deger secilmesi gerektigini ifade etmektedir.

ADIM-VII: GRNN Uygulamasi

Bu adimda, filtre devresinin modellenmesi amaciyla GRNN ag yapisi kullanilacaktir.

Spread degeri 0-10 arasinda olmak tizere en dusuk egitim hatasini veren spread
degerini bulunuz.

Egitim hatasinin spread degerine gore degisimini veren grafigi elde ediniz ve
raporunuza ekleyiniz.

Belirlediginiz spread degeri i¢cin, GRNN agina test verilerini uygulayiniz. Belirlemis
oldugunuz dort farkh test verisi icin dort farklhh {R, L, C} verisi elde edilecektir.
(Sekil.4)

Ag cikisinda elde etmis oldugunuz {R, L, C} degerlerinin her birini (II. Adimda
olusturmus oldugunuz) AWR Microwave Office programinda simiile ediniz ve her bir
devrenin merkez frekans: ve band genisligi degerlerini elde ediniz. (Sekil.4). Ilgili
grafikleri raporunuza ekleyiniz.

Test verisi olarak talep etmis oldugunuz (f,, BG) veri cifti ile simiilasyon sonucunda

elde etmis oldugunuz (f,, BG) veri ¢iftini inceleyiniz ve tablo halinde veriniz.

GRNN aginin test hatasini ortalama karesel hata (mse) cinsinden hesaplayiniz.
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Sekil 4 Yapay Sinir aginin test performansinin inceleme asamalari

ADIM-VIII: RBF Uygulamasi

Bu adimda, bir o6nceki adimda gerceklestirilen islemlerin hepsi RBF ag yapisi igin
gerceklestirilecektir.
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ADIM-IX: MLP Uygulamasi

Bu adimda, filtre devresinin modellenmesi amaciyla MLP ag yapisi kullanilacaktir.

Tek gizli katmandan olusan bir MLP yapis1 olusturunuz.

Gizli katmanda kullanilacak olan néron sayis1 4 ila 8 arasinda degisecektir. Her
noron sayisl i¢in asagidaki islemler yapilacaktir.

Her noron sayisi icin MLP ag1 (minimum egitim hatasini saglayacak sekilde) 10 kez
egitilecek ve test edilecektir.

Minimum egitim hatasi degerini 10-3 - 10-¢ araliginda seginiz.

Her basarili egitim-test islemi sonunda ag c¢ikisinda elde etmis oldugunuz {R, L, C}
degerlerinin her birini (II. Adimda olusturmus oldugunuz) AWR Microwave Office
programinda simiile ediniz ve her bir devrenin merkez frekansi ve band genisligi
degerlerini elde ediniz. Ilgili grafikleri raporunuza ekleyiniz. Elde edilen test hatasi
degerlerini tablolar halinde veriniz.

Test verisi olarak talep etmis oldugunuz (f,,BG) veri cifti ile simiilasyon sonucunda

elde etmis oldugunuz (f ,BG) veri ciftini inceleyiniz ve tablo halinde veriniz. MLP

agiin test hatasini ortalama karesel hata (mse) cinsinden hesaplayimiz ve tabloya
ekleyiniz.

Her noron sayisi icin dort farkl test verisine karsilik elde etmis oldugunuz {R, L, C}
degerlerinin ortalamasini aliniz. Elde etmis oldugunuz yeni {R, L, C} degerleri i¢in
devreyi AWR Microwave Office programinda simiile ediniz. Test hatasini inceleyerek
sonuglarda iyilesme olup olmadigini irdeleyiniz.

ADIM-X: Sonuc¢larin Yorumlanmasi

Bu adimda, GRNN, RBF ve farkli MLP ag yapilan ile elde etmis oldugunuz sonuclari
yorumlayiniz.
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