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Mikrodalga ve Anten Laboratuvari Deney Foyleri

DENEY NO 01
DENEYIN ADI : Mikrodalga ve Anten Laboratuvarina Giris

Deneyde Kullanilacak Cihazlar ve Malzemeler

1) Spektrum Analizér (1 GHz)

2) RF Sinyal Ureteci (minimum -75 dBm, maksimum 7 dBm cikis giicli; maksimum 1 GHz ¢ikis
frekansi)

3) Her iki ucu kablo karakteristik empedansina uyumlu BNC(m) konnektérler ile sonlandiriimis 50
cm ve 150 cm uzunluklarinda iki adet koaksiyel kablo. Kablolarin karakteristik empedansi 50 Q2
ya da 75 Qolmalidir.

Amag

Bu deneyin amaci, Mikrodalga ve Anten Laboratuvari deneylerinde kullanilacak olan RF sinyal lireteci
ve spektrum analizérin tanitilmasi ve iki cihazin koaksiyel kablo testinde kullanilmasi olacaktir.

Girig
Bu kisimda, deneyle ilgili bazi tanimlara yer verilmistir.
RF Sinyal Ureteci:Tipik olarak kilohertz (kHz)mertebesinden baslayarakgigahertz (GHz)mertebesinin
baslarina kadar olan frekans bélgesinde sinyal lretebilen cihazlardir[1]. Deneylerde kullanilacak olan

AimTTimarka TGR1 040 model RF sinyal Ureteci Sekil 1.'de gosterilmistir. Bu lrete¢ 10MHz ile
1000MHz degerleri arasinda frekans uretir.

Sekil 1. RF Sinyal Ureteci

Spektrum Analizér: Giris sinyalinin frekansa gore buyuklUgind (genligini) goriintileyen cihazlardir
[2]. Deneylerde kullanilacak olan Promax Marka AE-566 model spektrum analizér Sekil 2.'de
gosterilmistir. 1IMHz ile 1000MHz frekanslari arasindaki sinyalleri goriintilemektedir.
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Sekil 2. Spektrum Analizor

Koaksiyel Kablo: Tipik olarak radyo frekanslarindaki (RF) sinyallerin iletimi icin kullanilan iletim

hatlaridir [3].

1)

2)

3)

4)

5)

Deney On Hazirlik Calismasi

Asagidaki kavramlari acgiklayiniz.

e L

Radyo frekansi (RF),

Empedans uyumu ve empedans uyumsuzlugu,
maksimum gli¢ transferi,

ekleme kaybi (insertionloss),

x(t) = 10sin(10007t)sinyalini igin.

x(t)sinyalini yatay ve diisey eksenleri diizglin bicimde birimlendirerek giziniz. (gizim
icin bilgisayar programi kullanabilirsiniz.)

x(t)sinyalininFourier doniisimu X (f)’i hesaplayip giziniz.

x(t)veX(f) sinyallerini laboratuvar ortaminda o6lgmek igin cihaz ve diizenek
Oneriniz.

Ozellikle RF ve mikrodalga frekanslarinda gii¢ 6lgiimlerinde kullanilan asagidaki ifadeleri

aciklayiniz.

a.
b.
c.
d.

dB

dBm

dBmV
dBmikrovolt(dBuV).

Asagidaki doniislimler igin gerekli olan formilleri yaziniz.

a.

a0

e.

dB den dBm’e

dB den dBmV’ye

dB den dBuV'ye

dBuV’'dendBm’ye

1W ve 1 mW gii¢ degerlerinin dB, dBm, dBmV, dBuV karsiliklarini hesaplayiniz.

RF ve/veya mikrodalga bolgesinde siklikla kullanilanasagida listelenen iletim hatlarinin
tasarim parametrelerini ve kullanim alanlarini agiklayiniz.

b.
c.
d

Koaksiyel kablo (coaxialcable),

Mikroserit hat (microstripline),

Serit hat (stripline),

Dizlemdes dalgakilavuzu (coplanarwaveguide),
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6)

1)

2)
3)

1)
2)

3)
4)

1)
2)
3)
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e. Dalgakilavuzunu (waveguide).
Bir iletim hattinin karakteristik empedansi ne ifade eder? iletim hatlarinda karakteristik
empedans degerleri icin neden 50Q veya 75Q standart degerleri kabul edilmistir, aciklayiniz.
50Q ve 75Q degerlerinden bagka standart kabul edilen karakteristik empedans degerleri var
midir?

Deney Adimlari

RF sinyal lreteci ve spektrum analizéri galistirin. RF sinyal Ureteci calisma frekansi olarak
size laboratuvarda verilen frekansi ayarlayin. RF sinyal Ureteci ¢ikisini ve spektrum analizor
girisine 50 cm uzunlugunda koaksiyel kablo baglayin. RF sinyal (retecinin olusturdugu
sinyalin frekans bolgesi grafigi spektrum analizor lzerinden gézlemleyip not edin.

Ayni islemi 150 cm koaksiyel kablo icin tekrarlayiniz.

Sonuclari karsilastirip yorumlayiniz.

Raporda Bulunmasi Gerekenler

Deney dlzenegi sematik olarak gosterilecek ve deney adimlari detayli bir sekilde
anlatilacaktir.

Deney sonuglari tablo ve grafikler ile desteklenerek (gerekirse spektrum analizér ¢ikis grafigi
icin dijital fotograf kullanabilirsiniz) sunulacaktir.

Deney sonugclari yorumlanacaktir.

Bu deneyden 6grenilenler maddeler halinde yazilacaktir.

Kaynaklar
https://en.wikipedia.org/wiki/Signal generator

https://en.wikipedia.org/wiki/Spectrum analyzer
https://en.wikipedia.org/wiki/Coaxial cable
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