DENEY 2: DiYOTLU KIRPICI, KENETLEME VE DOGRULTMA DEVRELERI

1- Kirpiar Devreler: Girisine uygulanan sinyalin bir boliimiinii kirpan devrelere denir. En basit kirpici
devre, sekil 1 'de goriildiigii gibi yarim dalga dogrultmag seklidir. Diyotun yoéniine bagli olarak giris
sinyalinin pozitif veya negatif alternansi kirpilir. Seri ve paralel kirpict olmak tizere 2 tiptedir. Seri
kirpicilara diyot yiike seri, digerinde ise paraleldir.
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Sekil-1 Kirpici Devre

a- Seri Kirpic1 Devreler: Bazi elektronik devrelerin giriglerine sadece pozitif ya da negatif sinyallerin
verilmesi gerekebilir. Bazi devrelerin girislerine ise sabit genlikte sinyaller verilmesi gerekebilir.
O zaman giris sinyali devreye verilmeden 6nce uygun kirpicidan gegirmek gereklidir. Sadece pozitif ya
da negatif sinyalleri gegiren kirpicilar ¢ikisinda kondansatdrii olmayan bir yarim dalga dogrultucudan

ibarettir. Bunlara iliskin &rnekler asagida verilmistir.
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Sekil 2-a Pozitif Alternansi Gegiren Kirpici Sekil 2-b Negatif Alternansi Gegiren Kirpici

b- DC Gerilim Seviyeli Seri Kirpici Devreler:

e Sekil 3’deki devre ise, giris isaretinin pozitif seviyesini VA gerilimine baglh olarak
siirlamaktadir. Girig isareti, diyotun anoduna baglanan VA degerine ulasana kadar diyot
iletimdedir. Bu durumda ¢ikista Va kaynagi goriilir. Giristen uygulanan isaret V, degerinden
biiyiik oldugunda ise diyot ters polarma olarak yalitima gidecektir. Diyot yalitim-da oldugunda
devre cikisinda giris isareti aynen goriilecektir. Dolayisiyla giris isaretinin tiim negatif
alternansi boyunca diyot iletimde oldugu i¢in ¢ikista V 5 kaynagi goriilecektir.
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Sekil-3 Kutuplamali Pozitif Sinirlayici Devre




e Girigisaretinin negatif seviyesini istenilen bir degerde simirlayan devre semasi sekil 4’de
verilmigtir. Giris isaretinin tiim pozitif alternansi boyunca diyot dogru kutuplanir ve
iletimdedir. Cikista V5 kaynag: oldugu gibi goriiliir.

Girig isaretinin negatif alternansi, diyotun katoduna uygulanan V, geriliminden daha negatif
oldugunda ise diyot yalitima gidecektir. Diyot yalitima gittiginde giris isareti aynen ¢ikista
goriilecektir.
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Sekil-4 Kutuplamali Negatif Sinirlayicili Devre

c- Paralel Kirpici Devreler:
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Sekil-5 Paralel Kirpici Devre

2- Kenetleme Devreleri

Kenetleyici bir AC sinyali farkli bir DC seviyesine ¢ikarip kenetleyen yani hep orada kalmasini saglayan
devredir. Asagida 6rnekleri gosterilmektedir.

Sekil-6 Negatif Gerilim Kenetleyici Devre

Yukaridaki devrenin girisine bir sinyal uygulayalim. t; zamaninda C kondansatdrii bos oldugu
icin kisa devre gibi davranacak, bundan dolay: diyotun anodu pozitif, katodu ise negatif olacaktir. Yani
t;-t, zamanlar1 arasinda diyot iletime gecip kisa devre olacak, ¢ikis voltaji da OV olacaktir. Bu arada C
kondansatorii sanki girise uygulanan sinyale paralel baglanacag: i¢in giris sinyalinin tepe degerine
kadar dolacaktir. t,-t3 zamanlari arasinda devre giriginin @ ucu negatif, b ucu pozitif olacaktir. Bu
durumda diyot agik devre olacaktir. Simdi buraya dikkat edelim. Devrenin ¢ikisa bagli b ucu
pozitif, a ucu negatif, C kondansatoriiniin a ucuna baglh yeri bir 6nceki sarjdan dolay1 pozitif, ¢ikisa
bagli ucu negatif olacak. Yani giris sinyali ile C Kondansatorii tizerindeki sarj seri bagli bataryalar
olarak davranacaktir. Giris sinyali ile kondansator {izerindeki voltajlar toplanacak t,-tz zamanlari
arasinda ¢ikis voltaji,




Vo = (=Vi) + (=VC)|

olacaktir. C iizerindeki sarj giris voltajina esit olacagi i¢in ¢ikis voltaji da t,-t3; zamanlar1 arasinda

olacaktir.

ts-t4 zamanlar1 arasinda a ucu tekrar pozitif, b ucu da negatif olacaktir. C kondansatorii

iizerindeki gerilim bosalmayacagi (aslinda ¢ok azda olsa bosalir, fakat bu ¢ok 6nemli degildir) igin
kondansator ile giris geriliminin toplamu ¢ikista, ¢ikis voltaji olarak goriilecektir. Bu deger,

[ Vo= (i) + (=V0C)

olacagi icin ¢ikis voltaji da 0 volt olacaktir. Goriildiigii gibi, giris voltajiin seviyesini negatif

olarak kaydirdik.

Yukaridaki devredeki diyotun yoniini ters cevirerek ¢ikis gerilimini pozitif yone kaydira

biliriz. Boyle bir devrenin sekli asagida goriilmektedir.

Sekil-7 Pozitif Gerilim Kenetleyici Devre
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Tam Dalga Dogrultma:

Dogrultucu bir ya da daha fazlayari iletken elemandan (6rnegin diyot) olusan alternatif
akimi dogru akima ¢evirmek i¢in kullanilan elektriksel bir devredir. AC' yi dogrultmak igin tek
bir diyot kullanildigt zaman (dalga formunun negatif ya da pozitif tarafini
bloklayarak) dogrultucu AC'yi DC' ye geviren bir diyod olarak tanimlanir.

Dogrultma alternatif akim (AC)' i dogru akima (DC) dondiiriilmesi islemidir. Biitiin
dogrultucular, tek bir diyot ile miimkiin olan AC yi DC ye doniistiirme islemini daha verimli
yapabilmek i¢in birden fazla diyotun belirli bir sekilde birbirine baglanmasiyla yapilir.
Dogrultma islemi OZEL olarak yar1 iletken diyot’ lar iizerinden gerceklestirilir. Yari iletken
elemanlardan olusan dogrultucular gelistirilmeden 6nce vakum tiipleri kullanilirdu.
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Sekil-8 Tam Dalga Dogrultucu Blok Semasi




Simdi tam dalga dogrultma islemini adim adim inceleyelim.

D
1 d .

0° /\1800 2’500 P *
_|_
A -
t, t, .3 °
t N\ ¢
- t ts
2 I

b D,

Sekil-9 Bir Tam Dalga Dogrultucu

Sekil dikkatli incelenirse iki adet yarim dalga dogrultucudan olustugu rahatlikla goriilmektedir. Yarim
dalga dogrultucudan hatirlayacaginiz gibi diyotlar giristeki sinyalin her pozitif boliimiinde iletime gegmektedir.
Yani t; ve t; zamanlar arasinda D; diyotu t, ve t3 zamanlar arasinda D, diyotu iletime gegmektedir. Yiik direnci
tizerindeki dalga sekli asagidaki gibi olur.
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Sekil-10 Yukaridaki Tam Dalga Dogrultucu Devresindeki Yiik Uzerine Diisen Gerilim

Yukaridaki tam dalga dogrultucunun c¢ikis dalga sekli ile yarim dalga dogrultucunun ¢ikis dalga sekilleri
arasindaki fark, yarim dalga dogrultucuda olan bogluklari tam dalga dogrultucuda olmayisidir. Simdi
dogrulucunun ¢ikis uglari arasina bir kondansatér koyalim.
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Sekil-11 Kondansatér Baglanmis Dogrultucu Devre

iki diyotlu tam dalga dogrultucunun énemli bir dezavantaji vardir; Her alternansta transformator
sekonderinin bir yarisindan yararlanilmaktadir. Bu durum da transformatoriin boyutlar: bilyiidiigiinden maliyeti
artmakta, ¢ok yer kaplamakta ve ¢ok 1sinmaktadir.




Koprii dogrultucular ise aslinda tam dalga dogrultucu 6zelliginde olup sadece giris gerilim kaynagi tam
dalga dogrultucu gibi ortasi sifirli olmayip, tek bir AC kaynak ile beslenmektedir. Asagidaki sekilde koprii
dogrultucu goriilmektedir.

Koprii tipi dogrultucularin avantajlari:

1. Iki diyotlu tam dalga dogrultuculara gore daha kiiciik transformator kullanilabileceginden, maliyet, yer,
1sinma bakimindan avantaj saglanir.
2. Daort diyot bir govde iizerinde hazirlandigindan montaj kolayligi olmalidir.

e ®
00 /4\1800 3600 +
h \/ = ” *
RL
fe h
*

Sekil-12 Koprii Tipi Dogrultmag

Yukaridaki devrenin girisine (e-f uglar1 arasma) bir alternatif gerilim uygulayalim. t1 zamandan itibaren
pozitif yonde yiikselmeye baslayan giris gerilimi, a ucunu pozitif b ucunu da negatif yapacaktir. Bu anda a ucuna
bagl diyotlardan D1 diyotunun anodu, D3 diyotunun da katodu pozitif olacaktir. Ayn1 sekilde b ucuna bagh
diyotlardan D2 diyotunun katodu negatif, D4 diyotunun da anodu negatif olacaktir. Dikkat edilirse D1-D4
diyotlarinin katotlarinin birlestigi ¢ noktasi ile D3-D2 diyotlarinin anotlarinin birlestigi d noktalar1 arasina bir
yik direnci baglanmustir. (Yiik direnci bizim kullandigimiz elektronik bir devre olabilecegi gibi sekildeki hali ile
bir diren¢ de olabilir.) Anodu pozitif olan D1 diyotu ile katodu negatif olan D2 diyotu lizerinden bir akim
akmaya baslar. Akan akim yiik direncinin iist ucundan girip ait ucunda ¢iktig1 icin yiik direncinin st ucunu
pozitif, alt ucunu da negatif yapacaktir. D1 ve D2 diyotlar1 iizerinden akan akim t1-t2 zamani1 boyunca yani a
noktasmin pozitif, b noktasinin negatif oldugu siirece devam edecektir. Bu durum asagidaki sekilde
goriilmektedir.
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Sekil-13 Pozitif Alternans Sirasinda Iletimde Olan Diyotlar

t2 zamanda sifir volt degerine diisen giris gerilimi hemen negatif yonde yiikselmeye baslayacaktir. t2
zamandan itibaren negatif yonde yiikselmeye baslayan giris gerilimi, a ucunu negatif b ucunu da pozitif
yapacaktir. Bu anda a ucuna bagli diyotlardan D1 diyotunun anodu, D3 diyotunun da katodu negatif olacaktir.
Ayni sekilde b ucuna bagli diyotlardan D2 diyotunun katodu pozitif. D4 diyotunun da anodu pozitif olacaktir.
Anodu pozitif olan D4 diyotu ile katodu negatif olan D3 diyotu {izerinden bir akim akmaya baglar. Akan akim
yiik direncinin {ist ucundan girip ait ucunda ¢iktig1 icin yiik direncinin iist ucunu pozitif, alt ucunu da negatif




yapacaktir. D4 ve D3 diyotlari iizerinden akan akim t2-t3 zamani boyunca yani a noktasmin negatif, b noktasmnin
pozitif oldugu siirece devam edecektir. Bu durum asagidaki sekilde goriilmektedir.
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Sekil-14 Negatif Alternans Sirasinda Iletimde Olan Diyotlar

Cikis gerilimin dogru akim (DC) seklinde olabilmesi i¢in yiik direncine paralel bir kondansator
koyarsak ¢ikis dalga sekli ve devre asagidaki gibi olur.
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Sekil-15 (a) Kondansatér Baglanmis Kopriilit Dogrultma Devresi ve (b) Yaklasik Cikis Gerilimi Egrisi

Deneyin Amaci: Diyotlarla yapilan bazi uygulamalardan kenetleyici, kirpici ve dogrultucu devrelerin
anlasilmasi, gerceklenmesi ve kullanim yerlerinin kavranmasi

Kullanilacak Materyaller:

3 x Si Diyot 1N4148 1x 5.1V Zener Diyot 1x 10kQ 1x1MQ
1N4651 = 1N4730
1 x10nF 1x 1uF 1x 100uF 1 x Bir ucu referans olan

+/- 12V AC ¢ikis veren
220V/50Hz, 4-5W trafo




On Hazirhk Cahsmalari:

1- Asagidaki devreyi bir simiilasyon programimda kurup girisine tepeden tepeye 10V genlikli, frekansi
1kHz olan siniis isareti uygulayin.
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2-  Ayni devreyi diyotu ters ¢evirerek simiile ediniz.

3- Asagidaki devreyi bir simiilasyon programinda kurup tepeden tepeye 10V genlikli, frekansi 1kHz olan
siniis isareti uygulayn.
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4-  Ayni devreyi diyotu ters cevirerek tekrar simiile ediniz.

5- Asagidaki devreyi bir simiilasyon programinda kurup tepeden tepeye 10V genlikli, frekansi 1kHz olan
siniis isareti uygulayin.
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Asagidaki devreleri bir simiilasyon programinda kurup tepeden tepeye 10V genlikli, frekansi 1kHz olan
siniis isareti uygulayin.
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7- Asagidaki devreleri bir simiilasyon programinda kurup tepeden tepeye 10V genlikli, frekansi 1kHz olan
siniis isareti uygulayin.
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siniis igareti uygulayin.

Asagidaki devreleri bir simiilasyon programinda kurup tepeden tepeye 10V genlikli, frekansi 1kHz olan
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9- Asagidaki devreleri bir simiilasyon programinda kurup tepeden tepeye 10V genlikli, frekans1 1kHz olan
siniis igareti uygulayin.
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10- 9.Adimdaki devreleri farkli kondansator degerleri igin tekrarlayiniz.

siniis isareti uygulayin.

11- Asagidaki devreleri bir simiilasyon programinda kurup tepeden tepeye 10V genlikli, frekansi 1kHz olan
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12- Ayni devrede D2 diyotunu ¢ikararak simiilasyonu tekrar ediniz.




Deney Adimlar: On hazirlik sirasinda simiilasyon programinda kurdugunuz devreleri bread board iizerine
kurunuz. Devrelerin girislerine sinyal jeneratoriiyle tepeden tepeye 10V genlikli siniizoidal dalga ayarlayip

veriniz ve ¢ikislari osiloskop yardimiyla gézlemleyiniz. Asagidaki osiloskop goriintiilerini ¢izmeniz i¢in ayrilmis
alana dlgekli ¢iziniz ve degerleri not aliniz.

Not: Deney esnasinda sikintt yasgamamaniz i¢in bu sayfadan birkag¢ kopyay1 yaninizda getirin.

Osiloskop Goriintiisii Osiloskop Goriintiisii Volt/div -
Time/div
Degerleri
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