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Mikrodalga ve Anten Laboratuvari Deney Foyleri

DENEY NO :3
DENEYIN ADI : OZEL KUPLOR TASARIMI

Deneyde Kullanilacak Cihazlar ve Malzemeler

1. Tasarlanan kuploriin boyutlarina uygun FR4 substrat malzeme.

2. 4 adet BNC konektor ve birinci deney icin hazirlanmis olan 50 cm ve 150 cm
uzunlugundaki kablolar.

3. Tasarlanan kuplori bask: devre haline getirmek icin gerekli malzemeler

Onemli Not

e Deneye yalnizca tasarimi yapilmis olan 6zel kuploér baski devresi ve birinci deneyde
hazirlanan koaksiyel kablolar getirilecektir.

e Deneye hazir baski devresi elde edilmis ve BNC konektorleri lehimlenmis sekilde
hazir gelinmelidir.

e Ozel kuplériin port numaralar1 mutlaka baski devre iizerinde gosterilmelidir.

e Baski devrelerin arkasina grup tyelerinden bir kisinin soyadi ve grup numarasi
yazilmalhdir.

e Deney icin gerekli simiilasyonlar ticretsiz olarak sunulan CST MWS Student Edition
ile yapilacaktir. Simiilasyonlarin c¢alisabilmesi icin mesh ayarlarinin diisiiriilmesi
gerekmektedir.

Amacg

Bu deneyin amaci, RF ve mikrodalga teknolojisinde kullanilan 6zel kuplorlerin
tasariminin gerceklestirilmesidir. Her deney grubu belirlenmis olan 6zel kuplor
devresini  kendilerine atanmis olan c¢alisma frekansina gore tasarimini
gerceklestirmektedir. Tasarlanan kuplor devresi deney oncesinde simule edilecek ve
deney esnasinda da Ol¢iimler gerceklestirilecektir. Bu sayede, elde edilen sonuclarin
incelenmesi ve kiyaslanmasi ile kuploriin c¢alisma prensibinin pekistirilmesi
hedeflenmektedir.

Giris

Her grup kendisine verilen kuplérlerin tasarimini yapip baski devre iizerine aktaracak
ve laboratuvar ortaminda gli¢ Ol¢iimlerini yapacaktir. Deneyde tasarimi
gerceklestirilecek olan 6zel kuplor devreleri asagida verilmistir.

1) Coupled Line Coupler
2) Branch Line Coupler
3) Multisection Coupler
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4) Lange Coupler
5) Rat Race Coupler
6) Tapered Line Coupler

Deney On Hazirlik Calismasi

1) Tasarimini yapmis oldugunuz kuplérin tasarim kriterlerini acgiklayiniz.

2) Tasarimin1 yapmis oldugunuz kuploérin kullanim alanlarindan ve kullanim
amacindan bahsediniz.

3) Gergeklemis oldugunuz kuplor tipinin pratikte diger 6zel kuplor tiplerine gore
avantaj ve dezavantajlari nelerdir?

4) Gerceklemis oldugunuz kuplor genis bandli bir sistemde kullanilabilir mi? izah

ediniz.

Deney Adimlari

Deney, temel olarak ii¢ temel islem adimindan olusmaktadir.

1.

1)

2)

Tasarim: Bu islem adiminda, belirli ¢alisma frekans: icin belirlenen kuplor
devresi tasarimi gerceklestirilecektir. (Calisma frekans1 her deney grubu icin
farklidir ve kuplor tipi & calisma frekansi gruplara bildirilmistir.)
Simiilasyon: Tasarlanan kuplor devresi simiilasyon programinda gercgeklenerek,
devrenin:

a. Kuplaj faktort (Coupling Factor),

b. Araya girme kaybi (Insertion Loss),

c. Yahtim (Isolation)

d. Yonliliik (Directivity) degerleri elde edilecektir
Olciim: Tasarlanan kuplér devresi baski devre olarak hazirlanarak deney
esnasinda ilgili él¢iimleri gerceklestirilecektir. Ol¢iimler sonucunda, bir énceki
asamada tanimlanan Kkuplér parametreleri ! elde edilecektir. Elde edilen
simiilasyon ve 6l¢iim sonuglari incelenerek yorumlanacaktir.

Raporda Bulunmasi Gerekenler

Her o6l¢im icin ayr1 ayr1 tasarimi yapilan kuploériin port numaralar1 da
gosterilerek deney 6l¢iim diizenegini sematik olarak gosterilecektir.

Deney sirasinda olgiilen her bir frekans degeri icin elde edilen sonuclar tablo
seklinde gosterilecektir. Farkli durumlar i¢cin Olglimler yine tablo seklinde
gosterilecektir.
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3) Deneyde elde edilen oOl¢iim sonuclarina gore tasarim frekansi igin kuplér
parametreleri olan coupling factor, directivity, isolation, insertion loss degerleri
her 6lciim dilizenegi icin ayr1 ayr1 hesaplanip tablo seklinde gosterilecek ve
simillasyon sonuglarinda elde edilen degerler ile tablo seklinde
karsilastirilacaktir.

4) Tasarim simiilasyon ¢iktilari rapora mutlaka eklenecektir.

5) Simiilasyon ciktilar1 S-parametreleri cinsinden grafiksel olarak gosterilecektir.
Grafikteki S-parametreleri degerlerinin kuplor icin hangi parametreye karsilik
geldigi belirtilecektir.

6) Her 6grenci ayr1 ayr1 deney hakkinda yorum yazip deneyin sonuna ekleyecektir.

Kaynaklar

1 David M Pozar, Microwave Engineering, John Wiley & Sons, 2009.
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