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Mikrodalga ve Anten Laboratuvari Deney Foyleri

DENEYNO  :5
DENEYIN ADI : GERi DONUS KAYBI (RETURN LOSS) OLCUMU

Deneyde Kullanilacak Cihazlar ve Malzemeler

1. Spektrum Analizor (1 GHz)

RF Sinyal Ureteci (minimum -75 dBm, maksimum 7 dBm ¢ikis giicii)

3. Calisma frekansiniza uygun olarak tasarlanmis yonlii kuplor (directionalcoupler),
ozel kuplorler ve Wilkinson gii¢ boliicii (powerdivider).

4. BNC(m) konnektorler ile sonlandirilmis koaksiyel kablolar

N

Amag

Bu deneyin amaci, RF ve mikrodalga uygulamalarinda siklikla kullanilan geri doniis
kaybi (returnloss) ol¢iimiinlin spektrum analizor, RF sinyal tireteci ve yonli kuplor
yardimi ile gergeklestirilmesidir. Her deney grubu kendilerine atanmis olan ¢alisma
frekansina gore tasarimlarini tamamladiklari kuplér yapilarim1 kullanarak bu 6lgiimi
gerceklestirecektir.

Giris

Geri dontis kaybr RF ve mikrodalga devre uygulamalarinda siklikla kullanilan bir
parametredir. Giris portuna uygulanilan giliciin ne kadarinin geri yansidiginin
gostergesidir. Ozellikle giris port empedans uyumsuzluklarinin ve anten c¢alisma
frekanslarinin tespitinde kritik 6neme sahiptir [1].

Bu deneyde her grup, kendilerine daha onceki deneylerde atanmis olan c¢alisma
frekansina gore tasarladiklar1 yonli kuplor yapilarini kullanarak, ilgili frekansta bu
olcimi sinyal tireteci ve spektrum analizor yardimiyla gerceklestireceklerdir.

Deney On Hazirlik Calismasi

1. Asagidaki kavramlar: agiklayiniz.
a. Geri Doniis Kayb1 (Return Loss),
b. Ekleme Kayb1 (Insertion Loss),
c. Faz Hizi (Phase Velocity),
d. Empedans Uyumsuzlugu (Impedance Mismatch),
e. Maksimum Gti¢ Transferi (Maximum Power Transfer),
2. Yonli kuplor ile yansima (S11) nasil dlciiliir? Sematik olarak cizip agiklayiniz.
3. 3 portlu kayipli ve kayipsiz gii¢ boliicliler arasindaki farkhiliklar1 yazimiz ve
aciklayiniz.
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Zayiflatic1 (attenuator) nedir agiklayiniz.
6 dBlik bir zayiflatictya, 150mWglice sahip bir giris sinyali uygulaniyor.
Zayiflaticinin ¢ikisinda beklenen giicii dBm cinsinden hesaplayiniz.
Ug katli ve seri bagh bir sistemin girisine 5 dBmlik giris giicii uygulaniyor. Sitemin
birinci kat1 16dB, ikinci kat1 -27dB, ti¢iinct kat1 ise 15dB kazanca sahiptir. Sistemin
blok diyagramini ¢izip ¢ikis glicinii dBm ve watt cinsinden hesaplayiniz.
30dBkuplériin girisine 476mW gii¢ uygulaniyor. Ana koldaki ve yardimci koldaki
cikis giiclerini dBm ve wattcinsinden hesaplayiniz.
20 dBlik bir kuploériin, kuplaj (coupling) portu ile gligdlger arasinda 3dBlik bir
zayiflatici vardir. Giig¢ 6lcerden Olgiilen giic degeri 17,5dBm ise through portuna
aktarilan giict hesaplayiniz.
Ciftli yonli kuplori hakkindaki asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a. Ciftli yonli kuplorin (dualdirectionalcoupler) calisma prensibinisekil
lirerinde port numaralarinin gostererek agiklayiniz.
b. Ciftli yonli kuplérin, yonli kuplérden farklarint maddeler halinde yaziniz.
c. Ciftli yonli kuplord, iki adet yonli kuplériinbirlesimi seklinde tasarlayabilir
miyiz? Tasarlayabilirsek sematigini ¢iziniz.
Geri doniis kaybini 6lgmek icin spektrum analizér sart midir, baska cihazlarla bu
olciim gerceklestirilebilir mi? Detayl bir sekilde agiklayiniz.

Deney Adimlari

Deney, temel olarak ii¢ temel islem adimindan olusmaktadir.

Tasarim: Bu islem adiminda, geri doniis kayb1 diizenegi kurgusu yapilacaktir.
Benzetim: Tasarlanan kurgunun, her gruba atanan c¢alisma frekans: igin
benzetimleri yapilacak, kurgu ¢iktilar raporlanacaktir.

Olgiim: Tasarlanan kurgu laboratuar ortaminda gerceklestirilip, kurgu ciktilar
raporlanmak iizere not edilecektir.

Raporda Bulunmasi Gerekenler

Deney diizenegi sematik olarak gosterilecek, deney sirasinda ¢ekilmis olan dijital
fotografta ilgili bloklar isaretlenerek gosterilecektir.

Deney adimlari detayl bir sekilde adim adim anlatilacaktir.

Farkl frekans degerleri icin portlardan spektrum analizor ile dlgiilen glic degerleri
tablo seklinde benzetimlerle karsilastirmali olarak gosterilecektir. Kayiplar ve
yansimalar hesaplanacaktir.

Portlardan elde edilen gii¢ frekans karakteristikleri uygun c¢izim programlari ile
cizdirilerek sonuclar yorumlanacaktir.
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5. Deney hakkindaki deney grubundaki 6grencilere ait bireysel yorumlar ayr1 ayri
yazilip rapor sonuna eklenecektir.

Kaynaklar

1 David M Pozar, Microwave Engineering, John Wiley & Sons, 2009.
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