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Mikrodalga ve Anten Laboratuvari Deney Foyleri

DENEY NO 17
DENEYIN ADI :2/2 DIPOL ANTEN TASARIMI VE GERCEKLENMESI

Deneyde Kullanilacak Cihazlar ve Malzemeler:

1) Spektrum Analizér (1 GHz)

2) RF Sinyal Ureteci (minimum -75 dBm, maksimum 7 dBm ¢ikis giicii)

3) Calisma frekansiniza uygun olarak tasarlanmis (deney grubuna atanmis frekans)2 adet
A/2 dipol anten.

4) Calisma frekansiniza uygun olarak tasarlanmis 50Q yonlii kuplor.

5) 50 Q dan 75 Q’a empedans uyumlastirmak icin mikroserit A /4 doniistiiriict.

6) BNC(m) konnektorler ile sonlandirilmis 75 Q2koaksiyel kablolar.

Amag

Bu deneyin amaci, A/2 dipol anten tasarimi, gerceklemesi ve 6l¢limlerinin yapilmasidir.
Olgiimlerde A/2 dipol antenin tasarlanan frekansta geri doéniis kaybimin diisiik
oldugunun o&lciilmesi ve omni-directional 1s1ma oOriintiisiine sahip goézlemlenmesi
onemlidir.

Giris

Antenler, radyo dalgalarini almak ya da yaymak icin kullanilan cihazlardir ve mobil
haberlesmenin 6nemli unsurlarindandir. Dipol antenler, kablosuz haberlesmede siklikla
kullanilan anten tiirlerindendir [1].

Bu deneyde her bir grup kendilerine atanmis olan frekans i¢iniki adet /2 dipol anten
tasarimini ve Uretimini gerceklestireceklerdir. Bu antenlerden bir tanesi verici, digeri
ise alic1 anten olarak kullanilacaktir.

A/2 dipol anten tretimi i¢in baski devre plaketi kullanilacaksa, plaketin bir ylizeyinde
sadece dipol anteni olusturan metalik desen olmalidir. Plaketin diger yiizeyinde
herhangi toprak diizlem olmamaldir. Uretimde daha pratik olan baski devre plaketi
kullanmadan, sadece A/4 uzunlugunda iki bakir telin BNC(f) ya da SMA(f) konnektore
baglanmasidir. Telleri sabitlemek icin, kiiciik/ince dielektrik pargalar1 destek pargasi
olarak kullanabilirsiniz. Yalitim i¢in kullanilan straforlar destek parcasi icin kullanish

bir secenek olabilir.

Deney On Hazirlik Calismasi

1) Asagidaki kavramlari kisaca agiklayiniz:
a. Anten,
b. Dalga boyu,
c. Anten empedansi,
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Empedans uygunlastirma,

VSWR ve yansiyan glg,

Bant genisligi,

Uzak alan ve yakin alan 1s1ma oriintiist,

Beamwidth (hiizme genisligi),

Omnidirectional anten,

Anten polarizasyonu ve PLF(polarization loss factor),

FToE@ om0 o

Uzak alan,

1. E-Field, H-Field orintiiler.

2) Friis iletim denklemi ne ifade eder, her bir parametresini agiklayarak yaziniz?

3) Anten kazanci nedir? Spektrum Analizor veya network analizor kullanilarak
anten kazanci nasil hesaplanir, agiklayiniz.

4) Antenin yonliiliigii ne demektir? izotropik antene ya da dipol antene gore
yonliilik kavramlarini agiklayiniz.

5) Anten yar gii¢ hiizme genisligi (HPBW) nedir? Olgiilen Kartezyen ya da kutupsal
bir formdaki 1s1ma 6rtiintiistinden nasil hesaplanir, agiklayiniz.

6) HBPW parametresinin yonliiliik ile iliskisi var midir, agiklayiniz.

7) Anten 1s1ma Orintiisii (radiation pattern) nedir? Spektrum Analizér veya
network analizor kullanilarak anten 1sima oriintiisii ¢izimi i¢in bir deney
dlizenegi 6neriniz.

8) )\/2 dipol anten i¢in uzak alan kriterini hesaplayiniz.

9) A/2 dipol anten tasarim parametrelerini gerekli olabilecek formiillerle birlikte
yaziniz.

Deney Adimlari

Deney, temel olarak ii¢ temel islem adimindan olusmaktadir.

1. Tasarmm: Bu islem adiminda, gruba atanmis olan frekansta iki adet A./2 dipol
anten tasarlanacaktir.

2. Benzetim: Tasarlanan antenlerin, her gruba atanan calisma frekansi i¢in
benzetimleri yapilacak ve ¢iktilar1 raporlanacaktir.

3. Ol¢iim: Tasarlanan antenlerin laboratuvar ortaminda 6lgiimleri
gerceklestirilip, deney ciktilar1 raporlanmak tzere not edilecektir. Geri
dontis kaybi 6lgtimil i¢in Sekil 7.1’deki diizenek, 1s1ma Oriintiisii 6l¢limil i¢in
Sekil 7.2’deki diizenek kullanilacaktir.
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RF Sinyal Yonli Kuplor 50 Q sonlandirici
Ureteci uk
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Sekil 7.1. Anten geri doniis kaybi 6l¢ciim diizenegi.

Isinan EMD
Verici Anten ) Alici Anten
Zn Q ZnQ
_— (empedans Uyumlandirma
(empedans Uyumlandirma devresi ile)
devresi ile) -_— (6 ve ¢ acilan icin tarayacak)

RF Sinyal Ureteci Spe“.“.’.m
500 Analizor
50 Q

Sekil 7.2. Anten 151ma Oriintiisii uyum diizenegi.

Raporda Bulunmasi Gerekenler

Deney dilizenegi sematik olarak gosterilecek, deney sirasinda ¢ekilmis olan dijital
fotografta ilgili bloklar isaretlenerek gosterilecektir.

Deney adimlari detayl bir sekilde adim adim anlatilacaktir.

Farkl frekans degerleri icin alic1 antendendlciilen gii¢c degerleri tablo seklinde
gosterilecektir. Olciilen degerler, teori ile karsilastirilacaktir.

Portlardan elde edilen gii¢ frekans karakteristikleri uygun ¢izim programlar ile
cizdirilerek sonuglar yorumlanacaktir.

Deney hakkindaki deney grubundaki 6grencilere ait bireysel yorumlar ayr1 ayri
yazilip rapor sonuna eklenecektir.

Kaynak

C.A. Balanis, Antenna Theory Analysis and Design, Third Edition, Wiley-
Interscience, 2005.
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