DENEY FOYU 2: Dogru Akim ve Gerilimin Ol¢iilmesi

Deneyin Amaci:

Avometre ile dogru akim ve gerilimin 6l¢tilmesi. Devrenin kollarindan gegen akimlari ve
devre elemanlarinin tizerine digsen gerilimleri analitik olarak hesaplayabilme ve
deneysel olarak dl¢cebilme.

Deney Malzemeleri

5 Adet 1k(), 5 adet 10k(}, 5 Adet 2k2(Q), 3 Adet 4700, 3 Adet 5600, 3 Adet 3301},
3 Adet 1009, 1 Adet potansiyometre(1Kk(2), Bread board (devre deneme levhasi),
Olgii Aleti (Multimetre veya AVO metre), Olcii aletinize uygun yedek sigorta, Karga

burun-Yan keski, Zil teli (2 m.)

Uyarn: bu deneyde 6n hazirlik calismasi olarak deneysel ol¢iimler haricindeki tiim
islemler ve analitik hesaplamalar deneye gelmeden 6nce yapilacaktir.

1. Dogru Akim

Yoni ve siddeti zamana gore degismeyen akima dogru akim (DC) denir. Dogru akimin
zamana bagh grafigi Sekil 1 de verilmistir. Akiiler, bataryalar, piller, DC dinamolari
dogru akim kaynaklarina 6rnek olarak gosterilebilir.

A
A

Sekil 1. Dogru Akim

Dogru akim “Ampermetre” ile dlciiliir. Elektrik akimi bir iletkenden bir saniyede gecen
elektrik yiikii miktarini gosterir. Simgesi i birimi amper A’dir. Akimi 6lgmek icin
ampermetrenin akim olciilecek iletkene seri olarak baglanmasi, yani akim yolunun
kesilerek araya sokulmasi gerekir.
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Sekil 2. Ampermetrenin baglanisi

1.1. Avometre ile Dogru Akim (DC) Ol¢gmek

» Akim 6l¢gmek icin komiitator anahtarini DC konumuna aliniz. Genellikle avometre

lzerinde dogru akim sembolli === === = A seklindedir.

» Avometrenin komiitatoriinii ol¢iillecek akim degerine uygun kademeye getir.
Akim oOlciimiinde secilecek kademe kesinlikle ol¢iilecek akim degerinden kiigiik
olmamalidir.

> Olciilecek akim pA, mA diizeyinden biiyiik ise kademe anahtarim Amper
kademesine al ve probu yiiksek akim soketine baglayiniz. Amper diizeyindeki
akimlar olciiliirken problardan birinin COM baglant1 noktasinda, diger probun
yliksek akim soketine bagli olmasi gerektigini unutmayiniz.

Siileyman Demirel Universitesi Mithendislik Fakiiltesi
Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Boliimii
Elektrik Devre Laboratuvari Sayfa 2



2.

Avometrenin prob uglarini, seri baglanti olusturacak sekilde devreye baglantisini
yapiniz. Dolayisiyla akim 6lcerken devre elemanlarindan birinin bacag: sokiilecek
ve sOkiilen yere Avometrenin uglari baglanacaktir.

Avometre baglandiktan sonra devreye enerji veriniz. Avometrenin skalasi veya
deger ekranindan olgilen akim miktarim1 okuyunuz. Okudugunuz degeri
komiitator kademesine gore hesaplayiniz. (nA, mA gibi)

Akim 6l¢gmelerinizin tamamini, hocalarinizin gézetiminde yapiniz.

Ampermetreyi kesinlikle enerji altinda baglanti yapmayiniz, mevcut baglantiya
miidahale etmeyiniz.

Prob uclar1 kademe se¢imi kontrol edildikten sonra baglanmalidir.

AC-DC kademe seciminin yanlis yapilmasi olgiilen degerin yanlis tespit
edilmesine neden olur.

Ol¢iim yaparken problarin metal kismina kesinlikle dokunmayiniz.

Analog avometrelerde skaladan daha dogru 6l¢me yapmak icin skaladaki serit
aynadan faydalaniniz.

Dogru Gerilim

Gerilim; bir elektrik devresinde akimin gecisini saglayan etki olup iki nokta arasindaki
potansiyel fark olarak ifade edilir. (V) harfi ile gosterilir. Gerilim birimi Volttur. Yoni ve
siddeti zamana gore degismeyen gerilime de Dogru Gerilim denir. Dogru gerilim
“Voltmetre” adi verilen aletle olciiliir. Sekil 3’te dogru gerilimin zamanla degisimi
gosterilmistir.
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Sekil 3. Dogru Gerilim

Gerilim paralel bir biiytikliiktiir. Yani gerilimi 6l¢mek i¢in voltmetre’'nin iki nokta arasina
paralel olarak baglanmasi gerekir. Sekil 4’te Voltmetrenin devreye baglanmasi

goterilmistir.
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Sekil 4. Voltmetrenin Devreye Baglanisi

2.1. Avometre ile Dogru Gerilim Olcmek
» Gerilim 6lgmek icin komiitatér anahtarini DC gerilim konumuna aliniz. Genellikle

avometre Uzerinde dogru gerilim sembolli === === =V seklindedir.
DC gerilimde “+” ve “-“ uclar dogru baglanmaldir. Aksi takdirde analog o6lcii
aletlerinde ibre ters sapar, dijital olcii aletlerinde gerilim degeri 6niinde (—)
ifadesi gortintr.

Gerilimin 6l¢gme sinir 6lgtilecek gerilimin degerinden mutlaka biiyiik olmahdir.
Voltmetreyi devreye paralel baglayiniz. Bu islem i¢in, Avometrenin uclarini,

gerilimi Olcllecek devre elemaninin terminallerine (uglar1) temas ettirmeniz
yeterli olacaktir.
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» Eger sadece bir noktanin geriliminden bahsediliyorsa bu gerilim bu nokta ile ana
referans noktasi yani sifir potansiyelli “toprak” noktasi arasindaki potansiyel
farkini gosterir.

» Avometre baglandiktan sonra devreye enerji veriniz. Avometrenin skalas1 veya
deger ekranindan olg¢iilen gerilimi okuyunuz. Okudugunuz degeri komiitator
kademesine gore hesaplayimiz. (mV, V gibi)

e Gerilim 6l¢gmelerinizi hocalarinizin gozetiminde yapiniz.

e Yanlis gerilim kademesinde 6l¢iim yapmak sonucun hatali olmasinin yaninda,
oOlcii aletine de zarar verecegini unutmayiniz.

e Olgiim yaparken problarin metal kismina kesinlikle dokunmayiniz.

e Analog 6lcti aleti ile 6lciim yapiliyorsa skaladaki ayna seridinden faydalaniniz.

3. Deney Adimlar:

1) Asagidaki DC beslemeli seri diren¢ devresinden gegen I akimini analitik
olarak devreyi hesaplayiniz.

V=15 Volt _E',_mim_'f
R1=1kQ : Rl R2 RS3
R2=5600 v

R3= 2k20) = =

Her bir direncin lizerindeki gerilimi hesaplayiniz.
Ayrica a ve b noktalarinin gerilimlerini Va ve Vy, (topraga gore) hesaplayiniz.

Simdi de devreyi kurunuz. Analitik olarak hesapladiginiz yukaridaki akim ve
gerilim degerlerini 6lcii aleti ile 6lgerek kaydediniz.

Ol¢iim Analitik Sonug Ol¢iim Sonucu

|

VRr1

Vr2

VRr3

Va

Vb

Analitik sonuclar ile 6l¢iim sonuclari birbirini tutuyor mu? Yorumlayiniz.
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2) Asagidaki DC beslemeli paralel diren¢ devresinden gecen I akimini analitik
olarak hesaplayiniz.

a a

V=15 Volt
R1=1kQ

I .
L ’ Ir1
_ 'V
R2=560() :|: R1

Ir2 Ir=

R3
R3=2k2Q R2

Her bir direncin tlzerinden geg¢en akimi hesaplayiniz. Ayrica a noktasinin
(topraga gore) gerilimini (Va) de hesaplayiniz.

Simdi de devreyi kurunuz. Analitik olarak hesapladiginiz yukaridaki akim ve
gerilim degerlerini 6lci aleti ile 6lgerek kaydediniz.

Ol¢iim Analitik Sonug Ol¢iim Sonucu

|

Va

Ir1

Ir2

Ir3

Analitik sonuclar ile 6l¢iim sonuclari birbirini tutuyor mu? Yorumlayiniz.
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3) Asagida size verilen DC beslemeli, birbirine seri ve paralel direnclerden
olusan devrede Iy, Iz, I3 akimlarin1 hesaplayiniz. Her bir direncg lizerine diisen
gerilimi hesaplayiniz. Ayrica a ve d noktalar1 arasindaki gerilimi (Va-q)

hesaplayiniz.

V=15V
R1=5600
R2=3300Q
R3=100Q
R4=2k2()
R5=R6=2k2()
R7=470Q

I R1 a lz R2 b
I3+
ch )
—_-—V Je =R4
< R6 =RS
R7 = =
AR -'I'-._ l |
d

Devreyi breadboard iizerine kurarak devrenin esdeger direnci ol¢iiniiz. Analitik

sonuglarinizla karsilastiriniz.

Olgiim

Analitik Sonug

Ol¢iim Sonucu

I1

I

I3

VR1

Vr2

Vg3

VRra

VRs

Vre

VRr7

Va-d

Deneyin 3. asamasindaki R3 direncini sokerek yerine satin aldiginiz potansiyometreyi
takiniz. Potansiyometreyi oynatarak veya farkli direncgler baglanarak R3 direncinin

degerine I3 akiminin nasil degistigini grafik iizerinde gostererek raporlayiniz.
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