DENEY FOYU 5: Diyotlu Dogrultma Devreleri

Deneyin Amaci:

Alternatif akim1 dogru akima doniistiirebilmek, yarim dalga ve tam dalga dogrultma
kavramlarini anlayabilmek ve diyot ve koprii diyotla dogrultma devrelerini
gerceklestirebilmektir.

Deney Malzemeleri:

5 Adet 1k(, 5 adet 10k(), 1 Adet potansiyometre(1k(}), 5 adet Si Diyot 1N4148, 2 adet
1uF, 2 adet 100pF, 2 adet 10nF, Bread board (devre deneme levhasi), Olgii Aleti

(Multimetre veya AVO metre), Olcii aletinize uygun yedek sigorta, Karga burun-Yan
keski, Zil teli (2 m.)

Uyari: Bu deneyde; 6n hazirlik ¢alismasi olarak arastirma sorular1 matematiksel ifadelerle
deneye gelmeden Once arastirilacak ve yorumlanacaktir.

1. Dogrultma nedir?

Elektrik enerjisi sehir sebekesinden evlerimize ve isyerlerimize 220 Volt AC gerilim olarak
dagitilmaktir. Elektronik cihazlar ise daha diisiik ve DC gerilimle ¢alismaktadir. Bunun igin
220 Voltluk AC gerilimin ¢alistirdigimiz cihazlara uygun DC gerilimlere ¢evrilmesi gereKir.
AC gerilimleri uygun seviyeye getiren ve DC gerilime geviren devrelere dogrultucu devre
adr verilir. Giinliik hayatimizda ¢ok¢a kullandigimiz adaptorler ve sarj cihazlari dogrultucu
devrelere ornektir.

Gii¢ kaynaklarinda dogrultucu eleman olarak dogrultma diyodu kullanilir. Diyot, akimi tek
yonlii olarak gegiren, iki uglu yari iletken elektronik devre elemanidir. Diyotlar degisik
bi¢imlerde baglanarak farkli tipte gii¢ kaynaklar1 olusturur. Piyasada AC’yi DC’ye ¢evirmek
icin Ozel tiretilmis 4 uclu koprii diyotlar da bulunmaktadir.




1.1. Yarim Dalga Dogrultma Devresi

Yarim dalga dogrultma devresinde tek dogrultma diyodu kullanilmigtir. Bir diyotlu yarim
dalga dogrultma devresi, AC’ yi DC’ ye geviren tek diyotlu devredir. Yarim dalga dogrultma
devresinde ¢ikis sinyali tam diizgiin olmaz. Transformatoriin ¢ikisindaki degisken akim,
pozitif ve negatif olmak tizere iki alternanstan meydana gelmistir. Diyotlar tek yonlii olarak
akim gegirdiginden transformatériin ¢ikisindaki sinyalin yalnizca bir yondeki alternanslari
aliciya ulasabilmektedir. Bu temel bilgilerden hareket ederek yarim dalga dogrultma
devresinin ¢alismasini su sekilde ifade edebiliriz:
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Sekil 2

Sekil 2’de verilen devrede goriildiigii gibi alternatif gerilim kaynaginin st
ucundaki sinyalin polaritesi pozitif oldugunda diyottan ve alici iizerinden akim
gecer. Transformatoriin tist ucundaki sinyalin polaritesi negatif oldugunda ise

diyot akim gecirmez (kesimde kalir). Sonugta alicidan tek yonlii akim gegisi olur
(Sekil 3).
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Sekil 3



Arastirma sorusu 1:
Yarim dalga dogrultma devrelerinde ¢ikistan, AC gerilim kaynaginin verebilecegi gerilimin
yaklagik yarist kadar (Vo = 0,45 X Vi) bir dogru gerilim alinir. Cikistan alinabilecek

dogru akimin degeri ise, Ik, = 0,45 X Ig;s0lmaktadir. Bunun nedenini arastiriniz.

1.2. Orta Uclu Transformatorlii Tam Dalga Dogrultma Devresi
Tam dalga dogrultma devresinde iki adet dogrultma diyodu kullanilir. Tam dalga
dogrultucuda, AC gerilimin pozitif alternanslarinda diyotlardan biri, negatif alternanslarda ise
diger diyot iletken olur.
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Sekil 4

Sekil 4’te verilen devrede goriildiigi gibi transformatériin list ucunda (A noktasi) pozitif
polariteli sinyal olustugunda D1 diyodu ve Yiik direnci (RY- Load) tizerinden akim gegisi
olur. Transformatoriin alt ucunda (B noktasi) pozitif polariteli sinyal olustugunda ise D2
diyodu ve alici (RY) tizerinden akim gegisi olur. Goriildiigli tizere diyotlar sayesinde aliCi
tizerinden hep ayn: yonlii akim gegmektedir.

Orta uglu transformatorlii tam dalga dogrultma devresinde D1 ve D2 diyotlarindan gecen
akimlar transformatoriin orta ucundan devresini tamamlar. Devrenin yapiminda kullanilan
transformatoriin sekonder sarimi ¢ ugludur. Bu sayede transformatoriin ¢ikisinda iki adet
gerilim olusmaktadir. Transformatériin iki sariminda birbirinin tersi polaritede iki gerilim
dogar. Yani transformatoriin A noktasinda olusan sinyalin polaritesi pozitif iken, B noktasinda
olusan sinyalin polaritesi negatif olmaktadir. Transformatorde olusan akimlarin devresini
tamamladigi ug ise orta u¢ olmaktadir.
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Sekil 5

1.3. Koprii Diyotlu Tam Dalga Dogrultma Devresi

Koprii tipi dogrultma devresinde 4 adet dogrultma diyodu kullanilmistir. Koprii diyot; her
tiirli elektronik aygitin besleme katinda karsimiza ¢ikar. Sekil 6’da verilen devrede goriildiigi
gibi alternatif gerilim kaynaginin tist ucunun polaritesi pozitif oldugunda D1 ve D2 diyotlar
iletime gecer. Akim, yik direnci (RY- Load) iizerinden dolasir.  Akternatif Akimin
kaynagmin alt ucunun (B noktasi) polaritesi pozitif oldugunda ise D3 ve D4 diyotlar: iletime
gecerek yiik direnci (Load) tizerinden akim dolasir. Koprii tipi tam dalga dogrultma
devresinin ¢ikig dalga sekli Sekil 5’teki gibidir.
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Sekil 6

Arastirma sorusu 2:

Cikigtan alinan DC gerilim, girise uygulanan AC gerilimin 0,9’u kadardir.

(Veukas = 0,9 X Vgiris) Bu durumda; devrenin gikis akimi Igz,s = 0,9 X Iy OlU.
Bunun nedenini arastiriniz.



2. Deney Adimlan

1) Asagida verilen yarim dalga dogrultma devresini kurunuz. Sinyal jeneratoriinden f=1kHz,
Vop = 2 V siniis sinyal veriniz.
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Osiloskop probu yardimiyla yarim dalga dogrultucu devrenin giris ve ¢ikis sinyal seklini
Ol¢ekli olarak ¢iziniz. Giris ve ¢ikis sekillerinin birbirinden farkini yorumlayiniz.
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2) Yukarida verilen yarim dalga dogrultma devresi i¢in ayn1 frekans ve genlikte kare ve
licgen dalga vererek giris ve ¢ikis sinyallerini 6lgekli olarak ¢iziniz.

3) Asagida verilen tam dalga dogrultma devresini 4 adet diyotla kurunuz. Sinyal
jeneratoriinden f=1kHz, V},,, = 2 V siniis sinyal veriniz.



Yik Direnci

Osiloskop probu yardimiyla tam dalga dogrultucu devrenin giris (sinyal jeneratorii ¢ikisi)
ve ¢ikis sinyal seklini 6l¢ekli olarak ¢iziniz.

4) Yukarida verilen tam dalga dogrultma devresini simdi de 4 uglu koprii diyot ile kurunuz.
Koprii diyodun giris ve ¢ikis uglar1 belirlerken katalogdan (datasheet) faydalanabilirsiniz.

Osiloskop probu yardimiyla koprii diyotlu tam dalga dogrultucu devrenin giris ve ¢ikis
sinyal seklini ol¢ekli olarak ¢iziniz. Giris ve ¢ikis sekillerinin yarim dalga dogrultucudan
farkin1 yorumlayiniz.

5) Koprii diyot ile kurdugunuz tam dalga dogrultma devresinin ¢ikisina yiik direnci ile
paralel olacak sekilde 1 uF degerinde elektrolitik kondansator baglayiniz. (sekil 7)
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Sekil 7
Osiloskop probu yardimiyla képrii diyotlu tam dalga dogrultucu devrenin giris ve ¢ikis
sinyal seklini olgekli olarak ¢iziniz.
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