DENEY FOYU 7: Seri ve Paralel Rezonans Devreleri

Deneyin Amaci:

Seri ve paralel rezonans devrelerini incelemek, devrelerin karakteristik parametrelerini
hesaplamak ve 6l¢gmek, rezonans egrilerini ¢cizmek.

Deney Malzemeleri:

2 Adet 1k(, 2 adet 330Q), 2 adet 1uF, 2 adet 0.1pF, 2 adet 0.01puF, 2 adet 10mH, 2 adet
100 mH, Bread Board, Karga burun-Yan keski, Zil teli (2 m.)

Uyarn: Bu deneyde; 6n hazirlik c¢alismasi olarak arastirma sorulari1 matematiksel
ifadelerle deneye gelmeden Once arastirilacak ve yorumlanacaktir. Bu noktada
sorumluluk tamamen 6grenciye aittir.

1) Rezonans Devreleri

Rezonans, fizikte bir sistemin (genellikle dogrusal bir sistemin) bazi frekanslarda
digerlerine nazaran daha bilyiik genliklerde salinmasi egilimidir. Bie elektrik
devresinde; bir kondansatorle bir bobinden olusan devrelere rezonans devresi denir.
Bu devre tipinde bobinin manyetik enerjisi periyodik olarak kondansatériin elektrik
enerjisine donisir. Bu donlisim periyodu olarak bobinle kapasitenin degerleri
tarafindan belirlenir.

2) Seri Rezonans Devreleri

Seri rezonans devreleri bir bobinle bir kondansatoriin seri baglanmasindan elde edilir.
Seri rezonans devresi Sekil 1'de gosterilmistir.
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Sekil 1 Seri Rezonans Devresi

Bu devrede toplam empedans
ZToplam = Rs + j(X, — X¢)

seklinde ifade edilir. Bir f, frekans degeri icin (X; — X;) olmasi durumunda reaktif
terimi sifir olur (X; = X, olmasi durumu) ve devrenin toplam empedansi tamamen
direncsel (reel) olur. Bu durum seri rezonans olarak adlandirilir ve f;, frekansina seri-
rezonans frekansi denir. Rezonans frekansi asagidaki sekilde hesaplanir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Fizik
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fo frekansinda devrenin empedansi minimum (Zrepem = Rs) oldugundan akim

fo

maksimum degerde ve gerilimle ayni fazda olur. Bobin ve kondansatordeki gerilimler
+90° faz farkhidir. Rezonans durumunda bu agilarin toplamui sifir olur. Akimin en yiiksek
degerini aldig1 bu frekansa rezonans frekansi denir. f; Rezonans frekansinin altinda ve
tstiinde gerilimin en yiliksek degerinin (Vj,q,) 0.707’sine diistigi (giiciin yariya
diistiigii) frekanslar alt kesim ve iist kesim frekansi olarak adlandirilir. Bu iki frekansin
farkina rezonans devresinin frekans bant genisligi denir.

Bant Genisligi = fist — fat

Sekil 2’de seri bir rezonans devresinde gerilimin frekansa gore degisimi verilmistir.
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Sekil 2 Seri rezonans devresinde gerilimin frekansa gore degisimi

3) Paralel Rezonans Devreleri

Paralel rezonans bir kondansatoérle bir bobinin paralel baglanmasindan elde edilir.
Sekil 3’te paralel rezonans devresinin genel yapisi gosterilmistir.
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Sekil 3 Paralel rezonans devresinin genel yapisi



Bu devrede toplam empedans su sekilde hesaplanir.
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Bir f, frekans degeri icin reaktif terim sifir olur ve devrenin toplam empedansi tamamen
direncsel olur. Bu durum paralel rezonans olarak adlandirilir. Reaktif terimi sifir yapan
frekans degeri hesaplanirsa
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olarak bulunur. Rezonans frekansinda akim ve gerilim en ytliksek degerini alir (V,,4,)- u
frekansa f, Rezonans frekansinin altinda ve istiinde gerilimin en yiiksek degerinin
(Vimax) 0.707’sine distigi (gliciin yariya distiigl) frekanslar alt kesim ve iist kesim
frekansi olarak adlandirilir. Bu iki frekansin farkina rezonans devresinin frekans bant

genisligi denir.
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Bant Genisligi = fist — fair

Sekil 4’te paralel bir rezonans devresinde gerilimin frekansa gore degisimi verilmistir.
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Sekil 4 Paralel bir rezonans devresinde gerilimin frekansa gore degisimi

Problem 1: Kalite faktorii nedir? Ne ise yarar? Hangi parametrelere baghdir. Deneye
gelmeden dnce seri ve paralel rezonans devrelerindeki kalite faktort ifadelerini ayri

ayr1 ¢ikararak yorumlayiniz.
Problem 2: Seri ve paralel rezonans devrelerinde kesim frekanslarini veren

formilleri elde ediniz.

Problem 3: Tablo 1 ‘de verilen bobin ve kapasitor degerlerini géz 6niinde tutarak
seri ve paralel rezonans frekanslarini hesaplayiniz.



Tablo 1 : Bobin ve kapasitor degerlerine gore rezonans frekansi

Kapasitsr deeri Bobin deseri Seri rezonans Paralel rezonans
p & 5 frekans degeri frekans degeri
0,1 uF 10 mH
0,01 pF 100 mH
4.7 nF 50 nH
2.2 pF 5 mH

4) Deney Adimlar
Seri rezonans icin:

1. Sekil 1'deki seri rezonans devresini kurunuz. Devre elemanlarinin degerini
R=330 Q, L=10mH, C=0.1 pF olarak ayarlayiniz.

2. Sinyal jeneratoriinii sekil 1’deki gibi devreye baglayiniz.

3. Sinyal jeneratoriinden genligi 5Vpp genlikli siniis isaretini devreye uyguladiktan
sonra sinyalin frekansin1 degistirerek R1 direncinin uclarindaki gerilimin en
biiyiik oldugu frekansi (rezonans frekansi) ve bu frekanstaki gerilimi bulunuz ve
yaziniz.

4. Buldugunuz rezonans frekansinin altinda ve ustiinde gerilimin en ytiksek
degerinin 0.707’sine diistiigii (gliclin yariya diistiigii) frekanslari yani alt kesim ve
tist kesim frekanslarini 6l¢iintiz.

5. Rezonans devresinin farkli frekanslardaki tepkisini not ederek seri rezonans
grafigini elde ediniz.

6. Devrenin bant genisligini hesaplayiniz.

7. Devrenin kalite faktoriinii hesaplayiniz.

Paralel Rezonans i¢in:

1. Sekil 3’'teki paralel rezonans devresini kurunuz. Devre elemanlarinin degerini
R=1k ), L=100 mH, C=0.01 pF olarak ayarlayniz.

2. Sinyal jeneratoriini sekil 1'deki gibi devreye baglayiniz.

3. Sinyal jeneratoriinden genligi 5Vpp genlikli siniis isaretini devreye uyguladiktan
sonra sinyalin frekansin1 degistirerek R1 direncinin uclarindaki gerilimin en
biiyiik oldugu frekansi (rezonans frekansi) ve bu frekanstaki gerilimi bulunuz ve
yaziniz.

4. Buldugunuz rezonans frekansinin altinda ve iistiinde gerilimin en ytliksek
degerinin 0.707’sine diistiigii (gliclin yariya diistiigii) frekanslar yani alt kesim ve
tist kesim frekanslarini 6l¢iiniiz.

5. Rezonans devresinin farkl frekanslardaki tepkisini not ederek paralel rezonans
grafigini elde ediniz.

6. Devrenin bant genisligini hesaplayiniz.

7. Devrenin kalite faktoriint hesaplayiniz.
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