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Mikrodalga ve Anten Laboratuvari Deney Foyleri

DENEYNO 14
DENEYIN ADI : Dal Hatli Baglastirici (Branch Line Coupler) Tasarimi

Deneyde Kullanilacak Cihazlar ve Malzemeler

1) RFSinyal Ureteci (minimum -75dBm, maksimum 7 dBm ¢ikis giicli; maksimum 1 GHz cikis frekansi).
2) Spektrum Analizor(1GHz).

3) 1 (bir)adet 750 MHz merkez frekansindatasarlanmis hatlibaglastirici (kuplor).

4) 1 (bir)adetyonliibaglastiricl. 750 MHz icin baglasim degeri 6l¢limler sirasindasize verilecektir.

5) 4 (dort)adet50 Q BNC(m)yik.

Onemli Not
Deney icin gerekli similasyonlar ticretsiz olarak temin edilebilen CST STUDIO SUITE® Student Edition [1]
ile gergeklestirilebilir.

Amag
Bu deneyinamaci, mikrodalga devrelerinde siklikla kullanilan dal hatli baglastiricinin ¢alisma prensibini
anlamak, tasarimi ve benzetimini gerceklestirmek ve (iretimi yapilmis bir devre lizerinde n 6l¢iimlerini
gerceklestirerek uygulamasini kavramaktir.

Giris
Dal hath baglastirici (branch line coupler) devresi dort kapili bir devre elemanidir ve bu devre elemani
dal hatli karma olarak da isimlendirilmektedir [2]. Dal hatlibaglastiricinin sematik gériinimi Sekil 4.1'de
gosterilmistir. Buradagiris sinyali 1 numaralikapidan uygulandigizaman cikis, 2 ve 3 numaralikapilardan
esit genlikte fakat 90° faz farkiile elde edilir ve 4 numarali kapi yalitilmis (izole) olur [2].

Sekil 4.1. Dal hatli baglastirici devresi sematik gérinimd [2].

ideal bir 3 dB dal hatli baglastiricinin ¢alisma prensibinin anlasilmasiicin devrenin sagilma parametreleri
matrisi (4.1) de verilmistir [2]. Buna gore devre 1 numaralikapidan beslendiginde glic 90° faz farkiile 2 ve
3 numaralikapilar arasinda paylasilmaktave 4 numaralikapiizole olmaktadir. (4.1) acikga gostermektedir
ki besleme kapisinin degistirilmesi, sadece ¢ikis ve izole kapilarin yerlerini degistirecek, devrenin ¢alisma
prensibi degismeyecektir.
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On Hazrlk Teorik Calismasi
Dal hath baglastirici icin ABCD parametreleri kullanarak cift-tek (even-odd) mod analizini
gerceklestirin ve elde ettiginiz sonuglari kullanarak devrenin calisma prensibini aciklayiniz.
Dal hatli baglastirici tasarimi nasil yapilir? Dal hatli baglastirici tasarim parametreleri nelerdir?
Gerekli grafik/sekiller ile destekleyip aciklayiniz.
iki numaralideneyden 6grendiginiz bilgi birikimini kullanarak, spektrum analizér ve sinyal treteci
kullanarak dal hath baglastiricinin giristen gorilen geri donis kaybinin dl¢limi icin bir deney
diizenegi oneriniz.
Dal hatlibaglastiricinin kullanim alanlarini arastiriniz ve her bir kullanim alanii¢in somut érnekler
veriniz.

On Hazirlik Uygulama Calismalari ve Deney

On hazirlik uygulama calismalari ve deney, temel olarak ti¢ temel islem adiminda olusmaktadir. Bu
adimlar asagidaki gibi siralanabilir:

1)

2)

3)

1)

2)

3)
4)
5)
6)

Tasarim: Bu islem adiminda, deney grubunuza atanan ¢alisma frekansiicin (bkz. deney foyi sonu)
icin birdal hatli karma devresi tasarlanacaktir. Tasarimlar sirasinda elinizde dielektrik kalinligi1 1,5
mm, dielektrik sabiti &, = 4,26 ve kayip tanjanti tand. = 0,0058 ve bakir kalinlig1 35 um olan
bir taban malzemesi (substrat) oldugu distnilecektir.

Benzetim: Tasarimi yapilan dal hatli karma devresinin CST STUDIO SUITE® Student Edition ile
benzetimleri yapilacaktir. Benzetimler sonucu elde edilecek frekansa baglitiim S parametreleri
grafikleri kullanarak denklem (4.1) de verilen S-parametre degerlerinin ne kadar yakinlikla elde
edildigi tartisilacaktir. Ayrica 6n hazirlik calismanizda Si1, S,1, S31, Ss1, grafikleri raporlanacaktir.
Olgiim: Olgiimler 750 MHz igin tasarlanmis ve iretimi yapilmis dal hath baglastirici igin
yapilacaktir. Olglimler sirasinda RF sinyal iireteci, spektrum analizér ve 50 Q BNC(m) konnektérli
RF yiikler kullanilarak olup 6l¢limiinl yapacaginiz dal hatli baglastirici ve yansima 6lglimleri igin
kullanilacak olanyonlii baglastirictdeney sirasinda verilecektir. Elde edilen degerler teorikbilgiler
ve benzetim sonuglari géz 6niinde bulundurularak raporlanacaktir.

Raporda Bulunmasi Gerekenler

Tasarimi yapilan dal hatli bagdastiricilar icin tasarim kriterleri belirtilecektir. Tasarimin hangi
parametreye gore degisim gosterdigi ve bu degisimin tasarimda nelerin degisimine sebep oldugu
belirtilecektir.

Ol¢iim icin dal hath bagdastiricinin port (kapi) numaralarini da gosterilerek deney 6l¢iim
diizeneginisematik olarak gésterilecektir. Yansima élgiimleriigin kullanilan deney diizenegi ayrica
sematik olarak gosterilecektir.

Deney sirasinda elde edilen sonuclar tablo seklinde gosterilecek ve sonuclar yorumlanacaktir.
Tasarlanan yapinin benzetim ciktilari rapora mutlaka eklenecektir.

Benzetim sonucu giktilar S-parametreleri cinsinden grafiksel olarak gosterilecektir.

Her 6grenci ayri ayri deney hakkinda yorum yazip raporun sonuna ekleyecektir.
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Gruplara Gore Simiilasyon Frekanslari (Tim Deneyler icin Gegerlidir)

Grup No Frekans Frekans

1.Grup 500 MHz 950 MHz

2.Grup 600 MHz 850 MHz

3.Grup 700 MHz 750 MHz

4.Grup 800 MHz 650 MHz

5.Grup 900 MHz 550 MHz
Kaynaklar

[1] https://www.cst.com/academia/student-edition
[2] DavidMPozar, Mikrodalga Miihendisligi, Palme Yayincilik, 2014.
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