Siileyman Demirel Universitesi — Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Bolimii

Mikrodalga ve Anten Laboratuvari Deney Foyleri

DENEY NO: 7
DENEYIN ADI: MiKROSERIT YAMA (PATCH) ANTEN

Deneyde Kullanilacak Cihazlar ve Malzemeler:

1) RF Sinyal Ureteci (minimum -75 dBm, maksimum 7 dBm cikis giicii; maksimum 1 GHz cikis
frekansi).

2) Spektrum Analizor (1 GHz).

3) 900 MHz merkez frekansinda tasarlanmis 2 adet dikdortgen mikroserit yama anten.

4) 1 (bir) adet yonli baglastirici. 900 MHz icin baglasim degeri 6lgimler sirasinda size
verilecektir.

5) 1 (bir) adet 50 Q BNC(m) yiik.

Onemli Not
Deney icin gerekli similasyonlar (cretsiz olarak temin edilebilen CST STUDIO SUITE® Student
Edition [1] ile gergeklestirilebilir.

Amag
Bu deneyin amaci, dikdortgen sekilli mikroserit yama anten tasarimi, uygulamasi ve él¢limlerinin
yapilmasidir. Ol¢iimlerde mikroserit yama antenin yénli bir 1sima ériintiisiine sahip oldugunuz
gozlenmesidir.

Giris
Antenler, radyo dalgalarini almak ya da yaymak igin kullanilan cihazlardir ve mobil haberlesmenin
onemli unsurlarindandir. Mikroserit yama antenler, kablosuz haberlesmede siklikla kullanilan
diizlemselve dizlemsel olmayan ylizeylere uygun, iretimi modern baski devre tiretim teknikleri ile
basitce ve pahaliolmayan sekilde gerceklestirilebilen anten tirleridir [2].

Bu deneyde herbirgrup kendilerine atanmis olan merkez frekansiigin dikdértgen mikroserit yama
anten tasarimiyapip, CST STUDIO SUITE® Student Edition ile benzetimlerini gerceklestirilecektir.

On Hazrlik Teorik Calismasi

1) Dikdortgen mikroserit yama anten icin sematik gériinimd ¢iziniz, sematik goriiniim Gzerinde
tasarim parametrelerini agikca belirtiniz.

2) Dikdortgen mikroserit yama anten tasarimiigin tasarim parametrelerine bagli formilasyonlari
yaziniz. Deney grubunuz icin atanmis merkez frekansiicin anteninizin tasarim parametrelerini
(yama eni W, yama boyu L, besleme hat kalinligi wy) hesaplayiniz.

3) Mikroseritanten besleme yéntemlerinelerdir? Deneyde kullanacaginizanten tasariminda hangi
besleme yontemini tercih ettiginizi gerekgesi ile birlikte agiklayiniz.

4) Mikroserit antenin giris empedansi ile besleme hatti arasindaki empedans uyumsuzlugunu
¢ozmek icin:

a. Kullanilabilecek empedans uygunlastirma yontemleri nelerdir? Bu yontemlerden bes
tanesini detayli bir sekilde aciklayiniz.
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b. Bu deney icin tasarladiginiz antende hangi empedans uyumlandirma yoéntemini
kullandiginizi nedenleri ile belirtiniz.

5) Birantenigin geri donis kaybi (return loss) nedir, ne ifade eder agiklayiniz.
6) Mikroserit antenlerin dezavantajlari neler olabilir, tartisiniz.

On Hazirlik Uygulama Calismalari ve Deney

Deney, temel olarak ti¢ temel islem adiminda olugmaktadir.

1) Tasarim: Bu islem adiminda, deney grubunuza atanan calisma frekansi icin bir dikdortgen
mikroserityamaanten tasarlanacaktir. Tasarimlar sirasinda elinizde dielektrik kalinligi 1,56 mm,
dielektrik sabiti &, = 3,46 ve kayip tanjanti tan . = 0,0505 ve bakir kalinlig1 35 um olan bir
taban malzemesi (substrat) oldugu disunilecektir.

2) Benzetim:Tasarlanan antenlerin, her gruba atanan calisma frekansiicin benzetimleri yapilacak
ve ciktilari raporlanacaktir. Bu giktilar: | S;4 | grafigi, merkez frekansinda isima oriintiisti, merkez
frekansindaanten lzerindeki elektrik alan dagilimi ve frekansa bagli anten giris empedansidir.

3) Olgiim: Laboratuvarda élciimlerin gerceklestirilmesi icin size iki adet 900 MHz merkez frekansi
icintasarlanmis esdeger mikroseritantenler verilecektir. Deney ¢iktilari raporlanmak Gizere not
edilecektir. Geri donis kaybi 6lcimi icin Sekil 7.1'deki dlizenek, 1sima 6rintist 6l¢im igin
Sekil 7.2’deki dizenek kullanilacaktir.

RF Sinyal Yonla Kuplor 50 Q sonlandirici
Ureteci uk
50 Q g
Empedans
AZnt;n uyumlandirma Spektrum Analior
A -
devresi Zy=50Q

Sekil 7.1. Anten geri donis kaybi 6lgiim diizenegi.

Isinan EMD
Verici Anten > Alici Anten
ZpQ Zp Q
_— (empedans Uyumlandirma
(empedans Uyumlandirma devresi ile)
devresi ile) > (0 ve ¢ acilari icin tarayacak)
RF Sinyal Ureteci Spekt‘rL_J.m
500 Analizor
50 Q

Sekil 7.2. Anten isima 6rlintlst uyum diizenegi.
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Raporda Bulunmasi Gerekenler

1) Deneydiizenegisematik olarak gosterilecek, deney sirasinda ¢ekilmis olan dijital fotografta
ilgili bloklar isaretlenerek gosterilecektir.

2) Deney adimlaridetayli bir sekilde adim adim anlatilacaktir.

3) Farkli frekans degerleri icin alici antenden olglilen giic degerleri tablo seklinde
gosterilecektir. Olgiilen degerler, teori ile karsilastirilacaktir.

4) Portlardan elde edilen gli¢ frekans karakteristikleri uygun gizim programlariile cizdirilerek
sonuglar yorumlanacaktir.

5) Deney hakkindaki deney grubundaki 6grencilere ait bireysel yorumlar ayri ayriyazilip rapor
sonuna eklenecektir.

Kaynak

[1] https://www.cst.com/academia/student-edition
[2] C.A.Balanis, Antenna Theory Analysis and Design, Third Edition, Wiley-Interscience, 2005.
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