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Mikrodalga ve Anten Laboratuvari Deney Foyleri

DENEY NO: 8
DENEYIN ADI: 1./2 DIPOL ANTEN TASARIMI VE GERCEKLENMESI

Deneyde Kullanilacak Cihazlar ve Malzemeler:
1) Spektrum Analizor (1 GHz)
2) RF Sinyal Ureteci (minimum -75 dBm, maksimum 7 dBm cikis giicii)
3) 760 MHz merkez frekansinda calisan 2 adet A/2 dipol anten.
4) Calisma frekansiniza uygun olarak tasarlanmis 50 Q2 yonli kuplor.
5) 50 Q dan 75 QQ’a empedans uyumlastirmak igcin mikroserit A/4 donusturicu.
6) BNC(m) konnektorler ile sonlandirilmis 75 Q koaksiyel kablolar.

Onemli Not
Deney igin gerekli similasyonlar Ucretsiz olarak temin edilebilen CST STUDIO SUITE® Student
Edition [1] ile gergeklestirilebilir.

Amag
Bu deneyin amaci, A/2 dipol anten tasarimi, gergeklemesi ve élgiimlerinin yapilmasidir. Olciimlerde
A/2 dipol antenin tasarlanan frekansta geri donis kaybinin diistik oldugunun &lciilmesi ve omni-
directional 1sima 6rintistine sahip gozlemlenmesi 6nemlidir.

Giris
Antenler, radyo dalgalarini almak ya da yaymak icin kullanilan cihazlardir ve mobil haberlesmenin
onemli unsurlarindandir. Dipol antenler, kablosuz haberlesmede sikhkla kullanilan anten
turlerindendir [2].

Bu deneyde her bir grup kendilerine atanmis olan frekans icin iki adet A/2 dipol anten tasarimini ve
Uretimini gerceklestireceklerdir. Bu antenlerden bir tanesi verici, digeri ise alici anten olarak
kullanilacaktir.

A/2 dipol anten dretimi icin baski devre plaketi kullanilacaksa, plaketin bir yizeyinde sadece dipol
anteni olusturan metalik desen olmalidir. Plaketin diger yiizeyinde herhangi toprak dizlem
olmamalidir. Uretimde daha pratik olan baski devre plaketi kullanmadan, sadece A/4 uzunlugunda iki
bakir telin BNC(f) ya da SMA(f) konnektére baglanmasidir. Telleri sabitlemek icin, kiguk/ince
dielektrik parcalari destek parcasi olarak kullanabilirsiniz. Yalitim icin kullanilan straforlar destek

pargasi igin kullanish bir segcenek olabilir.

Deney On Hazirlik Calismasi

1) Asagidaki kavramlari kisaca agiklayiniz:
a. Anten,
b. Dalga boyu,
c. Anten empedansi,
d. Empedans uygunlastirma,
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VSWR ve yansiyan gug,
Bant genisligi,
Uzak alan ve yakin alan isima oriintlsu,

> @ oo

Beamwidth (hiizme genisligi),
Omnidirectional anten,

j- Anten polarizasyonu ve PLF,
k. Uzakalan,
I. E-Field, H-Field orintuler.

2) Friis iletim denklemi ne ifade eder, her bir parametresini agiklayarak yaziniz?

3) Anten kazanci nedir? Spektrum Analizor veya network analizor kullanilarak anten kazanci
nasil hesaplanir, aciklayiniz.

4) Anteninin yonliligi ne demektir? izotropik antene ya da dipol antene gére yénlilik
kavramlarini agiklayiniz.

5) Anten yari gii¢ hiizme genisligi (HPBW) nedir? Olgiilen Kartezyen ya da kutupsal bir formdaki
Isima orlintlstiinden nasil hesaplanir, agiklayiniz.

6) HBPW parametresinin yonlilik ile iliskisi var midir, agiklayiniz.

7) Anten isima Orlntlsd (radiation pattern) nedir? Spektrum Analizor veya network analizor
kullanilarak anten 1sima 6riintisi gizimi igin bir deney diizenegi 6neriniz.

8) A/2dipol anten igin uzak alan kriterini hesaplayiniz.

9) /2 dipol anten tasarim parametrelerini gerekli olabilecek formdllerle birlikte yaziniz.

10) Balun nedir, dipol antende balun devresi ne icin kullanilir?

11) Anten kutuplanmasi nedir? Kutuplanma kayip faktori nedir?

12) Bir haberlesme sisteminde alici ve verici antenler icin A/2 dipol anten kullanildigini
disinelim. Bu iki antenin fiziksel konumlandirmasina gére teorikte kutuplanma kayip
faktorinin alabilecegi deger araligini tartisiniz.

Deney Adimlari

Deney, temel olarak li¢ temel islem adiminda olusmaktadir.

1.Tasarim: Bu islem adiminda, gruba atanmis olan frekansta iki adet A/2 dipol anten
tasarlanacaktir.

2.Benzetim: Tasarlanan antenlerin, her gruba atanan calisma frekansi icin benzetimleri
yapilacak ve ciktilari raporlanacaktir. Bu ciktilar: |S;;| grafigi, merkez frekansinda isima
Orlintusl, merkez frekansinda anten Uzerindeki elektrik alan dagilimi ve frekansa bagli anten
giris empedansidir.

3.0l¢ilim: Tasarlanan antenlerin laboratuvar ortaminda dlgiimleri gerceklestirilip, deney ciktilari
raporlanmak Uzere not edilecektir. Geri donis kaybi olcimi icin Sekil 8.1’deki diizenek, 1s1ima
oruntlsa olcimi igin Sekil 8.2'deki dlizenek kullanilacaktir.

ilan Tarihi: 04/05/2018 2/3



Sileyman Demirel Universitesi — Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Bolimi

Mikrodalga ve Anten Laboratuvari Deney Foyleri

RF Sinyal Yonli Kuplor
= S onlu Ruplo 50 Q sonlandirici
Ureteci ik
50 O y
Anten Empedans
7.0 uyumlandirma Spektrum Analior
A .
devresi Zo=50Q
Sekil 8.1. Anten geri donis kaybi 6lcim dizenegi.
Isinan EMD
Verici Anten > Alici Anten
ZnQ ZnQ
> (empedans Uyumlandirma
(empedans Uyumlandirma devresiile)
devresi ile) ’ (6 ve ¢ acilan igin tarayacak)
RF Sinyal Ureteci P
50 Q Analizor
50 Q

Sekil 8.2. Anten 1sima 6riintlisi uyum dizenegi.

Raporda Bulunmasi Gerekenler

1) Deney dizenegi sematik olarak gosterilecek, deney sirasinda gekilmis olan dijital fotografta
ilgili bloklar isaretlenerek gosterilecektir.

2) Deney adimlari detayl bir sekilde adim adim anlatilacaktir.

3) Farkl frekans degerleri igin alict antenden olgllen gli¢ degerleri tablo seklinde
gosterilecektir. Olgiilen degerler, teori ile karsilastirilacaktir.

4) Portlardan elde edilen gii¢ frekans karakteristikleri uygun ¢izim programlari ile gizdirilerek
sonuglar yorumlanacaktir.

5) Deney hakkindaki deney grubundaki 6grencilere ait bireysel yorumlar ayri ayri yazilip rapor
sonuna eklenecektir.

Kaynak

[1] https://www.cst.com/academia/student-edition

[2] C.A. Balanis, Antenna Theory Analysis and Design, Third Edition, Wiley-Interscience, 2005.
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