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PROJE TESLIiM KURALLARI

e Proje miinferit olup grup olarak hazirlanan projeler degerlendirmeye tabi
tutulmayacaktir.

e Proje raporu ve simiilasyon dosyasi 21 / 12 / 2013 tarihine kadar e-posta ile
bilgeturkel@sdu.edu.tr adresine gonderilecek ayrica basili rapor verilmeyecektir.

e Proje sorulart1 ve simiilasyon bazinda herhangi bir sekilde birbirinin ayni1 olan
raporlarin notu 0 (SIFIR) olarak verilecektir.

e Simiilasyon dosyalari olmayan proje raporlari  degerlendirmeye tabi
tutulmayacaktir.



mailto:bilgeturkel@sdu.edu.tr

DUSUK GURULTULU YUKSELTEC TASARIMI PROJESI

PROJENIN AMACI

¢ Bu projenin amaci Mikrodalga Teknigi II dersi kapsaminda 800 MHz-10GHz
arasinda istenilen bir frekans degerinde diisiik giiriiltiilii ylikselte¢ tasarimi
yapmaktir.

GIRIS

Projede 800 MHz-10GHz arasinda istenilen bir frekans degerinde disik giriltili
yiikselte¢ tasarimi yapilacaktir.

e Tasarim Microwave AWR Office, ADS vb. mikrodalga simiilasyon proglamlarindan
birisi ile yapilacaktir.

e Simiilasyon programu tercihi 6grenciye aittir.

e Diisiik Giiriiltiilii Yiikselte¢ tasarinm hakkinda ayrintihi bilgi icin
Microwave Engineering (David M. Pozar) 11. Uniteye veya
Microwave Transistor Amplifiers Analysis and Design (Guillermo
Gonzales) 3. Uniteye cahsimz.

PROJE ON HAZIRLIK SORULARI

1. LNA nedir? Kullanim amagclari ve yerlerini yaziniz.
2. Dustk giiriiltiili yiikselteg tasariminda tasarim frekansi neye gore belirlenir.

3. LNA tasariminda transistdor se¢imi yapilirken hangi parametreler goz Oniine
almmalidir?

4. Transistore uygun DC besleme devresi nasil tasarlanmalidir?

5. Transistor kararlilik analizinde dikkat edilmesi gereken parametreler nelerdir?
Kararsiz bir transistor nasil kararli hale getirilir?

6. LNA tasariminda uygunlastirma devrelerine ihtiya¢ var midir? Neden?

7. LNA performans parametrelerini tablo halinde belirtiniz. Tasarim kriterleri nelerdir?
Kisaca acgiklayiniz.

8. LNA tasarimi dncesinde tasarim kriterlerinin belirleyerek Tablo 1’ i doldurunuz.



Tablo 1. LNA Tasarim Kriterleri

Tasarim Kriterleri Degerleri

Tasarim Frekans1 (MHz)

Transistor Adi

Kararlilik Kosullart (K, kaynaks Hyik )

Gr (dB)
NF (dB)
s, (dB)
S»  (dB)
S, (dB)
IP; (dBm)
Voc (V)

PROJE SIMULASYON ASAMASI

Bu agamada LNA simiilasyonu yapilarak simiilasyon sonuglar1 irdelenecektir.
Asagidaki sorular cevaplayimz.

1. Tasarimmi yaptigimiz LNA’ da kullanilan transistorii segerken hangi faktorleri goz
ontinde bulundurdunuz agiklayiniz.

2. Tasarim frekansiniz ve bu frekansi segme sebebini agiklaymiz.

3. LNA kararlilik kosullarin1 sagliyor mu? Transistorii kararli hale getirmek icin hangi
yontemi kullandiniz?

4. Tasariminizda hangi tiir uygunlastirma devresi tercih ettiniz neden?
5. Giig tiikketimi agisindan DC kosullar istenen degerlerde midir? Yorumlayiniz.

6. LNA tasarim kriterleri ve simiilasyon sonuclarini Tablo 2 de karsilastirimz.




Tablo 2. LNA tasarim kriterleri ve simiilasyon sonuclarimin karsilastirilmasi

Tasarim Kriterleri Degerleri Simiilasyon Sonuclar:
Tasarim Frekansi (MHz)
Kararhlik  Kosullart (K,
Mkaynaks Myiik )
Gr (dB)
NF (dB)
Sy (dB)
S (dB)
S, (dB)
1IP;  (dBm)
Voc (V)
EKLER

EK1. LNA Simiilasyon Sematigi (LNA Simiilasyon sematigi tiim elemanlar ile beraber agik
ve anlasilir bir sekilde olmalidir.)

EK2. LNA Kararlilik Analizi Sonuglari

EKS3. LNA S- parametreleri simiilasyon sonuglari (Tek bir grafikte tasarim frekansinda tiim
degerler isaretlenmis olacak)

EK4. LNA DC Analiz sonuglari




RAPORLAMA

Donem projesinin degerlendirilmesinde dncelikle projenin istenilenleri gergeklestirip
gergeklestiremedigine bakilacaktir. Bunun igin bir rapor hazirlanip sonuglar bu raporda
sunulmalidir. Rapor formati ve igerigi su sekilde olmalidir:

e Oncelikle rapor kapag1 olmali, bu kapakta raporu hazirlayan kisinin ad1 soyadi,
ogrenci numarasi yazilmalidir.

e Raporun ilk kisminda proje 6n hazirlik sorular1 sorunun kendisi ve numarasi da
yazilarak istenen sekilde cevaplandirilacaktir.

e Ikinci kisminda Proje Simiilasyon Asamasi bashgi altinda yer alan sorular sorunun
kendisi ve numarasi da yazilarak istenen sekilde cevaplandirilacaktir.

e Ugiincii boliimde EKLER béliimiinde istenen simiilasyon sonuglari rapora
eklenecektir.

e Sonraki bdliimde simiilasyon sonuglar1 Tablo 2 referans alinarak yorumlanacak
istenen sonuglarin elde edilip edilmedigi belirtilerek istenen sonuglar elde edildi ise
nasil bir yol izlendigi, istenen sonuglar elde edilmedi ise sebeplerini yaziniz.

e Son olarak sonu¢ kismi ile rapor sonlandirilmalidir. Sonu¢ kisminda bu projede

karsilasilan zorluklar ve nasil ¢oziildiigli aciklanmali ayrica projenin Ogrenciye
katkisindan (olumlu/olumsuz) bahsedilmelidir.

DEGERLENDIRME

Projenin degerlendirilme asamasinda 6grenci tarafindan hazirlanan Simiilasyonlar ve proje
raporu incelenecektir. Proje raporu ve simiilasyon dosyas:1 21 / 12 / 2013 tarihine kadar e-
posta ile bilgeturkel@sdu.edu.tr adresine gonderilecek ayrica basili rapor verilmeyecekitir.
Simiilasyon dosyas1 igerisinde her bir simiilasyonun ne amagcla yapildigini anlatan metin
belgesi yer alacaktir. Ayrica kodlarin ve raporun e-posta ile gonderilmesinden sonra, her
ogrenci 10 dk.lik s6zlii sunuma c¢agrilacaktir. Bu asamada veya herhangi bir asamada
ogrencinin simiilasyonlar1 kendisinin hazirlamadig: tespit edilirse KOPYA islemi yapilacak
ve Ogrencinin notu 0 (sifir) olarak verilecektir. Bu nedenle projenin 6grenci tarafindan
hazirlanmas1 ve konuya hakim olmasi 6nemlidir. Tam olmayan, sadece belli sonuglar1 igeren
raporlar kismi degerlendirilecektir. Rapor hazirlanmadan gonderilen simiilasyon c¢iktilari
degerlendirmeye alinmayacaktir.
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