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	Ön Koşul Dersleri
	


	Dersin Dili
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	Dersin Türü
	Zorunlu

	Dersin Koordinatörü
	Yrd. Doç. Dr. Mehmet Fatih Çağlar

	Dersi Verenler
	Yrd. Doç. Dr. Mehmet Fatih Çağlar

	Dersin Yardımcıları
	

	Dersin Amacı
	Sayısal haberleşme sistemlerinin analizi için gerekli kavramları ve yöntemleri öğrenciye tanıtmak.

	Dersin Öğrenme Çıktıları
	1) Yakın gelecekte sayısal iletim sistemlerinin mevcut analog radyo ve televizyon yayınlarının yerini alacağı kaçınılmazdır. Öğrenci bu dersin sonunda, sayısal bir haberleşme sistemini tasarlayabilmek ve analiz edebilmek için gerekli altyapıyı edinecektir.



	Dersin İçeriği
	Örnekleme Teoremi, Darbe Modülasyonu ve Çeşitleri, Delta Modülasyonu, Temel Band Sayısal Bilgi İletimi, Uyumlu Filtreler, Simgeler Arası Girişim, Temel Band Bilgi İletiminde Bit Hata Oranları ve Bit Hata Olasılığı, Sayısal Modülasyon Sistemleri,



	DERS AKIŞI

	Hafta
	Konular
	Ön Hazırlık

	1
	Örnekleme teoremi, ideal ve doğal örnekleme, bant geçiren işaretlerin örneklemesi
	

	2
	Darbe genlik modülasyonu (PAM) ve zaman bölmeli çoğullama (TDM),  PAM/TDM sistemler 
	

	3
	Darbe zamanı modülasyonu ve çeşitleri (PPM, PWM)
	

	4
	Darbe Kod Modülasyonu (PCM), kuantalama, kodlama
	

	5
	PCM İşaretlerin alınması ve Gauss gürültüsü
	

	6
	Delta modülasyonu (DM) ve Diferansiyel PCM 
	

	7
	Temel band sayısal bilgi iletimi, hat kodlaması
	

	8
	Simgelerarası girişim (ISI) 
	

	9
	Göz Diyagramı, Denkleştirme
	

	10
	Temel Band Bilgi İletiminde Bit Hata Oranları ve Bit Hata Olasılığı
	

	11
	Toplamsal beyaz gauss gürültülü (AWGN) kanallar için optimum alıcı tasarımı
	

	12
	Sayısal modülasyonlu sistemler 
	

	13
	Sayısal haberleşmede çoğullama ve çoklu erişim
	

	14
	Sayısal kablosuz haberleşme sistemleri
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	MATERYAL PAYLAŞIMI 

	Dökümanlar
	MATLAB paket programı ve örnek programlar

	Ödevler
	

	Sınavlar
	


	DEĞERLENDİRME SİSTEMİ

	YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI
	SAYISI
	KATKI YÜZDESİ

	Ara Sınav
	1
	60

	Kısa Sınav
	1
	10

	Ödev
	5
	20

	Proje
	1
	20

	Toplam
	 
	100

	Yıliçinin Başarıya Oranı
	 
	40

	Finalin Başarıya Oranı
	 
	60

	Toplam
	 
	100


	DERS KATEGORİSİ

	Matematik ve Temel Bilimler
	% 20

	Mühendislik Bilimleri
	% 40

	Mühendislik Tasarımı
	% 40


	DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI

	No
	Program Öğrenme Çıktıları
	Katkı Düzeyi

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	1
	Matematik, fen bilimleri ve kendi dalları ile ilgili mühendislik konularında yeterli altyapıya sahip olma; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri mühendislik çözümleri için beraber kullanabilme becerisi,
	
	
	
	
	X
	

	2
	Mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme becerisi; bu amaçla uygun analitik yöntemler ve modelleme tekniklerini seçme ve uygulama becerisi,
	
	
	
	
	X
	

	3
	Bir sistemi, sistem bileşenini ya da süreci analiz etme ve istenen gereksinimleri karşılamak üzere gerçekçi kısıtlar altında tasarlama becerisi; bu doğrultuda modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi,
	
	
	
	
	X
	

	4
	Mühendislik uygulamaları için gerekli olan modern teknik ve araçları seçme ve kullanma becerisi; bilişim teknolojilerini etkin kullanma becerisi,
	
	
	
	
	X
	

	5
	Deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi,
	
	
	X
	
	
	

	6
	Bilgiye erişebilme ve bu amaçla kaynak araştırması yapabilme, veri tabanları ve diğer bilgi kaynaklarını kullanabilme becerisi,
	
	
	X
	
	
	

	7
	Bireysel olarak ve çok disiplinli takımlarda etkin çalışabilme becerisi, sorumluluk alma özgüveni,
	
	
	X
	
	
	

	8
	Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi; en az bir yabancı dil bilgisi,
	
	X
	
	
	
	

	9
	Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme ve kendini sürekli yenileme becerisi,
	
	
	
	X
	
	

	10
	Mesleki ve etik sorumluluk bilinci,
	
	X
	
	
	
	

	11
	Proje yönetimi, işyeri uygulamaları, çalışanların sağlığı, çevre ve iş güvenliği konularında bilinç; mühendislik uygulamalarının hukuksal sonuçları hakkında farkındalık,
	
	X
	
	
	
	

	12
	Mühendislik çözümlerinin ve uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlardaki etkilerinin bilincinde olmak; girişimcilik ve yenilikçilik konularının farkında olmak ve çağın sorunları hakkında bilgi sahibi olmak
	
	
	X
	
	
	


	AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU

	Etkinlik
	SAYISI
	Süresi
(Saat)
	Toplam
İş Yükü
(Saat)

	Ders Süresi (Sınav haftası dahildir: 16x toplam ders saati)
	16
	3
	48

	Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi(Ön çalışma, pekiştirme)
	16
	2
	32

	Ödevler
	5
	2
	10

	Sunum / Seminer Hazırlama
	1
	3
	3

	Arasınavlar
	1
	5
	5

	Proje
	1
	15
	15

	Yarıyıl Sonu Sınavı
	1
	10
	10

	Toplam İş Yükü
	 
	 
	123

	Toplam İş Yükü / 30 (s)
	 
	 
	4,1

	Dersin AKTS Kredisi
	 
	 
	5


