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SDUGEOQO; Degisim ve Gelisim

Muhittin Gérmiis, SDU Jeoloji Miihendisligi Bolimi, Bolim Baskani

Her yazilan eser, cimle ya da nesne beg N, bir K
ile elestirildiginde goriilecektir ki bircok eksigimiz
var... “Mikemmel” degiliz yaptiklarimizda...
Miikemmel olabilmek igin her an degisim ve
gelisime acgik olmak, olumlu elestirileri dikkate
almak gerekiyor... Bizler de her yeni sayimizda
eksiklerimizi gérmeye, tamamlamaya calisiyoruz.
Bu yeni sayimiz ekinde de bélimiimiz
egitimindeki ulagiimasi gereken bilgileri igeren
bolim e-egitim katalogu-1'i sunmaya calistik.
Dergi iceriginde ise 6grencilerimizin, 6gretim lye
ve elemanlarimizin faydalanabilecegi konulara
deginmeyi yegledik. Universitemiz e- dergi
sisteminde yer almayi hedefledik. Oyle umuyoruz
ki dergimiz gerek igerigi ile gerekse goriiniis ve
eklerindeki bilgilerle jeoloji camiasina katki saglar.

2010 Kasim ayi igerisinde bélimimuzde Jeoloji
Mihendisleri Odasi Isparta Temsilciliginin
katkilariyla konferans diizenledik. Hacettepe
Universitesi 6gretim Uyelerinden Prof. Dr. Resat
Ulusay tarafindan verilen konferanslar ilgi
cekiciydi... “Kentlesme strecinde yer secimini
etkileyen faktorler” ile “4 Eyltl 2010 Yeni
Zelanda” konferans konularini olusturuyordu. Ik
konferansta, Bati tlkelerindeki 6rnekler ile
yerlesim yeri seciminde Sehir Planlama, Jeoloji,
Ziraat, Cevre, Jeoloji, Biyoloji ve Insaat ile diger
ilgili mihendis ve kurum yonetici ve yetkililerinin
birlikte calismasi gerekliligi vurguland. Ikinci
konferansta Yeni Zelanda'daki jeolojik bilgilerin
yani sira, deprem hasar ve sonrasina ait bilgiler
sunuldu. Oncelikle degerli hocamiza ve hocamizin
bolimimiize gelmesinde katki saglayan Jeoloji
Muhendisleri Odasi ile Dog. Dr. Mahmut Mutluttirk
ve Y. Dog. Dr. Ali Yalcin'a tesekkir ediyorum.
Konferanslarda dikkat ceken dnemli noktalardan
ilki “Yerlesim alanlari segiminde VERI BANKASI”
olusturulmasi, bir digeri ise"AFETLERDEKI
DUYARLILIK” idi.
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e-dergi

muhittin@mmf.sdu.edu.tr

Ik konferansta, bir sehre ait tiim bilgilerin
bulundugu veri bankasinin bilimsel etik
cercevesinde her kesime yonelik acik olmasinin
onemi ortaya ¢ikmaktadir. Isparta sehri icin boyle
bir veri bankasinin olusturulmasi yasanilabilir
daha modern bir sehrin olusmasina hizmet
edecektir.

Ikinci konferansta, Yeni Zelanda'da meydana
gelen 7.1 siddetindeki depremde olusan hasar ve
kayiplarin Turkiye ile kiyas edilmesi durumunda;
afet oncesi ve sonrasinda duyarlilik 6lglst
anlasiimaktadir. Yeni Zelanda'da neden kayip,
zarar az; bizde ise daha gok... DUstndUrict bu
konuya birgok cevap verilebilir. Fakat, bir
yerbilimci gozliyle gelisen temeli iyi atmak,
teknoloji ile birlikte degisimlere ayak uydurmak,
birbirimize deger vermek, tartismak, kontrol
mekanizmasini iyi calistirmak bu kayiplarimizi
daha aza indirgeyecektir.

Her sey degisiyor, higbir sey yerli yerinde
durmuyor. Oyleyse, degisimleri gézlemek,
gelistirmek biz bilimcilerin bir gbrevi... Her
degisen gelismeyebilir. Ama her gelisen bir
degisim gecirmektedir. Bu nedenle, bizlerde
gelismeye acik olan degisimleri dikkate aliyoruz,
alacagiz... Ogrencilerimize, tilkemize fayda
saglayacak her gelisime acigiz... Yeni bir yilda
bilime, insanlida hizmet eden nice olumlu
gelisimler dilegiyle...
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Glncel: Isparta’da Hava Kirliligi
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Osman Tekkanat*, Semsettin Caran**
*Isparta Belediyesi Komur Analiz Laboratuvari, osmantekkanat@hotmail.com
**SDU Jeoloji Mih. BolimU, sems@mmf.sdu.edu.tr

OZ: Isparta sehri, jeomorfolojik olarak dort tarafi daglarla gevrili yaklagik 80 kilometrekarelik bir ova

ve Golciik yolu tizerindeki hafif egimli etekler izerinde énemli bir yerlesim merkezidir. Yillardir kis
aylarinda Isparta'da yasanan hava kirliligini glinimiizde de yasamaktayiz. Bu yazida kis aylarinda
Isparta'da hava kirliligine neden olan kdmiir konusu ele alinmistir. Oncelikle kémiir dzelliklerine, daha
sonra kdmdir analizlerine deginilmistir. Son olarak kirliligin olusturdugu etkiler ile ¢6ziim onerileri
Uzerinde durulmustur. Hava kirliligine neden olan kalorisi diisiik kémdir kullanimlarinin azaltiimasi,
yakim kontrolleri ve en 6dnemlisi de bir an 6nce tiim sehirde dogal gaza gecis saglanmasi dikkate
alinmasi gereken konular oldugu goériilmektedir.

Giris

Soludugumuz hava igerisinde % 78 Azot, % 21 Oksijen ve % 1 oraninda karbondioksit ve asal gazlar
bulundugdu bilinmektedir. Havadaki bilesenler; havada devamli bulunan ve ¢ogunlukla miktarlari
degismeyen gazlar (azot, oksijen ve diger asal gazlar) (1), miktarlar azalip ¢ogalan gazlar
(karbondioksit, su buhari, ozon) (2) ve her zaman bulunmayan gazlar (kirleticiler) (3) seklinde
belirtilmektedir. Hava kirliligi ise; canhlarin saghgini olumsuz yonde etkileyen ve/veya maddi zararlar
meydana getiren havadaki kirleticilerin (kati, sivi ve gaz seklindeki), normalin zerindeki miktar ve
yogunluga ulasmasi olarak tanimlanmaktadir (http://tr.wikipedia.org). Hava kirliligini kaynaklari 3'e
ayriimakta olup, bunlar; 1. Isinma, 2. Motorlu Tasitlar ve 3. Sanayi kaynakli olarak verilmektedir
http://wwwr10net-kuresel-isinmaya-hayir-seo.kozlucakoyu.net/Hava-ve-Hava-kirliligi.html). Bu yazida
iIsinmadan kaynaklanan hava kirlili§i Gizerinde durulmustur. Ozellikle, kis aylarinda Isparta'da yasanan
hava kirliliginin 6Gnemsenmesi gereken énemli bir konu olmasi nedeniyle yazi ele alinmistir. Boylece,
iIsinmada kullanilan kémiir gesitleri, dzellikleri ve Isparta'da yapilan analizlerin neler oldugu, nasil
yapildigi érneklerle aciklanmaya calisiimistir. Isparta'daki hava kirliliginin azaltiimasinda bilgilerin ve
Onerilerin dikkate alinacagi umulur.

da(jlaa cevrili
Isparta sehri yerlesim alani.
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Isparta’da Kullanilan Kémar
Cesitleri

Isparta'da kis aylarinda kullanilan kémurler dort
gesit olarak siniflanabilir. Bunlar; 1) Yerli linyit
kémiirler, 2) Yerli Zonguldak Taskémiirii, 3) Ithal
Koémudrler ve 4)Pres Komudirler. Isparta'ya farkli
yerlerden getirilen bu kdmurler kontrol altinda
tutulmakta olup, Isparta Belediyesi tarafindan
kurulan kémur analiz labaratuarinda analiz
edilmekte ve uygun degerlerde bulunan
kdmurlerin girisine izin verilmektedir. Kémurlerin
ozellikleri asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Yerli Linyit Kémurleri

Yerli kémdrler Isparta’ya Manisa(Soma), Aydin
cevrelerinden gelmekte olup, bu kémirlerin
Miyosen yasli linyit kdmdirler oldugu bilinmektedir.
Isparta Belediyesi Laboratuvarinda yapilan
analizler sonucu bu kémiirlerin ortalama degerleri
asagidaki gibidir. Degerler incelendiginde nem,
kdl ve uguculuk oranlarinin ylksek ve kalorilerinin
ise diisik oldugu dikkat gekicidir.

Nem % 10-25

Kiil % 8-15
Ucuculuk % 39-45
Kiikiirt % 0,8-1
Kalori 5400-6000cal

Yerli linyit kémirlerinin ortalama analiz sonuglari

Yerli Zonguldak Tagskomdura

Zonguldak'tan gelen ve sadece birkag ocaktan
cikartilan bu kémiir, diger yerli komurlerden
farkhdir. Daha yash oldugu (Karbonifer yasl)
disinilen bu kdmdrler taskdmiri niteligindedir.
Degerleri ile ithal kdmiirlere benzerlik
gbstermektedirler. Isparta Belediyesi
Laboratuvarinda yapilan analizler sonucu bu
kdmirlerin ortalama degerleri asagidaki gibidir.

Nem % 2-4

Kiil % 5-8
Ucuculuk % 30-35
Kiikiirt % 0,4-0,6
Kalori 7500-8000 Cal

Zonguldak tagkémiirlerinin ortalama analiz sonuglari

Ithal Komur

Isparta’ya gelen ithal kdmdirlerin %90’
Rusya'dan gelmektedir. Analiz sonuglarinin
ortalama degerleri asagidaki gibidir. Dlslik nem,
kdl, uguculuk ve kikirt orani ile ylksek kalori
degerleri dikkat gekicidir.

Nem % 2-4

Kiil % 2-6
Ucuculuk % 15-22
Kiikiirt % 0,2-0,3
Kalori 7000-8000 Cal

Ithal kémiirlerin ortalama analiz sonuglari

Briket (Pres) Komr

Pres kémurler Toz halindeki kémdirlerin
sikistiriimasiyla olusan yari dogal kémdrler olup
yerli kbmar kategorisindedir. Analiz sonucu
ortalamasi asagidaki gibidir.

Nem % 6-12

Kiil % 715
Ucuculuk % 28-36
Kiikiirt % 0,4-0,7
Kalori 5500-6500 Cal

Pres komurlerin ortalama analiz sonuglari

Yerli kdmdir ile Ithal Kémdiir
Karsilastiriimasi

Yerli kémdrler ile ithal kdmirler
karsilastirildiginda;

1) Hava kirliliginde en bliylik etkenlerin basinda
gelen kukirt orani yerli linyit kdmlrlerinde ithal
kdmure gore 5 kat daha fazla sulfur icermektedir.
2) Yerli kdmurtn ithal kdmure gore ucuculuk
orani % 50 daha fazladir bu da havadaki partikdl
miktarini artirmaktadir.

3) Yerli kémiirlin ithal kdmire gore kalori degeri
% 25 daha disuktir bu da daha fazla yakma
ihtiyacini dogurdugundan havadaki gerek sulfur
gerekse partikil miktarini artirmaktadir.

Isparta’ya gelen kdmdrlerin denetimi yapilirken o
yila ait MCK (Il Mahalli Gevre Kurulu) kararlar:
g6z 6nune alinmaktadir. 2010-2011 yili Isparta
iline ait MCK kararlari dogrultusunda yerli ve ithal
komr sinir degerler asagidaki gibi verilmistir.



Parametreler Yerli Komiir | ithal Kémiir
Nem Max: %25 Max: % 10
Uguculuk Max: % - Max: % 12-31
Kiil Max: % 25 Max: % 16
Kiikdirt Max: % 1,12 | Max: % 1
Kalori Kcal/Kg | Min: 5400 Min: 7000

2010-2011 yili MCK Karari Kémir Sinir Degerleri

Isparta’ya gelen komdrlere yapilan analizlerin
sonuglari bu degerlere gore calisan programa
girilmektedir. Yukaridaki sinir degerler
dogrultusunda, deney personeli, laboratuar
sorumlusu ve birim sorumlusu tarafindan kontrol
edildikten sonra kémirler uygun degerlere
sahipse Isparta‘ya girisine izin verilmekte, degilse
il disina gdnderilmektedir.

Cevre kirliligini 6nlemek amacl
komur analiz laboratuvari
tarafindan alinan onlemler

Bu onlemler su sekilde 6zetlenebilir:

1. 2010 yilinda ilimizden 3000 tondan fazla kémar
il digi edilmistir.

2. Tuncbilek, Tavsanli kdmuirlerinin ilimize girigleri
yasaklanmigtir.

3. Kagak kdmlir giriglerini engellemek amaciyla 24
saat esasli denetim yapilmaktadir.

4. Tim yakicilarin sertifikali olmasi saglanmis ve
gerekli egitimler verilmistir.

5. Apartmanlari bilgilendirici brogirler dagitilmistir.

Yapilan analizler

Ilimizdeki hava kirliliginin son yillarda yiiksek
seviyelerde seyretmesi ve insan saghgini olumsuz
yonde etkilemesi nedeni ile Isparta Belediyesi
tarafindan 2010 yili Mart ayinda Kémir Analiz
laboratuvari hizmet vermeye baglamistir.
Laboratuvarda baslica; ithal linyit, ithal toz, yerli
kémurler ve bunlardan Uretilen briketler gibi
cesitli kdmir numuneleri ile yakit amach Uretilen
kdmir numunelerinin uluslar arasi standartlarda
ISO-TSE veya ASTM analizleri yapilmaktadir.
Laboratuvarda calisan kalifiye personelin Ustiin
gayretleri ve calismalari sonucunda kisa zamanda
gerekli dosyalar hazirlanarak Turkiye
Akreditasyon Kurumuna ve Cevre Bakanlgina
basvurular yapilmistir. Bunun sonucu olarak
Kasim 2010”da Cevre Bakanligi Cevre Bakanligi
Cevre Olgiim ve Analizleri On Yeterlilik belgesi
alinmis, Aralik 2010"da Turkiye Akreditasyon
kurumundan akredite olmustur. Ilk aylarda
sadece ilimize gelen kdmur numunelerinin
analizleri yapilmakta iken, glinimizde
Turkiye'nin birgok yerinden ilimize analizi
yapilmak tzere numuneler gdnderilmekte ve
bunlarin da analizleri gergeklestiriimektedir. 2010
Mart-2010 Aralik aylari arasinda (yaklasik 10 ay)
4000"nin Gzerinde analiz yapilan laboratuarimiz,
Turkiye de faaliyet gosteren en faal
laboratuarlardan biridir. Analizi yapilan
numunenin her bir parametresi, herhangi bir
yanlishk olmasin dislincesi ile (cihaz veya insan
kaynaklr) iki kez yapiimaktadir.

E
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Laboratuvarda;
a) Numune Hazirlama Asamasinda Kullanilan
Cihazlar
1. Ceneli Kirici
2. Numune Boélucu
3. Numune Ogiitiicii (titresimli degirmen)
4. Etlv
b) Analiz Asamasinda Kullanilan Cihazlar
1. TGA (nem, uguculuk, kul)
2. Kalorimetri
3. Kikiirt élcim cihazi
4. Saf su cihaz

Numune hazirlama asamasi

Gelen numuneler asagidaki asamalardan
gecirilerek analize hazirlanmaktadir (Sekil 1).

1) Analizi yapilacak kdmir homojen olarak
kanistirildiktan sonra 10 kg numune alinir ve genel
kirict yardimi ile numunenin boyutu 0,2—-1 cm ye
indirilir.

2) Bu 10 kg numunenin 5 kg”I herhangi bir itiraza
karsi sahit numune olarak saklanir. Diger 5 kg lik
numune ise béllcl yardimi ile 600 grama
disaralir.

3) 600 gramlik numune ikiye bdliinerek 300 er
gram halinde 105 ©C deki etlive yerlestirilerek
minimum 180dk bekletilir.3 saat sonunda bu
numuneler etiivden cikartilarak tartilir ve orijinal
nem dederi bulunur.

4) 600 gramlik numuneden kirklama ydntemi ile
60—-100 gr arasinda numune alinir. Bu numune
500 dev\dk da 75 sn 6gitiictide(titresimli
degirmen) toz haline getirilir.(<200 mc)

Sekil 1. Numune hazirlama asamasinda kullanilan cihazlar,
1. Ceneli kirici, 2. Bollicd, 3. Etiv, 4. Titresimli dedirmen

Analiz Asamasi

Analiz asamasinda kullanilan cihazlar (Sekil 2)
ve islemler su sekildedir:

1) TGA 701: 200 mikronun altindaki numuneden
tga da hazir hale getirilmis krozelere yaklagik 1gr
konulur. 105 °C de blnye nemi, 950 °C de
ucuculuk, 750 °C de kul degerleri olguldr.

2) Kalorimetri (Leco AC-500): Toz haline gelmis
komur numunesinden 0,7-1 gr arasinda numune
kroze igersine konur ve kalorimetri bombasina
yerlestirilerek 420 bar oksijen basilir. Yaklagik 10
dk sonunda kalori degeri Kcal/Kg cinsiden
Olculur (Bu degerden yabanci isl deger dusulur
ort:15-35 cal.)

3) Kikirt Olglim Cihazi (SC-144): Yatay kroze
icerine 0,2-0,25 gr arasinda konan komur
numunesi yaklagik 1350 °C deki kikurt cihazi
icersine yerlestirilir ve 3 dk sonra dusuk sulfir,
yuksek sulflr ve karbon degerleri olgulr.

Sekil 2. Kdmir analiz agamasinda kullanilan cihazlar,
1. TGA 701, 2. Kalorimetri (Leco AC-500),
3. Kikdirt Olgim Cihazi (SC-144).

SDUGEO
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Hava kirliliginin etkileri ve onlemler

Kirli hava, insanlarda solunum yolu hastaliklarina neden olmaktadir. Komur zehirlenmelerinin karbon
monoksit (CO) etkisiyle, atmosferdeki hava kirliliginde ise kukurt dioksit (SO2) artmasiyla olustugu
bilindigine gore kis aylarinda bu etkilerin en aza indirilmesi gerekliligi aciktir. Karbon monoksit (CO)'in
kandaki hemoglobin ile birleserek oksijen tagsinmasini aksattigi, kikuart dioksit (SO2)'in, Ust solunum
yollarinda keskin, bogucu ve tahrig edici etkileri, 6zellikle dumanin akcigerden alveollere kadar girerek
olumsuz etki yaptigi bilinmektedir. Ayrica kiukurt dioksit ve ozon bitkiler igin zararli olup; 6zellikle ozon,
uriin kayiplarina sebep olmakta ve ormanlara zarar vermektedir ((http://tr.wikipedia.org).

Hava kirliligini dnlemek icin Isinma ile ilgili olacak kirliligi onlemek icin alinabilecek tedbirler su sekilde
Ozetlenebilir:

- Evleri 1sitmak igin yuksek kalorili komur kullanimina devam edilmeli, mumkunse tum sehirde dogal
gaza gecis saglanmalhdir.

- Pencere, kap!i ve ¢atilarin izolasyonuna énem verilmeli, kullanilan malzemelerin kalitesine dikkat
edilmelidir.

- Yeni yakicilarin sertifikall olmasi saglanmali ve gerekli egitimlere devam edilmelidir.

- Apartmanlari bilgilendirici brosurler dagitimina devam edilmelidir.

- Yesil alanlar arttirilmali, imar planlarindaki hava kirliligini azaltici tedbirler uygulamaya konulmalidir.
Enerji kaynagdi olarak, gunes enerijisi, ruzgar enerijisi ve jeotermal enerji kaynaklarina gerekli 5nem
verilmelidir.

Sonuc

Isparta'da yasanan isinma sonucu olusan hava kirliligi 6Gnemsenmesi gereken ve gevre agisindan
sehrin gelecegini etkileyebilecek onemli bir konudur. Komur cesitlerinin yakma sonrasi olusan kirlilikte
buyuk bir etken oldugu gorulmektedir. Yuksek kalorili komurlerde daha az kul ve ugucu orani
olmasindan dolayi kati yakith i1sitma sistemlerinde diger kdmdar tdrlerinin yerine bunlarin tercih edilmesi
gerekmektedir. Denetimler ve analizlerle Isparta sehrinde yakilan kémurler kontrol altinda tutulmaya
calisiimaktadir. Kig aylarinda artan hava kirliliginin gevre agisindan oldugu kadar saglik agisindan da
biylk zararlari bulunmaktadir. Ozellikle kaloriferli binalarin yogun oldugu bélgelerde aksam
saatlerinde yogun bir kirlilik yagsanmaktadir. Soba kullanilan mahallelerde ise dizensiz yakma
saatlerinden dolayi surekli bir duman kirliligi dikkat ceker. Tum bunlar, sehirin tamaminda dogalgaz,
gunes enerjisi gibi temiz enerji kaynaklarinin kullaniimasi gerekliligini ortaya koyar.

Kaynaklar:
http:/www.wikipedia.org
http://wwwr10net-kuresel-isinmaya-hayir-seo.kozlucakoyu.net/Hava-ve-Hava-kirliligi.html
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) Ferhat Fidan
S.Demirel Universitesi Jeoloji Mihendisligi Bolimu 2. Sinif.

Oz:

Sanatsal gorunumleri, gegmise ait bilgileri ile son derece dnemli olan ammonitler, glinUmuzdeki

ahtapodlarla akraba olan bir organizma grubudur. Paleontoloji bilimi kapsaminda, 6ézellikle tortul
kayaclarin, yaslandirilmasi ve ortam yorumlarinda etkin rolleri olan ammonitler, nesli tiikenmis pek ¢ok|
eski canli gibi gliiniimtzden 65 milyon yil dnce Kretase sonunda ani bir sekilde yok oluslari
paleontolojide sorunlu bir konuyu olusturur. Genelde acik, derin denizlerde nektik yasamis bu
organizmalarin kalintilarina Himalya'lardan, Alp Daglarina kadar uzanan kusakta, Tirkiye'mizin en
ylksek daglarinda da rastlamaktayiz.

Girig

Mesozoyik zamaninin derin denizlerinde hiikiim siren, gerek boyutlariyla, gerekse de sekilleri ile dikkat
cekici organizmalardir ammonitler (Sekil 1). Yazida konunun daha iyi anlagilmasi igin éncelikle
fosillesme konusu ele alinmigti. Ammonitlerin genel 6zellikleri bu organizma gurubunun daha iyi
anlasilmasi amaciyla verilmistir. Son kisimda ise ammonitlerin 6nemi lizerinde durulmustur.

Sekil 1. Animonit Kavkisi (wired.com)  Ammonit (Asteroceras) illlistrasyonu Vg

Fosillesmeye genel bir bakis...

Xenophane bundan yaklasik 2500 yil éncesinden yani M.O. 6 yy da Siklad adalarinda sedimanter
kayaclar icerisinde bazi bitki ve hayvan kalintilarina rastlamistir. Daha sonraki dénemlerde de Herodot
ve Aristo'da bu kalintilara rastlamis ve bunlarin denizde yasayan bazi canlilara cok benzedigini
distinmislerdir. M.O. 2. yy. da yasamis olan Strabon' un degerlendirmesi ise bugiinkii yaklagimlara
paralellik gosterir sekilde, bu kalintilarin bir deniz istilasi sonucu olustugu seklindedir. Bu tarihsel
hikayenin kahramanlari arasina Ibn-i Sina' dan Leonardo da Vinci' ye kadar pek ¢ok inli meraklilarinin
katildigi sdylenebilir. 18" inci ylizyilin sonlarina dogru ise bu konulardaki ilk bilimsel calismalara girisen
Cuvier, sedimanter kayaclar icindeki bu kalintilarin, gegmiste yasayan canlilara ait oldugunu disiinerek
o kalintilan buglinki canlilarla karsilastirmistir. Cuvier, fosil siniflandirmasinin ilk érneklerinden birini
yaparak bugtinkli modern paleontolojinin de temelini atmistir.

9 SDUGEO

e-dergi



Canl kalintilarinin giinimuze fosil olarak
ulagmasi igin fosillesme sartlari olarak ifade
ettigimiz bazi 6zel sartlari yerine getirilmis olmasi
gerekmektedir. Yerkabugunu olusturan kayaglarin
cesitli dogal etkilerle asinarak pargalanmasi ve bu
kirintili malzemenin de su, rizgar, buzul gibi
tasima araclari ile uygun bir ortama tasinarak
depolanmasi sonucu tortul yapilar, uzun bir
jeolojik zaman dilimi boyunca gergeklesen
gomulmenin de etkisi ile diyajenez dedigimiz evre
sonucunda taslagirlar. Bu tortullagsma ve ¢okelme
sonrasinda, canlilarin gévdeleri, yasamis oldugu
ortama bagli olarak farkh tlrdeki tortullar igine
gomulur ve atmosferik olaylarin etkilerinden
korunarak fosillesme garti saglandigindan
fosillesme baglamis olur. Canlinin 8liminden
sonra, atmosferik etkilerden korunma
saglanincaya kadar gecen sure, fosillesme
sartlarinin 6nemli bir maddesini olusturur. Bu
zaman diliminin kisahgi, fosillesecek canl
govdesinin, tamaminin ¢urimeden fosillesme
ihtimalini artirirken (ani gomulme), bu zaman
diliminin uzunlugu ise yumusak kisimlarin
bakteriyel etkilerle gclirimesine, sert olan kavki
kisimlarinin da atmosferik etkenlerle
pargcalanmasina neden olup kalintinin yok
olmasina neden olacaktir.

Bakteriyel etkinligin nadir olarak gozlendigi buzul
ortamlarda ve batakliklarda canli organizmalarinin
bozulmadan korunabilen yumusak ve etli
kisimlari, bazi bitkilerin salgiladiklari regine
maddesi icinde de bozunmadan saklanabilirler.
Kehribar olarak adlandirdigimiz bu fosil regine
yaplilari, sari, saydam renkleri ile ayni zamanda
sus takilarinin yapiminda da kullanilan ender bir
malzemedir.

Sekil 2: Ammonitlerdeki kavki bilesenleri
http://homepage.uab.edu/acnnnghm/
BY255L/BY255LImages/
BY255LImages-Mollusca/ClamShellXsec-1.jpg,

Bu tUr érnekler ayri tutulursa, canlilarin éldikten
sonra geride biraktiklari kalintilarin, atmosferik
etkiler ve bakteri faaliyetleri sonucu az ¢ok
sungerimsi canli kalintilarinin sedimanter
yapilarin i¢cinde olusturduklari bosluklarda, yine
tortul kayaclarin gozenek ve catlaklarinda
dolagan yer alti sularinin bunyelerinde tasidiklar
eriyik ve kirintil maddelerin birikmesi sonucu
fosil kaliplari olusur. Bu dolgu zaman igerisinde
sikilanip taglasarak, kalibin olusturdugu canli
vucudunun tum detaylarini ortaya koyabilir.
Kavki adini verdigimiz ve canli organizmalarin
yumusak kisimlarini dis etkenlerden korumak
amaciyla olusturduklari ve kolayca fosillesebilen
kabuk, genel olarak 3 tabakadan olusmustur. En
dista Periostracum (periostracum) adini
verdigimiz tabaka boynuz maddesi gibi organik
bir maddedir. Orta bolum kalker prizmasi ndan
(calcareous prsimatic layer) meydana gelirken,
en icte sedef tabakasi (nacreous layer) ise
aragonit conchyolin denilen Periostracum' a
benzer plakalarin ardisik diziliminden meydana
gelir (Sekil 2).

Fosillesme ile ilgili ayrintilar Bremer (1978),
Dizer (1983), inan (2006), Orhan (1985), sayar
(1991), Tarkanal (1990)’a ait paleontoloji kitaplari
ya da makalelerinden ogrenilebilir.

HETEROMORF AMMONOIDLER

Sekil 3: Ammonitlerde Kavki Sarilma Tipleri
(http://www.fusunalkaya.net/mammnt.ppt )
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Sekil 4. Bazi Ammonit tirleri. Ernst Haeckel's 1904 Kunstformen der Natur (Artforms of Nature) (www.wikipedia.com)




Mollusklardan (Yumusakcalar) Sefelepodiar...

Yumusakgalar dalina ait bireylerin siniflandiriimasinda ilk olarak, kavkilari bulunuyorsa kavki sekilleri,
daha sonra kavkidan disariya uzanan organlari ve viicudun yumusak kisimlari g6z éntine alinir.
Yumusakgalar dalinin siniflarindan birini olusturan Sefelopodlar (Kafadan bacaklilar) ilk olarak 1825'te
Blainville tarafindan adlandiriimistirlar. Mollusca dalinin diger siniflan ile karsilastirildiklarinda ender
rastlanan fosiller olarak nitelendirilebilirler. Glinlim{iz denizlerinde yasayan Octopos, Squides, Argonat
ve Nautilus gibi 650'den fazla tirt bulunan Cephalopoda sinifinin tiimiinde, fosil érnekleri ile beraber
10 binden fazla tir bulunmaktadir. En eski 6rneklerine, 570 milyon yil 6nce yani Kambriyende rastlanan
Cephalopoda sinifinin tiyelerinin timii denizel canlilardir. Ozellikle si§ denizel ortamlar, bu sinifin en cok
tercih ettigi yasama ortamlaridir. Cephalopoda sinifina ait olan tirleri, Mollusca dalina ait diger siniflarin
tlrlerinden ayiran en belirgin 6zellik, kavkilarinin bir diizlem Gzerinde sarmal sekilde yani planispiral
sarilim olmasi ve baliklar gibi gelismis g6zlerinin bulunmasidir. Psikolojik duruma gére (korku vb..)
degisik renklerde sivilar salgilayan bu sinifa ait yumusakgalarin boylari ok kiigiik olabilecedi gibi,
acihmlarn 16 metreye ulasan 6rnekleri ile omurgasiz hayvanlarin en biydkleri olarak
nitelendirilebilmektedir.

Sefelepoda (Cephalopoda) sinifini 3 altsinifindan birini olusturan Ammonitler ise, ilk olarak Zittel
tarafindan 1884'te adlandinimistir. Misir mitolojisinde dnemli bir yeri olan Misir ve Teb tanrisi Ammon'un
boynuzlarina benzetilen sekillerden 6tird, bu eski hayvanlara Ammonoidea adi verilmistir. Bu fosillerin
570 milyon yil 6nce, Kambriyende ortaya cikislarindan, Kretase sonunda yok oluslarina kadar gecen
yaklasik 500 milyon yillik sire iginde bigim ve yapi bakimindan birbirinden farkli pek ¢ok tiri vardir.
Ammonitlerin de tipki dinozorlar gibi Tersiyer-Kretase sinirinda yani ginimuzden 65 milyon yil 6nce
Toplu Yok Olma (Mass — Extinction) adiyla anilan olaydan paylarina dliseni aldiklari séylemek pek de
yanlis olmayacaktir.
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Sekil 5: Ammonitlerin yapisal tanimlamalarina ait 6rnekler. (http://www.fusunalkaya.net/mammnt.ppt )

Bu olayin nedenleri hakkinda ileri surulen bir¢ok teoriden biri, canlilarin etkilerini gideremeyecekleri
olumsuz gevresel degisikliklerle dlmekle karsilik verdikleri, bir digeri ise olayin yogun puskurukli
volkanik faaliyetler sonucu gergeklestigi dogrultusundadir. Carpisma Teorisi olarak adlandirilan teoride,
blyUk bir asteroitin (10 +- 4 km ¢apinda) yeryuvarina garpmasi sonucu olusan buyUk toz bulutunun,
atmosferin blyuk bir bolumunu kaplayarak, gunes isinlarinin yeryuvarina ulagmasini engellemesi
nedeniyle bitkiler ve hayvanlar aleminde bu tur bir yok olusun gergeklestigini 6ngdérmektedir.
Ammonitlerin neredeyse Paleozoik ve Mezozoik donemlerin her bir katina karsilik gelecek farkli sekle
sahip bir tyesinin bulunmasi, bu altsinifa ait fosillerin, tortul kayalarin yaslandiriimasinda rehber fosiller
olarak kullanilmasina neden olmustur.
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Ammonit kavkilarinin i¢ kismi, septa adi verilen duvarlarla, kiigiik odalar olusturacak sekilde birbirinden
ayrilmistir. Canli blyid{igiinde, kendisine daha genis bir oda yaparak, bosalttigi oday! hava veya bir tiir
gazla dolu olarak birakir. Odalardaki bu gaz ya da hava, canlinin su iginde daha kolay yer
degistirmesinin saglar. Ammonit kavkilarinin ilk meydana gelen kismini protonik adi verilen kiiglk bir
embiriyonik kavki olusturur. Canlinin yasadigi son bolme de konk adini alir. Protonkonk, konk ve oturma
odasindan (yasadigi bolme) olusan ammonit kavkilari, bu altsinifin bagh bulundugu Sefelopod sinifinin
gliniimizde yasayan tirlerinden nautilus larda oldugu gibi aragonitten olusmustur.

Genellikle planspiral olan Ammonit kavkilari, ana gizgilerle 6 gruba ayrilir.

1. Oxycone

2 Platycone

3. Serpenticone
4. Cricobe

5. Cytocene

6 Turricone

Bazen yarim, bazen de bir buguk tur sarilimli olabilen canlinin, kabuk iginde yasadigi oturma odasi ile
birlikte, Ammonitlere ait kavki koylari agilim halinde 4 cm den 2.5 m kadar ulagabilmektedir.
Yumusakea dalinin Gastoropoda siniinda oldugu gibi Ammonoidea altsinifinin Jura ve Ust Kretase' ye ait
Uyelerinde, oturma odasinin kapatilmasina yarayan kalkerli ya da boynuz maddesinden yapilmig
parcalar (kapaklar) Aptikis olarak adlandirilir.

Ammonitlerde her cins icin karakteristik olan bélme duvarlarinin kavkiyla birlestigi yerlerde, kavki
Uzerinde olusturdugu situr cizgisi olarak adlandirilan izler oldukca girintili cikintihdir. Genellikle ince
olan kavkinin fosillesme sirasinda aginmasiyla, bu situr gizgileri fosillesmeden sonra dis ylizeyde
kolaylikla gdzlenebilirler.

Ammonitlerin yasama ortamlari hakkinda bilgi veren ve ayni zamanda siniflandiriimalarinda da g6z
onunde bulundurulan kabuk Gzerindeki siis ve bezemeler ise, denizlerin derin bdlgelerinde yasayan
tiirlerde, si§ bolgelerde yasayan tiirlere oranla daha az gézlenir. Ulkemizde de Marmara ve I¢ Anadolu
bdlgesi basta olmak lizere bircok bdlgede tortul kayalar icinde gézlenen Ammonitlerin, 1953'te Ankara
civarindaki galismalar sirasinda Jura yasindaki tortul kayalar icinde, caplari 65 cm ye ulasan tirlerine
rastlanmisti. Bu dev Ammonitler sergilenmek Uzere buglin Maden Tetkik ve Arama Enstitlisii Doga
Tarihi Mizesi'nde bulunmaktadir.
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Sekil 6. Ammonitlerdeki siitur gizgileri (http://www.fusunalkaya.net/mammnt.ppt )
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Sonug

GUnUmuzden 65 milyon yil (Kretase) 6ncesine kadar yasamis olan bu ilging deniz canlilari, glinimiizde
farkl akrabalari ile varliklarini siirdiirmektedirler. Ilging kavki yapilar ve olaganiistii mimarileri ile
Ammonitler, hayvanlar aleminin garpici glizelliginden bir pargayi yansitmaktadirlar. Cok kiiglik
boyutlardan devasa boyutlara kadar degisen blyiikliklerdeki bu canlilarin, fosil bilim disinda da
faydalari olabilecedi muhakkaktir. Siis esyasi yapimi ve dekoratif kullanimlarinin yaygin olmasi bunlarin
bulundugu lokasyonlari ekonomik olarak da degerlendirmenin mimkin olacagini diistindirdr.

Gizemli bilgilere sahip bu fosiller hakkindaki bu yazinin okuyucu icin de faydal olacagi varsayilir.
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Devr-i Alem gibi... Her zaman istemis oldugum yurtdiginda okuma ve bir sure yasama imkanini 2009

— 2010 akademik yilinda elde ettim. Herseyin ¢ok guzel olacagini Erasmus sinavini kazandigimi
ogrendigim anda dusunmustum; oyle de oldu. Sansim acikti ki IAESTE (The International Association
for the Exchange of the Students for the Technical Experience; Milletlerarasi Teknik Stajyer Ogrenci
Mubadelesi Birligi) programini degerlendirme imkanini da hemen hemen ayni anda elde ettim.
Anilarimla birlikte genel olarak yasadiklarimi aktaracagim.

Erasmus —Exchange Student- programi Avrupa Birligi'ne Uye olan veya Uye olmaya aday ulkeler
arasinda yapllan, Universite 6grencilerinin ve akademik personelin yararlanabilecegdi karsilikli degisim
programidir. SDU 6grencisi olarak Erasmus dgrencisi olabilmek icin genel not ortalamasi 4 izerinden
en az 2.00 olmalidir ve Yabanci Diller Yiiksek Okulu'nca yapilan ingilizce veya Almanca dil sinavindan
100 lzerinden en az 60 puan almak gerekmektedir. Universitemizde alt siniflardan derslerin kalmig
olmasi bu sartlari sagladiktan sonra engel teskil etmemektedir. En az 3, en fazla 12 ay sure ile
Erasmus 6grencisi olunabilmektedir. Ayrintili bilgi http://disiliskiler.sdu.edu.tr , http://www.esn.org
sitelerinden alinabilir.

Benim Erasmus deneyimime gelince; gittigim tlke Yunanistan. Ozellikle Yunanistan olmasini
istemistim ikili anlagsma vardi; degerlendirebildim. Cocuklugumdan beri tatli bir esintiydi Yunanistan'a
gitme dusuncesi; mevcut siyasi sorunlara ve ¢esgitli dnyargilara ragmen.

Basliyoruz...

Agustos 2009'da basladi maceram. Selanik'te Aristotle University of Thessaloniki'de iki akademik
donemim olacakti. Gittigim sehir Selanik oldugu igin tabii ki sehri kesfe ¢ikar ¢ikmaz Turkiye
Cumbhuriyeti Selanik Bagkonsoloslugu'nun bahgesinde bulunan, Ataturk'un dogdugu sirin pembe evi
ziyaret ettim. Bu ev Venizelos tarafindan dostluk gergevesinde Atatirk'e jest olarak 19 Subat 1937'de
Selanik'teki bagkonsoloslugumuza teslim edilmistir.

ilk olarak EILC (Erasmus Intensive Language Courses, Erasmus Yodun Dil Kurslari) 6 haftalik dil
kursu periyodu basladi. Bu surede Universitenin EILC koordinatérlugunin dizenlemis oldugu gok
yogun etkinliklere katildim (bircok gezi, kokteyl, parti, eglence, rehberlerle birlikte mize ve tarihi alan
gezileri.. gibi). Bu sirada Ege'nin iki kiyisinin benzerliklerini ve ortak tarihimizi yakindan gézlemlemis
oldum. Ornegin bugiin sanat etkinliklerinde sergi merkezi olarak kullanilan énce kilise olup sonra cami
olan yapi; Selanik'in merkezinde 'Bey Hamam' adli ayni amagla kullanilan Osmanli'dan kalma yapi ¢ok
hoguma gitti. Isparta'da viran halde biraktigimiz kilise yuzumu kizartti dogrusu.

Erasmus programindan hocalarimizin da yararlandigindan bahsetmistim. Selanik'te kendisinden ¢ok
sey 6grendigim Antonios Koronaios hocamin da Erasmus programiyla Turkiye'ye seyahat etmek
dusuncesi kafasinda olustu ve temmuz basinda Universitemize geldi. Ailemle tanisti birlikte bir aksam
yemeginde bulusmamizda dedemle kadeh kaldirmalari —ki dedem benim Yunanistan'a gitmeme hep
tereddutle yaklasip endiselenmigti- harika bir sahneydi. Hocamla sehir turuna ¢iktigimizda onu
buradaki -az once soz ettigim- kiliseye de gotirdium; duruyor olmasindan etkilendigini soyledi. Ah bir de
bakimli olsaydi... Hocam seyahatinden son derece memnun kaldi ve ailesine bolca gul Grunu hediye
goturda.
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Yunanistan'da burokratik iglerle ilgili hi¢gbir sorun yasamadim. Ancak AB ulkesi olmadigimiz igin vizem
Yunanistan'a tek bir sefer girme hakki veren D tipi 6grenci vizesiydi. Vize suresi bitmeden énce
Selanik'te Gogmenlik Ofisi'ne istenen her turla belge ile bagvurmam gerekiyordu. Diger Erasmus
dgrencisi Turk arkadaslarla birlikte bir stire bu isle ugrastik. Universitenin dig iligkiler ofisine gidip
formlari alip sonra onlarin yonlendirdigi cevirmenlik birosuna gidip bekleyip her seyi tamamlayinca
Gogmenlik Ofisi'ne basvurmak.. Cok buyulk vakit ve nakit kaybi ve yorucu bir stiregti. Sorumlusu
Avrupa Birligi Uyesi olmayan Ulkeleri de Erasmus programina dahil eden Avrupa Birligi'dir. Bdyle bir
barokratik sorun insana kendini diglanmig hissettiriyor. Durum su haldeydi; oturma izni ¢cikana kadar
Yunanistan sinirindan digari ¢gikan geri giremez; tekrar vize almasi yani konsolosluk surecinden
gegmesi gerekir.

Bu 2 akademik dénem boyunca 3 kez eve geldim. ilkinde dostum Maria'nin verdigi bilgi sayesinde
gelebildim. Henuz oturma iznim ¢gikmamisti ancak 6zlemigtim ve gelmek istiyordum birkag gunluk.
Hem sinif arkadasim hem de Gogmenlik Ofisi galisani olan Maria sayesinde yeni yasadan haberim
oldu ve gelebildim. Sonrasinda sorun yagsamadim oturma iznim ¢ikmisti. Avrupa'da istedigim gibi
gezebilirdim.

Dostum Maria'dan bahsetmeden gegemem. Aramizda kopmayacak bir bag oldu. Onunla eyltlde
magmatik petroloji laboratuvar dersinde tanigtik ama ¢ok zor iletisim kuruyorduk yari Yunanca yari
ingilizce cat pat bir karma dil, karsilikli takilip kaliyorduk. O dénemde ingilizce dersleri almaya heniiz
basladigini 6grendim. Mayis sonunda petroloji dersleri icin Maria'nin sinifi ile bir haftalik teknik geziye
katildim. Tek yabanci bendim ama acgikcasi bunu pek hissetmedim. Oda arkadasim da hep Maria'ydi
her sey cok guzeldi.

Jeolojik olarak en 6zel gezim Santorini adasina yapilan teknik geziydi. AUTH'de her dersin slayti var
ve teori dersleri zorunlu degil, her ders haftada en az 3 kere ve 6grenciler laboratuarlari 6nceden
belirleyip kendilerine uygun olan saatte giriyorlar. Teknik gezilerde ise ginin sonunda konaklanan
otelin konferans salonunda yine slaytlarla ¢alisiliyor ve guntn tekrari yapiliyordu. Dersler Yunanca
islendigi icin bana ingilizce olarak anlatilani 6zetleyen hocalarim oldu. Yunanistan'da égrenci
gercekten 6n planda ve higbir sekilde somurtlmuyor. Ekonomik durumunun ne oldugu belli olan bu
ulkede her seye ragmen konaklama, harg, okulun yemekhanesi, spor salonu gibi aktivitelerde
universitenin kendi 6grencilerinden ucret talep edilmiyor. Sadece zorunlu olmayan teknik geziler icin
sembolik bir licret isteniyor. Ben bu 2 akademik dénem boyunca 3 kez eve geldim. ilkinde dostum
Maria'nin verdigi bilgi sayesinde gelebildim. HenlUz oturma iznim gikmamisti ancak 6zlemistim ve
gelmek istiyordum birka¢ gunlik. Hem sinif arkadasim hem de Gécmenlik Ofisi calisani olan Maria
sayesinde yeni yasadan haberim oldu ve gelebildim. Sonrasinda sorun yasamadim oturma iznim
cikmisti. Avrupa'da istedigim gibi gezebilirdim.

Beyaz Kule, Selanik (tamgorturizm.com.tr)
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IAESTE

IAESTE uluslararasi staj imkani saglayan staj programidir. Universitemizden son 2 yilda dort
mihendislik 6grencisi bu programi degerlendirmistir. SDU dgrencisi olarak IAESTE igin genel not
ortalamasi 4 lzerinden en az 2.00 olmalidir ve Yabanci Diller Yiiksek Okulu'nca yapilan ingilizce veya
Almanca dil sinavindan gegilmelidir. Bunlara ek olarak IAESTE SDU Kullibi'ne tye olmak
gerekmektedir.

Deneyimime gelince; guz yariyili sinavlarim biter bitmez Ocak sonunda Atina'dan Zagreb'e gegctim.
Zagreb'in IAESTE komitesinden arkadaslar beni havaalanindan karsilayip kalacagim égrenci yurduna
getirdiler. ilk is glinimde yanimda bana eslik eden bagka bir IAESTE sorumlusu arkadas vardi. Bu
IAESTE'nin genel kuralidir misafir 6grenci ile bire bir ilgilenilir. Haftalik toplantilarindan sonra bulugsma
saatlerine ben de katildim. Hirvat arkadaslarimi ¢cok sevdim. Bu Ulkede neredeyse herkes harika bir
Amerikan ingilizcesi konusuyor. lletisimde hig sikinti yasamadim. Staj stirecim boyunca hocamla
iletisimimiz de harikaydi. Stajimi Zagreb Universitesi Madencilik, Jeoloji ve Petrol Mihendisligi
Bolima'nde Prof. Buruno Saftic'in yaninda yaptim. CCS (Carbon Capture and Storage) Projesi ile ilgili
calismalarinda yardim ettim. Ayrica gezme konusunda da tesvik edici oldu; bir haftasonumu Venedik'te
gegirdim; digerini Lubyana'da. Zagreb IAESTE 6grencileriyle Lubyana IAESTE 6grencilerine gittik
komsuculuk gibi bir durum kis oldugu icin bagka yabanci 6grenci yoktu ancak bana yabancihgimi
hissettirmeyecek kadar cana yakinlardi. Baska bir haftasonu Hirvatistan'in Adriyatik kiyisini dolagsmak
uzere yola c¢ikip kendimizi Bosna Hersek'te bulduk. Mostar beni ¢ok etkiledi tarifsiz duygular yasadim
aylar sonra ezan sesi duymak ve binalarda aynen duran savasin izlerini gormek i¢cimi burktu.

Agustos 2010 boyunca Ankara'daydim ve bir kez daha 'duinya kuguk' dedim. Zagreb'ten Turkoloji
bolumu 6grencisi arkadasim kendi bolumumden birkag arkadasi ile Ankara'daydi -6zel bir burs ile
Turkge egitimi icin gelmisler. Yeniden gorugup vakit gecirme sansimiz oldu.

Eklemeden gegcemeyecegim bir seydir ki
Bu kadar guzel iletisimlerin azimsanmayacak bir kismini Facebook sosyal paylasim sitesine
bor¢cluyum. Dinyami kontrol altinda tutmama yarayan bir unsurdur ve her firsatta kullanmaya devam
ederim. Son zamanlarda espri olarak CV'me aktif Facebook kullanicisiyim yazacagimi soyluyorum
ama sanirim ciddilesmek Uzereyim.

Ornekleri siraliyorum;

Yunanistan'a gitmeden once jeoloji boliumunden arkadaslar edinmistim ve gider gitmez onlarla
bulusmak ¢ok keyifliydi.

Zagreb'e gitmeden bir yil kadar 6nce -staj yapcagim universiteden mezun olmus su an ¢alismakta
olan- paleontolog bir arkadagim olmustu; Ines. Ekledigim fotograflarla geldigimi haber vermis oldum
onun sehrinde onun arkadaslariyla da tanistim gegirdigimiz vakit cok keyifliydi. Yine 'dunya kuguk'
dedirten durumdur ki Yunanistan'da son teknik gezime u¢ Hirvat hoca katildi ve biriyle sohbetimiz
sirasinda Ines'in ¢ok yakin bir arkadasi oldugu ortaya ¢ikti. SUrpriz i¢cin ona minik bir hediye ve not
gonderdim.

IAESTE icin Yunanistan'dan, Hirvatistan'a ulasim i¢in en ucuz ugak biletini almistim. DonUste Zagreb
—Budapeste — Atina glzergahinda Budapeste'de bir gun kadar ugak aktarmam vardi. Yine facebook
sayesinde bir SDU'li arkadasimin Budapeste'de Erasmus 6grencisi oldugunu 6grendim boylece
guvenle ugak beklerken rehberimle (!) Budapeste'yi de gezmis oldum.

Uluslararasi 6grenci olmak her bakimdan ¢ok 6zeldi, ¢cok guzel bir deneyimdi. Tum arkadaslara
oneriyorum.

'Zeus Tapinadi, Atina (flickr.com)
s
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Atattirkéin evi, Selanik (rizegsim.gov.tr) e

Budapeste (1resimler.com)
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Isparta ve Jeoloji; _
Isparta Ovasinin Hidrojeoloji Incelemesi

) Aysen Davraz
SDU Jeoloji Mah. Bolimia, Uygulamali Jeoloji ABD
adavraz@mmf.sdu.edu.tr
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Isparta'da kullanilan icme sulari ile ilgili yeraltisuyu durumunu, Ozelliklerini ve kirliligi aciklamayi

amaclayan bu yazida, 6ncelikle merak edilen konulara deginilmistir. Daha sonra Isparta yeraltisuyunu
bulunduran jeolojik formasyonlar, sularin hidrojeokimyasal 6zellikleri ve yeraltisuyu kirliligi (izerinde
durulmustur. Isparta Ovasi, Goéller Bélgesinde bulunan yaklasik 276 km2 hidrolojik beslenme alanina sahip
bir yeraltisuyu havzasidir. Bdlgede allivyon, tif ve kiregtasi birimleri 6nemli akifer ortamlari

olusturmaktadir. Golciik Goli'nden tif akiferlerinden gelen sularin flor igeriklerinin disler igin olumsuz
etkileri nedeni ile az miktarda kullanilmasi hem insan saghgi hem de Golciik Goli gelecegi agisindan
onemlidir. EGirdir Goli'nden kullanilan kirectaslari ile baglantili icme sulari ¢ok iyi kaliteli sular sinifindadir.
Isparta Ovasi aliivyonlarindaki yeraltisuyu ise, kent yerlesimine ve tarimsal faaliyetlere bagh olarak
allvyon akiferin kirlilik riskinin ytiksek olmasi nedeniyle yalniz sulama ve endustri kuruluslarinin ihtiyaci

icin kullaniimaktadir.

Giris

Bilindigi gibi insanlarin yasamlarini
surdurebilmeleri igin suya ihtiyaglari vardir. Genel
olarak su kaynaklarini yuzey ve yeraltisuyu olmak
Uzere iki grup altinda inceleyebiliriz. Gdller,
nehirler, buz, yagmur ve kar olarak her gun
etrafimizda karsilastigimiz su diginda yeraltinda
depolanan ve hareket eden blyuk miktarlarda
sular da bulunmaktadir. Glinimuzde, insanlar
yeralti suyunu icme, kullanma ve tarimsal sulama
icin bUyuk oranda kullanmaya devam etmektedir.
Yerlesim alanlari genellikle yeraltisuyu agisindan
onemli akiferlerin bulundugu ovalar Uzerinde
kurulmaktadir. Artan nifus ve gelisen sanayiye
bagli olarak evsel ve endustriyel atiklardaki artis,
aritiimaksizin desarj edilen kanalizasyon sulari,
tarimsal ilaclar vb. her tir kirletici, mevcut
yeraltisularini tehdit etmektedir. Bu nedenle,
gunumuzde pek ¢ok yeraltisuyu havzasi o6zellikle
tarimsal kaynakli kirlilikten etkilenmig durumdadir.

Merak edilenler...

Hidrojeoloji nedir? Hidrojeoloji (Yeraltisulari
jeolojisi), yerkabugu icinde bulunan sularin
hareketini, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini, gesitli
kayaclar icinde bulunus sekillerini ve bunlari
etkileyen faktorleri inceleyen bir bilim dalidir.

Yeraltisuyu hangi ortamlarda bulunur?
Jeolojik formasyonlarin bazi turlerinde,
yeraltisulari toplanabilir, kaynaklarla yada
pompajlarla bu su alinabilir. Bu tur tabaka veya
formasyonlara Akifer yada Nap denir. Kayaglarin
litoloji, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
tabakalanmalari, tabakalarin ardalanma
durumlari ve yapi sekilleriyle bu tabakalardaki
yeraltisuyunun hidrodinamik kosullarina gore
dogada serbest, basingli, tinek ve sizdiran
akiferler olusmaktadir. Yeraltina sizan ylzey
sulari yeraltindaki kayaglarin tlrline goére taneler
arasinda, erime bogluklarinda ve ¢atlaklarda
toplanmaktadir. Yeraltisularinin iginde
toplandiklari formasyonlara gore ise; allvyon,
catlakh kaya ve karstik akiferler olmak Uzere ug¢
tur akiferden s6z edilir.

Isparta Ovasinin Hidrojeolojik
Ozellikleri

Isparta Ovasinda yeralan jeolojik birimler otokton
ve allokton konumlu olmak Uzere iki grup altinda
toplanmaktadir. Otokton birimlerin en yaslisi
Jura-Kretase yash Davraz grubudur. Grup alttan
uste dogru Davraz, S6budag, ve Senirce
kirectaslarindan olusmaktadir.
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Filis karakterindeki Aglasun, Kayikdy ve Savkoy
formasyonlari ile Kabaktepe formasyonu ve
volkanik birimlerden olusan Golcuk formasyonu
ve Golcuk volkanitleri diger otokton birimleri
olusturmaktadir. Allokton birimler ise, Akdag
kirectaslari ve Isparta Ofiyolit karmagigidir (Sekil
1). Isparta Ovasinda ylzeyleyen bu litolojik
birimler hidrojeolojik 6zellikleri dikkate alinarak
degerlendirilmis ve su bulundurma 6zellikleri
irdelenmisgtir.

Filis fasiyesindeki formasyonlar bunyelerinde
bulundurduklar kiltasi, silttasi ve marn
seviyelerinin benzer hidrojeolojik 6zellikler
tagsimasi ve akifer olabilme potansiyellerinin
bulunmamasi nedeniyle gegirimsiz birimleri
olusturmaktadir (Irlayici, 1993). Ayrica, serpantin,
gabro, diyabaz, ¢ort, radyolarit ve kiregtasi
bloklarinin kuvvetli tektonizma ile karismasi
sonucu olusan Isparta Ofiyolit karmasidi da akifer
Ozelligi tagimamaktadir.

Isparta Ovasinda allivyon, kiregtaslari ve
volkanikler (6zellikle tufler) akifer 6zelligi tasiyan
birimlerdir.

Taf akifer: Golcuk volkanizmasina bagl olarak
ovada yaklasik 10-260 m kalinliklarda degisen tuf
seviyeleri gozlenmektedir (Yalginkaya, 1989).

Bolgede tufler farkli litolojik ve sedimantolojik
Ozellikler gostermektedirler. Alt seviyelerde
nispeten daha siki dokulu ve sertlesmis
gegirimsiz sayilabilecek tufit duzeyleri
bulunmaktadir. Ust kisimlari ise gogunlukla
gevsek tutturulmus ve daha gézeneklidir. Bu tuf
duzeyleri igerisinde yaklasik 3-10 m kalinliklarda
pomza seviyeleri de bulunmaktadir. Isparta’'nin
guneybati kesimlerinde yeraltisuyu genellikle tuf
akiferinden alinmaktadir (Irlayici, 1993). Ovada,
bindirme hatlari ve andezit dayklarinin
dokanaklari ile tuf seviyelerinde kaynak
bosalimlarinin yogunlastigi da goérulmektedir.
AlGvyon akifer: Yaklasik 100 km2'lik bir alani
olusturan altivyon genel olarak ¢gevredeki
volkanik ve karbonath birimlerden tlreyen
tutturulmamis kil, silt, kum ve ¢akildan
olusmaktadir. 15-150 m kalinhda sahip aluvyon
akiferden 10-40 I/s debi ile yeraltisuyu
alinmaktadir (Irlayici, 1993; Karaguzel ve Irlayici,
1998).

Karstik akifer: Alivyon tabaninda da yayilima
sahip olan kiregtaslari ovanin dogu kesimlerinde
genis alanlarda yuzeylemektedir. Kiregtaslarinda
acilmis kuyularda yaklasik olarak 20-40 I/s debi
ile su alinmaktadir.

.
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Sekil 1. Isparta ovasi sadelestirilmis jeoloji haritasi (Irlayici, 1993; Karagiizel ve Irlayici, 1998)
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Isparta Ovasinda yeraltisuyu dinamigine agiklik
getirmek amaciyla yeraltisuyu seviye haritasi
hazirlanmistir (Sekil 2). Yeraltisuyu seviyesi
Kayikdy-Dereglimii civarinda yaklasik olarak 1040,
Alikdy-Bulyukhacilar civarinda ise 880 m civarinda
bulunmaktadir. Ovanin genel yeraltisuyu akim
yoni batidan doguya dogru olup Alikdy'ln
batisindan Isparta Ovasinin kuzeyinde bulunan
Atabey Ovasina dogru oldugu tespit edilmistir.
Yeraltisularinin en 6nemli beslenim elemani
yadistir. Isparta Ovasinda yeraltisuyunun yagistan
beslenim miktar yaklasik olarak 35.4 x106 m3/yil
olarak belirlenmistir (Irlayici, 1993).

Isparta Ovasi Yeraltisularinin
Hidrojeokimyasal Ozellikleri

Yeraltinin gesitli derinliklerinde bulunan sular farkli
bilesimli kayaglarla temas halindedir. Bu kayaclari
olusturan minerallerin duraylliklari suda
eriyebilme derecelerine goére farkli oranlarda
¢dzlinmis elementler yeraltisularinin kimyasal
yapisini denetlemektedir.

Sularin igerisindeki erimis maddeler, kimyasal
bilesikler ve bakteriler sularin geldikleri bolgenin
genel jeolojisi, hareket ve akis yonleri, temas
halinde bulunduklari kayaglar ve cevrenin
nitelikleri hakkinda bilgi vermektedir. Sularin
fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik dzellikleri
sularin kullanim alanlarinin belirlenmesinde énem
tagimaktadir. Ornegin, icme ve kullanma sularinin
renksiz, kokusuz, tatsiz, berrak, belirli bir
sicaklikta ve icme suyu standartlarina uygun iyon
Ozelliklerine sahip olmasi gerekmektedir.

Isparta Ovasinda kuyularin agildigi donemlerde
yapilan analiz sonuclarina goére; sular zayif bazik
karakterde olup hidrojen iyonu konsantrasyonlari
(pH) 7.3-8.4; elektriksel iletkenlik (EC) degerleri
ise 300-950 ho/cm arasinda degismektedir.
Sertlik degerleri allivyon akifer icin 25 OFr ve
kirectas! akiferi icin 42 OFr kadar
ulasabilmektedir. Calisma alaninda yeraltisulari
kimyasal 6zelliklerine gére degerlendirildiginde
genellikle Ca-Mg-HCO3'li sular fasiyesinde oldugu
belirlenmistir.
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Sekil 2. Isparta ovasl hidrojeoloji haritasi (Irlayici, 1993; Karagiizel ve Irlayici, 1998)
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Isparta Ovasi yeraltisularindan alinan érneklerin
kimyasal analiz sonugclari H. Schoeller'in icilebilirlik
diyagrami Uzerinde degerlendirildiginde, genel
olarak siilfat, klor ve sodyum degerleri agisindan
‘cok iyi ve iyi kaliteli sular' sinifinda olmasina
ragmen kalsiyum, magnezyum icerigi agisindan
'icilemeyen sular' sinifinda oldugu belirlenmistir.
Sulama suyu siniflamalari igin kullanilan Wilcox ve
ABD Tuzluluk diyagramlarina gére ise sulama igin
uygun sular temsil etmektedir (Irlayici, 1993).

Egirdir ilgesi kuzey batisinda bulunan su alma
yapisi ile Isparta ilinin icme suyu ihtiyaci EGirdir
GoOlu'ne bosalan kaynaklar ve gdlden
karsilanmaktadir. E@irdir goli, kuzey-giiney
uzanimh, ¢okinti alaninin kuzey sinirinda
olusmus tektonik bir géldir. Egirdir golinin
denizden yiiksekligi ortalama 917 m, goliin ylizey
alani maksimum 482 km2 ve ortalama derinligi 6-
7 m'dir. EGirdir géliniin beslenimi yagis, ylizeysel
akis ve gdl icindeki kaynak sularidir. Gollin
bosalimi ise; sulama suyu alimi, buharlagsma, icme
suyu alimi ve ylzeysel (Kovada kanali) akistir.
Ayrica, golin bati kenarinda bulunan diidenlerden
su kaybi olmaktadir. Gélden igme, kullanma,
sulama, su Urinleri yetistiriciligi, enerji Gretimi,
sportif ve turizm amacl olarak yararlaniimaktadir.
Egirdir Golliniin beslenimi ve bosaliminin olmasi
nedeniyle yaklasik 4 yilda bir sulari
yenilenmektedir (Karagtizel vd., 1995).

Egirdir gdl sularinda yapilan analizlere gore sertlik
dederi 16-22 Fr0 ve EC 355-476 micromho/cm
degerleri arasinda degismektedir (Irlayici, 1998;
Davraz ve Karaglzel, 2008).

Sularin icilebilme 6zellikleri en iyi sekilde veren
Schoeller diyagraminda Egirdir Goll sulari 'cok iyi
kaliteli sular' sinifinda yeralmaktadir.

Isparta Ovas Yeraltisuyu Kirliligi

Gozden uzak oluslari nedeni ile kirlenmeyecegi
varsayllan yeraltisularinin degisim ve seyrelme
kapasitelerinin gok sinirli olmasi, kirlenmeye karsi
yuzeysel sulardan cok daha duyarl olmalarina
sebep olmaktadir. Yeraltisuyu kirliligi ve kirlilik
derecesinin ulkeden lkeye ve yerel olarak dnemli
degisiklikler gbstermesine karsilik kirlenmenin
temel nedenlerini iki blylk baslik altinda
toplamak mumkdndur.

Jeojenik kokenli kirlilik;

Sularin igerisinden gectikleri kayaclari olusturan
minerallerden kaynaklanan kirliliktir. Isparta ili
yeraltisulari igin en belirgin jeojenik kdkenli kirlilik
volkanik ve piroklastik kayagclar icerisinden gecen
yeraltisuyu kaynaklarinda gézlenen flor artisidir.
Golcuk golu ve Andik deresi kaynaklarindan icme
suyu alinan 1999'dan dénceki yillarda flor artigina
bagli saglik problemleri yaygin olarak
g6zlenmistir. Ancak, Egirdir Goli suyunun
icmesuyu amagh kullanimi ile sehir sebekesine
verilen suyun flor degeri, standartlara uygun
olarak, 1 mg/I'nin altina digmustur (Davraz vd.,
2008).

Antropojenik kdkenli kirlilik;

Insan atiklarindan kaynaklanan kirliliktir.
Yerylziine insanlarin biraktiklar kirleticilerin etkisi
s6zkonusudur.

Tablo1. Isparta Ovasl yeraltisuyu ve Egirdir Goll suyu kimyasal analiz sonuclari (Irlayici, 1993; Davraz ve Karagiizel, 2008)
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Isparta ili kent yerlesiminin allivyon akifer lizerinde olmasi nedeniyle insan faaliyetlerinden kaynaklanan
kirletici unsurlar hemen hemen biitiin yeraltisuyu akiferlerinde oldugu gibi Isparta ovasinda da allivyon
akiferdeki yeraltisularini olumsuz yénde etkilemektedir. Yeraltisulari degisim ve seyrelme kapasitelerinin
cok sinirli olmasi nedeniyle kirlenmeye karsi ylizeysel sulardan ¢ok daha duyarldir ve bu nedenle
kirlenmis bir akiferin temizlenmesi oldukga glictir. Gegtigimiz yillarda Isparta ovasi yiizey ve yeraltisulari
igin en 6nemli antropojenik kokenli kirletici unsurlar, agik ¢op depolama alani ve kanalizasyon sularinin
Ispartacay deresine desarji idi. Bu sorunlar kati ve sivi atik tesislerinin kurulmasi ile glinimuzde
bertaraf edilmistir. Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan &zellikle azotlu, stilfath ve klorlu glibrelerin
kullanimi ile yeraltisularinin olumsuz etkilendigi g6zlenmektedir.

Sonug

Bu calisma ile, Isparta Ovasi allivyonlari (1), Egirdir yoresindeki Mesozoyik karbonatlari (2) ve Golciik
volkanoklastikleri ile baglantili sular karsilastirmali bir sekilde sunulmustur. EGirdir yoresi sularin icme
sulari icin daha uygun oldugu, Gélclik yoresi sularinda bilinen florun 6Gnemsenmesi gereken bir konu
oldugu ve Isparta Ovasi sularinin ise kirletici tehlikelerinin azaltilmasi gerekliligi vurgulanmistir.
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Ozet

Ulkemiz dogal tas sektoriinde, Bati Akdeniz'de bulunan Burdur-Antalya illeri 5Snemli yer tutmaktadir. Son
yillarda Isparta'nin gesitli bolgelerinde yeni ocaklarin aciimasiyla bdlgenin dogal tas lretim potansiyeli
giderek biiylimektedir. Bati Akdeniz bolgesinde Limra, Budur Bej, Budur Kahve gibi degisik tirlerin ihracati
ile faaliyet gosteren yiizlerce ocak calismasina ragmen, yiizlerce ocagin da farkl nedenlerle terk edilmis
olmasi dikkat cekmektedir. Terk edilen bu ocaklarin bliylk bir cogunlugunun CED uygulamasi diginda
olmasi ve zaman igerisinde terk edilmesinden dolayr herhangi bir hukuki yaptirrma tabi olmadan terk
edildigi goriilmektedir. Terk sonrasi gerek ocak icinde gerekse ocadi cevreleyen basamak baslarinda
herhangi bir glivenlik 6nleminin olmadidi gibi, rekiiltiivasyon ¢alismalarinin da olmamasi nedeniyle gevrede
her gecen glin bliytyen gorsel bir kirlilik de dikkati cekmektedir.

Bu calisma kapsaminda, Bati Akdeniz bdlgesinde yer alan bu (g ildeki terk edilmis mermer ocaklarinin
durumu, terk edilme nedenleri, gevresel uyumsuzluk ve kirlilik ile beraberinde getirdigi sorunlar
tartisiimistir.

Abandoned Marble Quarries And Environmental Interactions: Case
Study Of Burdur-Isparta—Antalya

Abstract

Burdur and Antalya cities, located west Mediterranean, are very important at natural stone sector of
Turkey. In recent years, potential of natural stone production is increasingly with opening of new marble
quarries in various locations of Isparta. Although, hundreds of marble quarries, produce such as limyra,
Burdur beige, Burdur brown marbles, are working in west Mediterranean region, it is conspicuous that
hundreds of quarries are abandoned for various reasons. Therefore the most of abandoned quarries are
not depended on EEE application and they are abandoned in time period, the quarries were abandoned
without legal sanction. Whether in the quarry or at the top of steps surrounding the quarry, any security
have not be seen at the abandoned quarries. Therefore recultivation studies have not been, it is attracting
attention that visual pollutions are gathering without EEE applications absent.

In this study, present situation, reasons of abandon, environmental discordance and pollution of the
abandoned marble quarries, located in three cities of west Mediterranean region, were discussed.

1. Girig

Uriin cesitliliginin artmasi ve yeni sahalarin aciimasi ile birlikte dogal tas ocak isletmeciligi tilke
genelinde yayginlasmakta ve beraberinde ¢evre sorunlarinin da artisina neden olmaktadir. Cevre
sorunlari arama asamasi ile baglamakta, Uretim agsamasi ile birlikte devam etmekte ve herhangi bir
nedenle Uretimin sonlanmasi sonucu ortada kalmaktadir.



X

Arama asamasinda, deneme Uretimi ve sondaj
gibi calismalar ve bu calismalarla beraber yapilan
yol acma calismalari disinda bir gevre tahribati
bulunmamaktadir. Arama calismalari Uretime
donmeyecek ise deneme Uretimi yapilan ve terk
edilen alanlar her tirll tehlikeye acik haldedir. Bu
alanlara yeni acilan yollarla da kolaylikla ve
kontrolsliz ulasilabilmektedir.

Uretim asamasinda cevre tahribati oldukca
belirginlesmektedir. Uretim alanindaki agaglarin
kesilmesi ile gorsel olarak alanin aciga ¢ikmasi,
atik/artik dokiim alanlarinin giderek buytmesi,
ayni Uretim alaninda birgok ayna agilmasi, Uretime
bagl bircok yol yapilmasi gevrenin etkilenmesine
neden olmaktadir. Bu asamada en blylk sorun
plansizliktir, gbze hos gelen ve ekonomik énemi
olan bir sahada her seyi yapmak serbest gibi
algilanir. Renk degisimi, blok verimi gibi 6zellikler
arastirlmadan faaliyet strddrlir ve sonucta terk
edilmek zorunda kalinmig birgok ayna/saha geride
kalir. Uretim asamasinda biitiin terk edilecek
alanlarin ve isletmenin iyilestirme projeleri
hazirlanir, onaylanir. Ancak, bunlarin hangisinin ne
kadar uygulandigi tartismaldir.

En 6nemli sorunlar terk edilmig tas ocaklarinin
bulundugu alanlarda yasanmaktadir. Herhangi bir
nedenle terk edilmis tas ocaklar, sanki bir felaket
yasanmiscasina terk edilmistir. Ya arama sonucu
istenilen Grln bulunamamistir, ya Grln vardir
ancak verimi yoktur, ya trin tikenmistir, ya da
Urlin pazar dederini kaybetmistir. Hangi neden
olursa olsun terk etmenin altinda ekonomik bir
kayip bulunmaktadir. Ancak terk etmek cevreyi
tahrip edip gekip gitmeyi, hatta tehlikeli alanlara
bir uyari yazisi bile birakmadan gekip gitmeyi
gerektirmemektedir. Terk edilen alanlarda mutlaka
bir takim iyilestirme, diizenleme ¢alismalar
yapilmali, terk edilen alan koruma ve kontrol
altina alinmalidir.

Madencilik faaliyetleri ile bozulan arazilerin
yeniden dogaya kazandiriimasi ile ilgili ydnetmelik
2007 yilinda yurdrlilige girmistir. Yonetmelikle
calismalara baslamadan 6nce, bozulan dogal
yapinin yeniden diizenlenmesi, insan ya da diger
canllarin glivenle yararlanacagi hale
getirilebilmesi icin Dogaya Yeniden Kazandirma
Plani hazirlanmasi 6ngorilmektedir.

Benzer sekilde Dokuzuncu Kalkinma Plani,
Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporunda,
madenlerin bulunabildigi yerlerde cevre-ekonomi
dengesi gdzetilerek kullanilmasinin zorunlu
oldugu, madencilikte kullanilan alanin rehabilite
edilerek ekosisteme kazandirilmasinin gerekli
oldugu vurgulanmaktadir.

Vardar ve dig. (2006), terk edilen tas ocaklarinda
geri kazanim ve yenilendirme projeleri
hazirlanirken; kazi, tretim, tagsima ve istihdama
bagh cevresel etkilerin, bunlarin etkime
dizeylerinin ve kalici olup olmadiklarinin
bilinmesi zorunlu oldugunu gok disiplinli
calismalara ihtiyac duyuldugunu sdylemektedir.
Onargan ve Ates (2009), terk edilen tas
ocaklarinin sevlerinin bitkilerle kaplanabilecegini,
basamaklarda hendekler acilabilecegini, isletme
cukurluklarinda goletler yapilabilecegini hatta
topografyanin rengine benzer renkle ocagin
boyanabilecegini sdylemislerdir. Topay ve dig.
(2007) tas ocaklarinin neden oldugu fiziksel ve
gorsel etkilerin giderilmesinin isletme faaliyetleri
ile birlikte yapiimasi halinde daha basarili
olabilecegini belirtmektedirler. Evirgen ve Onacak
(1986), madenciligin cevre lizerindeki en 6nemli
etkisinin toprak ve bitki drtlsiinin yok edilmesi
oldugu, iyilestirme calismalarinin Gretim stireci
cergevesinde planlanmasinin gerektigi ve bu
sekilde geri kazanimin ekonomik olabilecegini ve
minimum zaman kaybi ile gergeklestirilebilecegini
vurgulamaktadirlar. Bu degindigimiz ve
deginmedigimiz pek ¢ok érnekteki ortak nokta
Onlemlerin terk islemlerinden 6nce alinmasinin
gerekli oldugudur. Diger taraftan Maden
Kanununun 32. maddesinde gerekli emniyet
tedbirlerinin alinmasindan sonra terk dilekgesinin
verilmesinin zorunlu oldugu belirtilmektedir.

Bu calismada, Isparta, Burdur ve Antalya
bélgesinde yer alan terk edilmis mermer ocaklar
ve terk edilme nedenleri incelenmistir. Bu
ocaklarin nasil bir gevresel etki yarattig
incelenmis, emniyet acisindan olasi glivenlik
sorunlari tartisilmig ve ¢dziim 6Onerileri ortaya
konmaya calisilmistir.



2. Mermer ve Cevre

Son yillarda madencilik faaliyetleri ve gevre
sorunlari strekli birlikte glindeme gelmektedir.
Yapilan ya da yapilacak her tiirlii madencilik
faaliyeti ile birlikte gevre sorunlar da
tartisiimaktadir. Kalkinma gereksinimi nedeni ile
madencilik faaliyetleri, giderek artan toplumsal
duyarlilik nedeni ile de gevre ydnetiminin dnemi
artmaktadir. Buda madencilik ve cevre arasinda bir
denge kurulmasi, bir uyum saglanmasi gerekliligi
ortaya ¢gikarmaktadir.

Mermer ve gevre iligkisi, mermerin aranmasi ile
birlikte baglamaktadir. Arama faaliyetleri sadece
arazi gezilerini degil, sondaj, kazi ve deneme
kesimi yapilmasi gibi faaliyetleri de
gerektirmektedir. Daha arama agsamasinda
sahanin genel bir incelenmesi, dederlendirilmesi
yapllmadan, sondaj, kazi gibi islemler, hatta
deneme Uretimi amach calismalar yapilmakta,
yollar agilmaktadir. Bu galismalar sonucunda
Uretime gecilmesi halinde gok fazla sorun
clkmamakta, ancak istenilen sonuclarin elde
edilememesi halinde ise her sey oldugu gibi
birakilip terk edilmektedir. Agilan yollar ve kazi
alanlari her tirll kontrol diginda birer gevre
ucubesi olarak ortada kalmaktadir.

Uretim asamasinda ise, iretimden kaynaklanan
cevre sorunlar disinda, giderek biylyen artiklar
ve stoklama énemli bir gevre sorunu olarak
karsimiza cikmaktadir. Bu durumda 1 birim
isletme icin 10 birim artik ve stok sahasi alani
gereksinimi dogmaktadir. Dider taraftan ayni
isletme icinde birden fazla liretim aynasi olmasi
halinde problem katlanarak blylimektedir.

Ister arama asamasi isterse iretim asamasi
olsun, en dnemli gevre sorunu terk edilmis
mermer isletmelerinde kargimiza cikmaktadir.
Kilometrelerce uzaktan yesil doku icinde dbekler
halinde dizilmis terk edilmis ocaklar, gorint
kirliligine neden olmaktadir. Isletmedeki
ocaklarda da bir goriinti kirliligi vardir ancak
isletmenin faal olmasi nedeni ile bir diizeni de
bulunmaktadir. Clinkii arama ya da igletme
asamalarinda Uretimin sorunsuz stirdurilebilmesi
igin yasal zorunluluklar kismen de olsa yerine
getirilmektedir. Terk edilmis bir isletmede ise
ortada muhatap olacak kimse
bulunamamaktadir.

Hangi asamada olursa olsun ilgili yasal mevzuat
higbir sekilde gevreye zarar verilmesine misaade
etmemektedir. Arama, isletme ve terk sirasinda
her tarlt énlemin alinmasi zorunludur.

Mermer ekonomiye biyiik katki sagliyor.
Ancak isletme sonrasinda cevre agisindan olumsuz etkileri malesef ¢ok fazla.
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3. Terk Edilmis Mermer Ocaklari

Bu calisma kapsaminda Isparta, Burdur ve Antalya
bélgesinde yaklasik 100 adet Gretimde olan veya
terk edilmis mermer igletmesi gezilmistir. Yapilan
gezilerde terk edilen mermer ocaklarin hangi
nedenlerden terk edildigi ve cevre ile olan iliskileri
incelenmeye calisiimistir. Terk islemlerinin
mermerciligin herhangi bir asamasinda yapildig
ve dort temel nedeni oldugu gozlenmistir. Bu terk
nedenleri; i) Istenilen Griiniin bulunamamasi, ii)
Isletilen Griiniin tiikenmesi, iii) Istenilen verimin
elde edilememesi, iv) Uriiniin pazari
kaybetmesidir.

3.1. Istenilen Uriiniin Bulunamamasi
Sonucu Terk Edilen Mermer Ocaklari

Bu sekilde terk edilen mermer sahalar genellikle
arama asamasindadir ve renk 6zelligi belirleyicidir.
Sahanin yeteri kadar arastirmasi yapilmadidi igin,
ruhsat sahibi rastgele kazilar yaparak aradigi renk
ozelligine sahip mermer bulunup bulunmadigina
bakar. Bu nedenle saha kiguk dbekler seklinde
bircok yerinden kazi yapilmis bir sekildedir. Bazi
hallerde istenilen Griinlin birkag metre asagida
olacadi disiinilerek deneme Uretimi bile
yapillmaktadir. Bu durumda deneme uretimi
yapilan yerde bir cukur ve bu cukurun gevresinde
rastgele cikarlmis irili ufakl bloklar gézlenir.
Deneme yapilan alana ulagmak igin yol galismalar
da yapilmis olabilir. Istenilen iriin elde edilemedigi
icin genellikle saha herhangi bir diizenleme
yapillmadan oldugu gibi birakilarak terk edilir. Basit
ylizey arastirmalar ve sondaj destedi ile sahada
istenilen Griiniin olup olmadigi kolaylikla
anlasilabilir ve cevreye de herhangi bir olumsuz
etki olmaz. Ozellikle Toros kusaginda bu sekilde
mermer ocadi oldukca fazladir. Binlerce metre
kalinliktaki Toros Karbonatlarinin buytk bir
cogunlugunun bej renkli oldugu ve ticari agidan
bir dederi oldugu kanisi yaygindir. Bu nedenle
kirectasi olan hemen her yerde bir ocak ya da
deneme mutlaka yapilmistir. Hatta isletmenin
derinlesmesi ile tagin renginin daha iyi olacagi gibi
bilim disi kurallar da bulunmaktadir. Dogal olarak
bu isletmelerin gogunun faaliyeti terk ile
sonuglanmistir.

3.2. Urliniin Tilkenmesi Sonucu Terk
Edilen Mermer Ocaklari

Mermer igletmelerinde Urilnin tikenmesi sonucu
sahanin terk edilmesi seyrek karsilagilan bir
durumdur. Jeolojik acidan allokton birimlerin
bulundugu ortamlarda, olistolit seklindeki
mermer blok ve mercekleri kliglik boyutlu ise
isletilip tiketilebilir. Etrafinda, altinda mermerin
tekrar devam etme olasiligi oldukca zayiftir,
isletmenin yapildidi alan bir gukur seklindedir. Bu
cukur cogunlukla su ile dolmustur ve bu hali ile
cevre icin 6nemli bir tehlike arz etmektedir.

Diger taraftan, bir mermer ocaginda calisilan bir
rengin tabakalanmaya bagli jeolojik nedenler ile
saha icinde devamliligi bulunmayabilir. Bu sekilde
de Urtnln tikenmesi s6z konusudur ve oldukca
sik karsilasilan bir durumdur. Sahanin tamami
arastirilmadan, gergekgi bir jeolojik yapi ortaya
¢ikarilmadan hemen Uretime baslanmasi bu
sekildeki sonuglarla karsilagiimasina neden
olabilmektedir. Yaptigimiz s6zIii gériismelerde,
bir basamak isletildikten sonra tagin renginin
bozuldugu, ayni rengin devam etmedigi ve bir iki
basamak daha isletilmesine ragmen ayni rengin
elde edilemedigi, sonucta sahanin terk edildigi
ifade edilmektedir. Calisma kapsaminda gezilen
mermer ocaklarinin cogunun bu sekilde terk
edilmis olduklarn gdézlenmistir.

3.3. Istenilen Verimin Elde
Edilememesi Sonucu Terk Edilen
Mermer Ocaklari

Istenilen verimin elde edilmemesi sonucu terk
edilme olayinin yasandigi mermer ocaklari
oldukga fazladir. Mermerin piyasada tutulan bir
rengi varsa ve iyi bir pazara sahipse, bu
mermerin bulundugu sahada higbir masraftan
kacinmadan, genellikle arastirma da yapmadan
tiretim yapilir. Uretimin talebi karsilamadi§i
durumda bir is muhasebesi yapilir ve sahadan
istenilen verimin elde edilemedigi fark edilerek
birkac denemeden sonra saha terk edilir. Bu tip
sahalarda, ayni saha icinde birden fazla ocak yeri
aclimis ve deneme yapilmistir.



Bu nedenle artiklar genis bir alana yayilmistir ve
sahanin blylk bir bélimu cevresel tahribata
ugramistir. Bilingsizce, dogayla inatlasarak yapilan
bu uygulama, sonug olarak muhtemelen ekonomik
bir coklisti de beraberinde getirir. Bunun
sonucunda da isletmeci genellikle higbir cevre
dizenlemesi yapmadan sahayi terk eder. Ancak
burada anlasiimayan bir durum igletmelerin
oldukca diisiik verimlerle calismasidir. Ozellikle
Burdur ve Antalya boélgesinde bulunan mermer
ocaklarinin biytk bir gogunlugu allokton konumiu
jeolojik birimler icinde bulundugundan ocak
verimleri dlguktir. %2-3 gibi verimlerle calisan
isletmelerin nasil devam edebildikleri de énemli bir
arastirma konusudur.

3.4. Uriiniin Pazarini Kaybetmesi
Sonucu Terk Edilen Mermer Ocaklari

Herhangi bir mermer Grindnin pazarini
kaybetmesi 6nemli bir ekonomik kayiptir.
Mermerde pazar kaybi talebin durmasidir ve
Uretici ya Uretime ara verir ya da bir sekilde sahayi
terk eder. Bu olay bir moda gibi de gorilebilir. Bazi
mermer tirlerinin herhangi bir nedenden talebi bir
anda ylkselir ve Uretimi de buna bagli bir anda
artma egilimi gosterir. Dogal olarak talebin
azalmasi veya alternatif mermer tlirlerinin
bulunmasi ile talep disecedi igin, hizli Giretim
sonucu arz fazlasi ve dolayl olarak 0 mermerin
Uretiminin yapildigi ocaklarin terk edilmesi ya da
tretimin tatil edilmesi giindeme gelecektir. Uriiniin
pazarini kaybetmesi ekonomik nedenler ile de
olabilir. Glnlimuzde etkileri halen devam eden
ekonomik kriz nedeni ile daralan talep, Gretimin
azalmasina hatta durmasina neden olmustur. Ister
Uretime ara verilsin isterse son verilsin bu sekilde
terk edilen ocaklarda gevre agisindan durum biraz
daha karmasiktir. Clinku isletmeye devam etme
ihtimali oldugu igin, herhangi bir cevre
diizenlemesi yapillmasi oldukga zordur ve ocagin
oldugu gibi kalmasi gereklidir.

4. Terk Edilmis Mermer Ocaklari
Ve Cevre
Gozlem yaptigimiz terk edilmis mermer

ocaklarinda asagidaki temel sorunlarla
karsilagsmaktayiz;

>> Terk edilen sahaya izinsiz girilmesi ile ilgili
uyari ve onlemler: Genellikle terk edilen sahanin
herhangi bir yerinde ciddi uyarilar
bulunmamaktadir. Sahalara bir engelle
karsilasmadan her bir yénden ulasmak
mumkindir. Saha icindeki isletme yapilan
alanlar ve artik dokiim alanlari kitle hareketleri
acisindan tehlikelidir. Bazi ocak yerinde su
birikimleri bulunmaktadir ve bu alanlar oldukga
tehlikelidir. Bu nedenler ile terk edilmig bir
mermer ocagina rastgele herkesin girip
cikmasinin gtivenlik acisindan énemli bir sorun
oldugu aciktir. Terk edilen sahalara hatta
faaliyetine devam eden sahalara dahi girmek
isteyenlerin kolaylikla gérebilecegi ve
anlayabilecegi uyarilar mutlaka yapilmalidir.

Sekil 1. Terk edilmis bir mermer ocaginin girisindeki
uyari yazisl.
>> Ocak sevlerinde kayma ve dokulmeler:
Calismayan bir ocak igindeki Uretim yapilan
alanlardaki sevlerde, kaymalar ve dokilmeler
olagandir. Bu alanlar ocak icinde dikkatsiz
dolasanlar icin her zaman tehlike arz etmektedir.

o

Sekil 2. Faaliyeti sona ermis bir.ocak yerindeki
kaya dokialmeleri.

Sekil 3. Faaliyeti sona ermig bir ocak yerindeki
kaya kaymasi.
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>> QOcak alaninda su birikmeleri: Tabani
gegirimsiz olan ve yeraltisu seviyesi yuksek olan
ocaklarda, ocak tabaninda su birikmesi
gorilebilmektedir. Bu su birikmeleri ocak calisirken
oldugunda bir sekilde pompaj yolu ile disar
atilabilmektedir. Ancak terk edilen ocaklarda su
ocak icinde surekli kalmakta, buda tehlikeye
neden olmaktadir.

Sekil 4. Terk edilmis bir mermer ocadi tabaninda birikmis su.

>> Pasa alanindaki malzemenin dagilmasi: Pasa
alaninda yigin halinde bulunan malzeme
duraylihdini yitirerek zaman iginde kayma ve
yuvarlanma ile gevreye dadilabilirler.

Sekil 5. Terk edilmis bir mermer ocaginda
cevreye dagilmis artiklar.
>> Ocak yollarinin bakimi ve yollarin drenaj kanali
gibi calismasi: Terk edilen ocaklardaki
kullanilmayan yollar yadislar ile yariimakta ve
drenaj kanall gibi ylizeysel akisa yon vermektedir.

Sekil 6. Terk edilmis bifmermer ocadi yolunun.
drenaj-kanali gibi calismasi

29

>> Goruntd kirliligi: Mermer ocaklari yeryiiziiniin
dogal goriintlisiinii her zaman bozmaktadir. Dis
ylizeyleri ayrisarak renk degistirmis kayalik
alanlar, ylzeyi bitki 6rttsu ile kapli alanlar
mermercilik faaliyeti ile renk degistirirler ve bu
degisim uydu goriintilerinden bile fark edilebilir.

Gorlnti kirliliginin bir baska boyutu da stok
sahalarinin gérintisudur. Stoklanan bloklar cok
uzaklardan bile rahatlikla gdrulebilmektedir.

Sekil 8. Stok ve artik sahasinin gevreden gorinisi.

>> Terk edilen ocaklarin artik dékiim sahasi gibi
kontrolstiz kullaniimasi: Terk edilen ocaklar uzun
bir siire sahipsiz kalirlarsa gevre tarafindan dogal
bir atik alani olarak algilanir ve hafriyat, ¢op ve
benzeri atik ve artiklari dokildiigi bir alan haline
gelir.

r Sekll 9-10. Terk ed|Im|§ ocaklat
artik dokim sahasi olara_k__kull_amml
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Bu temel sorunlarin hemen hepsi insan saghgini
ilgilendirmektedir ve hepsi gevre agisindan
olumsuz gelismelere neden olmaktadir. Terk edilen
bir mermer ocaginda her tiirli glivenlik énlemlerin
alinmis, her tirll gevre ile ilgili plan ve projelerin
yapilmis oldugu halde birakilmasi yasal zorunluluk
olmasina ragmen genellikle oldugu gibi
birakilmaktadir. Isletme asamasinda yeniden
dogaya kazandirma planlar yapilmakta ancak bu
planlar maalesef hayata gecirilememektedir.

5. Sonuclar

Bu galisma kapsaminda Isparta, Burdur ve Antalya
bélgesinde gezilen ve herhangi bir nedenle terk
edilmis ocaklarda yapilan gozlemler ile asagidaki
sonuglar elde edilmistir;

Sahalarin cogunda uyari levhalar
bulunmamaktadir, isteyen herkes sahalarin iginde
dolasabilmektedir.

Terk edilmis ve iginde su birikmis olan
sahalar dzellikle yakin yerlesim yerlerindeki
cocuklar icin tehlike arz etmektedir.

Terk edilmis ocaklar cevredeki yasayanlar
tarafindan atik/artik dékiim merkezi gibi
gorulmektedir.

Kesinlikle calismayacak ocaklarin
projelendirilerek atik/artik dékiim alanlari olarak
degerlendirilmesi gereklidir.

Terk edilen ocaklarin, terk 6ncesi dogaya
yeniden kazanim projelerini yapilarak, bu
projelerin uygulamaya konulmasinin saglanmasi
gereklidir.

Oldukga dusUk verimlerle Gretimin yapildigi
ve gok sik terk olaylarinin yasandigi dogal tas
sektoriinde, ekonomik kayiplarin minimuma
indirilmesi amaci ile arastirmalarin tegvik edilmesi
ve desteklenmesi gerekmektedir.
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) Kubilay Uysal, Muhittin G6rmus
SDU Jeoloji Miihendighigi Bolimii, Isparta

Uzaktan Algilama (RS- Remote Sensing) basit anlami ile objelere dokunmadan tanimlamak, bilimsel

anlamda ise , belli bir uzakliktan, incelenen nesne ile fiziksel bir baglantisi olmayan algayicilar (sens)
kullanarak, o nesneye iliskin bilgilerin elde edildigi ve yorumlandigi bir bilim dalidir.

Uzaktan algilama Codrafi Bilgi sistemi (GIS), Kiiresel Yer Belirleme Sistemi (GPS), Ug Boyutlu
Modelleme (3D) ve haritacilik degildir. Bu kavramlar sik sik uzaktan algilama islemleri ile kanstirilirlar.
Bu kavramlar daha ziyade uzaktan algilamada yardimci olan araclardir.

Uzaktan algilama, On ihtiya¢ analizi, Otoyol, demiryolu, boru hatti koridor secimleri, sulama, baraj,
madencilik ve ormancilik 6n etlidlen, Stereo uydu goriintiilerinden etiit haritalari ve 3 boyutlu sayisal
arazi modellerinin hazirlanmasi, Sehir ve Bdlge Planlama galismalarinda, Kamulastirma calismalarinda,
Petrol ve dogalgaz bélgelerinin belirlenmesinde, boru hatlarinin planlanmasinda ve kanalizasyon,
icmesuyu gibi diger altyapi glizergahlarinin belirlenmesi ve yonetimi calismalarinda

Deniz ve kiyi kirliligi etiitlerinde, uydular sayesinde elde edilen goriintiler islenip, uygun filtrelemeler
yapilarak kirlilik haritalarinin olusturulmasi, Tarsal faaliyetlerde; arazi kullan ve toprak haritalarhm

olusturulmasi ve rekolte tahmininde, Orman kaynaklarinin 6n envanterlerinin yapimi ve
haritalanmasina ek olarak, orman yanginlarindan kaynaklanan hasarlarin tespitinde, Su kaynaklari ve
havza ydnetimi, Telekomiinikasyon- sebeke ve frekans planlamasi ve baz istasyonlarinin lokasyonlarinin
belirlenmesi, Ulastirma hizmetlerinin saglanmasinda ve planlamasinda

Cevresel etkilerin belirlenmesi, cevresel etki degerlendirmelerinin yapilmasinda. Dogal kaynak
planlamasi ve yonetiminde. Askeri, savunma ve emniyet amacli olarak kullanim, Maden aramalarinda,
jeolojik etltlerin yapiminda, yer calismalarini slire ve maliyet bakimindan en aza indirmek amaciyla
kullanilmaktadir.

Jeolojide morfolojik calismalar, dogal afetler, yapisal jeoloji, hidrojeoloji ve 6zellikle dogal kaynaklarin
incelenmesi gibi kullanim alanlari bulunmaktadir.

Bagslica enstriimani uydu goriintiileri ya da hava fotograflari olan uzaktan algilama calismalari yogun
olarak bilgi teknolojilerinin kullanimini gerektirir. Yiiksek teknolojili ekipmanlar sayesinde yapilan
calismalarda uydu goérintilerinin kullanimi daha fazla olmaktadir. Uydu gorintilerinin yani sira radar
verileri, yer 6lglimleri ve CBS ( Cografi Bilgi Sistemleri) verilerinin kullanimida gerekmektedir. Bu yaz
dizisinde uzaktan algilama ¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan bazi kavramlar ile uydu goérinttleri
ve bunlarin 6zelliklerinin verilmesi amaglanmistir.

Uydu Goruntaleri

Diinyadan belirl bir uzaklikta yoriingede bulunan uydulardan saglanan ve sayisal ortamda kayit edilmis
zamansal ve mekansal bilgileri Iceren goérintilere denir.

Bu uydular farkli 6zellikte gortintiler saglar. Diinya yoriingesinde bulunan ve uzaktan algilamada
kullanilan uydulardan bazilari; LANDSAT, SPOT, RADARSAT, IRS, RESURS-01, ADEOQS, JERS-1 orta ve
dislik ¢oziindrlikte gorinti saglayan uydular, SPIN-2, IKONOS, QuickBird, Orb-View-3, EROS gibi
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Uydularin yerylziinden veri toplamasi

Uydu gorinttleri denince akla ilk olarak uzaydan gekilmis yeryizi resimleri gelmektedir. Ancak uydu
gorintilerinde normal resimlerden farkli bir takim veriler bulunur. Bu verilerin toplanma islemi
elektromanyetik alanlar ve kuvvet alanlar icinde olugan spektral farkhliklarin dlglilmesiyle yapiimaktadir.
Elektromanyetik spektrumun uzaktan algilama galismalari ile ilgili bolima ikiye ayrilmaktadir. Bunlar;

A- Yansima dalga boyu bdlgeleri

Moroétesi (ultraviolet) 0.3-0.4 um
Gorunen bdlge (visible)  0.4-0.7 pm
Yakin Kizil6tesi 0.7-3.0 ym

B- Yayilma dalga boyu bdlgeleri

Termal Kizilotesi

Mikrodalga boylari

Pasif mikrodalga, Aktif mikrodalga, Stper yiksek ve Ultra yliksek frekans'tir.

Mikrodalga Gorlnttleme ;

1mm — 1 m arasinda dalga boyunda elektromanyetik spektruma sahip gorintilerdir. En blytk
ozellikleri gaz ve bulutlardan hemen hemen hig etkilenmeden goériintli saglamasidir. RADAR
goruntlileme sistemi olarak da adlandiriimaktadir.

Termal Goruntlileme;

Evrendeki tim maddeler —2730C lzerinde bir enerji yaymaktadir. Evrende enerji soguran bir madde
ayni zamanda enerji yaymaktadir. Yayilan enerji kiitlenin ve sicakliginin bir 6zelligidir. Bu enerji termal
kizilétesi alicilar ile gérintilenmektedir
(http://www.mta.gov.tr/v1.0/daire_baskanliklari/RSC_WEB/index.php?id=ua).

Goruntileme uydulari Aktif ve Pasif algilayicili sistemler olmak Uzere iki tardir.
Pasif Algilayicilar Haricl kaynaktan yayilan EMR’i tesbit ve kayit eder.
Aktif Aldilayicilar Aldilayicinin kendinden yayilan EMR'i tesbit ve kayit eder.

Spektral Gostergeler

Dalga boyuna bagli emilim sirasinda olusan spektral géstergeler, yansiyan glines enerjisinden elde edilen
goriintllerde, farkl nesneleri ayirt etmeyi kolaylastiran bir ¢6ziim yolu sadlar. Bu spektral gostergelerin
miktarini 6lcmek icin kullanilan 6zellige spektral yansima yani yansiyan isinin emilme orani denir. Farkli
nesnelerin spektral yansimalari, gériintileri yorumlamak igin gerekli referans verileri saglamak kosuluyla
arazi veya laboratuarda 6lctlebilir

==

[
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Diglgs B

Toprak, bitki ortlisti ve su ylizeyi icin spektral yansima egrileri (CBS, 2000)
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Elektromanyetik Isinim

(EMR-Elektromagnetic Radiation): Elektromanyetik Yayilma, enerji kaynagindan gelen isinin 1izledigi yolda
elektrik ve manyetik alanlarin dogru acilarda birbirlerini etkilemelerine denir. UA'nin anlagilabilmesi igin

EMR ile IIgil olan dalda boyu ve frekans terimlerinin bilinmesi gerekmektedir.

Dalga boyu (1): Dalga formunun iki pik veya derin noktasi arasindaki uzakliktir. UA'da dalga boyu genellikle

mikronmetre (um) veya nanometre (nm) ile iIfade edilr.
Frekans (v): Birnm zamanda belirli bir noktadan gegen dalgaboyu sayisi. Hz. ile birnmlendirilir.

0’dan sonsuza kadar degisen dalga boylarindaki elektromanyetik yayilimi kapsayan araliktir. Uzaktan
algilamada bu araliktaki yayilimlardan sadece bazilari kullanilabilir. Bunlar; ultraviyole isinlari (>0,3um),
visible (Gézle goriilir i1sinlar, insan §oziiniin algiladigi tiim renkler bu araliktadir, 0,4-0,7um), kizil 6tesi
(infrared) isinlar, termal kizilétesi isinlar, mikrodalda isinlar, radar (mikrodalga) ve radyo dalgalaridr.

Isinimdan kaynaklanan enerjiisinlarinin ya da dogal isinin (I) ylizeyde 3 farkl etkilesimi olur:
Absorption-Emilim (A): isinim hedef Iceriginde absorbe edilir

Transmission-Gegis (T): 1sinim hedefin Igerisinden gecer

Reflection-Yansima (R): isinim hedeften seker ve yeniden yonlenir

Bunlarin herbiri enerjinin dalgaboyuna, malzeme tiir(i ile malzemenin durumuna badlidir.

Cidiriiliin
i

Radyo Mikaodalgalar Kialttes Ultrsviyole  Xisuu CRana igam

gtk Frekans Yilksek Frokand
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Llzun Dalgabosn Kizsa Dalgaboyu

Elektromanyetik spektrum ve bant araliklari (Dobrowski & Greenberg, 2000)
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Yayilan §iines isinlari ve etkilesim kaynaklari (Dobrowski & Greenberg, 2000)
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Cozlinurluk Ozellikleri

Uzaktan algilamada kullanilan uydu gorintdlerinin birbirinden farkini ortaya koyan bazi temel 6zellikler
vardir. Bu 6zellikler ¢ozlin(rliik 6zellikleri olarakta bilinirler. Cozlin(rliik; uzaktan algilamada, uydular tarafi
ndan alinan goérintilerin ¢oziimlenebilen en kiiclik kiimesi olarak tani mlanabilir. Uzaktan algilamada
uydulardan alinan goérintilerin 4 farklicdziinirligiinden bahsedilir. Bunlar ; mekansal ¢oziinirlik, spektral
¢ozundrllik, radyometrik c¢ozlndrlik ve zamansal ¢ozUndrliktlr. Bu gorinti ¢ozlndrlUkleri, bir
goriintiiden hangi bilgiyi ne kadar alabilecegimiz konsundaki sinirlari belirler

Alarsal coelndriuk
Radiometrik
porndrik

| spatial resolution) ?.a'!.-."'sa. Loz unar| ik
(spectral resobution)

a1 bl K 11 b

uk ozellikleri (MTA)

KX ) S ; "
Uzaktan algilamada kullanilan bazi uydu gérintilerinin ¢ézinirl

Mekansal Cozunurluk

Sensoérin tagar?n?‘na, yuzeyden yuksekligine iliskin bir fonksiyondur ve goérintlideki mekansal detayin

derecesini gosterir. Sensordeki dedektorlerden her biri yeryizinin belirli pargasindan gelen enerijiyi
Olcerler. Bu pargalar ne kadar ktigik olursa goruntuden elde edilebilecek mekansal bilgide o kadar ayrintili
olacaktir. Mekansal ¢ozunurluk, dijital goruntuler igin genellikle goruntu hucresinin zemindeki boyutlar
olarak aciklanir. Kisaca dijital goruntudeki bir pikselin yeryuzinde karsilik geldigi alan miktaridir.

Genel kural: Mekansal ¢ozunurlik ilgilenilen nesnenin buyudkligunin yarisindan az olmak zorundadir.
Yani 500 metre bir alan ile ilgileniyorsaniz ¢ézunurltik 250 metreden az olmalidir.

Pikselin kapladigi alan kiguldikge netlesir. Bu durumda uydu goruntisunun kapladigi alan azalir.

O halde; Hangi amag igin ¢alisilacagi dusunulerek ayrintinin aranmasi konusunda uydu goruntisinun

- LRE

Mekansal ¢ozlinirlikte 1 pikselin kapladig alan kiiglldikce néflésir (Doi:;rowski & Greenberg, 2000)
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Spektral Cozunurluk

Uydu gorantilerinin elektromanyetik spektrumda (bant araligi) kapladigi alanin bayuklGgudur. Bir
uzaktan algilama sisteminde spektral ¢ozunurluk, dl¢tlen dalga boyu dizisinin farkl bolimlerini ayirt
etme kabiliyeti olarakta tanimlanabilir. Bu aralik dar ise spektral ¢ozunurluk kaguk, genis ise buyuktir.
Olglilen dalga boyu araliklari yani bantlarin sayisi her bir araligin ne kadar genis oldugunu gdsterir. Bir
sensor sistemi tarafindan uretilen bir gérintu; cok genis dalga boyuna sahip tek bir banttan
(Pankromatik), Birkag genis banttan (Multispectral) ya da dar bir dalga boyuna sahip ¢ok sayida
banttan (Hyperspectral) olusabilir.

Radyometrik CozunurlUk

Bir sensor tarafhdan alg?anan enerji miktarh?say%al olarak kaydedilmesi icin tamsay?degerler olarak
tanimlanmis araliklara bélinmesi gerekir. Uydu sistemlerinin godu veriyi 256 dedere ayirir (8 bit).
Sensor sisteminin radyometrik ¢dzinurltgu kayit edilen seviyenin miktarina goére artar.

Yuksek radyometrik ¢ozunurllk, ¢ok bantli bir gortiintudeki sayisal degerleri islemden gegirme ve analiz
etme sirasinda avantaj saglar. Radyometrik ¢ozunurligu yuksek olan ¢ok bantli gértntuler, gorsel
analizlerde de olldukga kullanislidir, bunlardan yalanci renkli (pseudocolor-false color) goruntuler
olusturulabilir. Bu géruntaler farkli nesnelerin belirlenmesinde oldukga kullanislidir. Bu islem bantlarin
kombinagsyonu ile gerceklestirilir. O halde radyometrik ¢oztnurlikte bit degeri arttikga ayrinti fazlalasir.

1 bit ve 8 bit lik goriintilerde radyometrik ¢dzinlrligiin karsilastirimasi
(Dobrowski & Greenberg, 2000)

Zamansal Cozundrluk

Bir uydunun taramis oldugu alani tekrar tarayincaya kadar gegen zaman olarak tanimlanabilir.
Zamansal seri halinde alinmis uydu goéruntuleri dogal olaylara ya da insan faktériine bagh olarak
meydana gelen degigimlerin tesbitinde kullanilir.

Burdur cevresinde 1987-2009 arasi meydana gelen degisimi gosteren Landsat uydu gorintleri
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Uzaktan Algilamada Sikca Kullanilan Uydu Goriintileri ve Ozellikleri

Jeolojik Uzaktan Algilama calismalarinda Yararlanilan Bazi Uydu Alicilar

LANDSAT

SPOT
SPOT5
ERS

RADARSAT-1
RADARSAT-2

IRS
JERS

TERRA (ASTER)

Landsat TM

1972
1986
2002
1991
1995
2003
1995
1992-1999
1999

ABD
Fransa
Fransa
Avrupa
Kanada
Kanada

Hindistan
Japonya
ABD-Japonya

Landsat-I (TM:Thematic Mapper) 1972 yilinda NASA tarafindan uzaktan algilama calismalarinda
kullanilmak Gzere firlatilan ilk uydudur. Pasif algilayicili bir uydudur. Landsat 1 ardindan 2, 3, 4, 5, 6, ve en

son 1999 yilinda Landsat 7 (ETM+

: Enhance Thematic Mapper)uydusu yoériingeye oturtulmustur.

Yerytiziinden 705 km ytikseklikte yoriingede dénmektedir. Yerylizi lizerinde ayni alani 16 glinde bir tarar.
Gorlntl blydkligl 185x185 km'dir. Ana kayag tipi tanimlamasi (magmatik, metamorfik, sedimanter),
volkanik aktivite haritalamasi, dom-kaldera yapilari, genis bdlgesel yapilarin belirlenmesi, gizgisel ve
dairesel yapilarin belirlenmesi, hidrotermal alterasyon alanlarinin belirlenmesinde, jeotermal eneriji
calismalarinda vb. jeolojik amaglar icin kullaniimaktadir (http://geo.arc.nasa.gov/sge/landsat/17.html).

‘Band |

1

¥ = B, T T

PAN

1
2
3

Landsat gdruntdlerinin spektral dzellikleri
Spektral Aralik (um)

0.450 - 0.515
' 0.525- 0605
0.630 - 0.690
0.750 - 0.900
1.55 - 1.75
10.4 - 12.5
109-235
0.520 - 0.900

Mavi
~ Yesil
Kirmiz
Yakin KizilStesi
Kazilétesi
Termal Kizilbtesi
Kizilotesi

cozundrlik (m)

30
Goriindr 30
30

Yakin KO 30
KO 30
TKO 80
Orta KO 30
15

Landsat TM bant 6zellikleri ve kullanim alanlari
Band Kullanm

Bitki ve toprak arasindaki farkliliklari, srmanlik alanlan ve Kiyi

cizgisinin raritalanmasi
Canl bitkilerin vesil boltmleri

Farkli bitki tirerinin tespiti, litoloji ve toprak arasindaki smurn

saptanmasinda

Bitkilerin miktanini saptamada, litolojilerin tanimlanmasinda,

toprakilitoloji ve kara/su arasindaki kentrashin gdsterir

Kurak alanlar, su miktari, kar ve buz arasindaki farkin bulunmasmnda
Swcaklik miktan, bitkiler, termal kirliligin ve jeotermal alanlarin

belilenmesinde

Litoloji ve toprak arasindaki sinirin belilenmesinde, toprak ve
bitkilerdeki su miktaninin saptanmasinda

Uzaktan algilama galigmalarinda 6nemli olan bazi kavramlar ve dnemli uydu goruntulerinin anlatildigi
bu yazi dizisinin ilk kisminda uzaktan algilamanin kullanim alanlari, elektromanyetik isinim ve
uydularin veri alma ozellikleri ile ¢ozunurlik 6zelliklerinde deginilmistir. Landsat uydu goruntulerinin
ozelliklerinin verildigi bu yazi diger onemli uzaktan algilama uydularinin 6zellikleri ile gelecek sayilarda

devam edecektir.
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Burdur Golu cevresi Landsat ETM gorlintist bantlar ve 432 kombinasyonu (%45 kicultiimus)



‘0 CEVRE ICIN JEOLOJI

Cevre Icin Jeoloji; Cevre ve Saglik
Arastirmalarinda Farkli Bir Boyut: Tibbi ST
Jeoloji (Medikal Jeoloji)

Simge Varol, SDU Jeoloji Mithendishigi Bélimdi, Isparta
simge@mmf.sdu.edu.tr

Cevre ve insan saghdi yakindan iliskilidir. Ekolojik, hidrojeolojik ve jeokimyasal faktorler, insanlarin

yasadidi fiziksel gevreyi etkilemektedir. Yeni bir bilim dal olarak ortaya ¢ikan Tibbi jeoloji (Medikal
Jeoloji), tip ve jeoloji bilimlerinin ortak ¢alismalarini konu edinmektedir. Jeolojik ¢evrenin her tirla
elemani toprak, kayag, yeralti ve yeristi sulari insan saghgini pek gok sekilde etkilemektedir. Bu
ortamlardaki element ve mineraller insan viicudu igin tehlikeli durumlar ortaya cikarabilir veya viicuttaki
eksikliklerine bagl olarak tedavi edici de olabilir. Diinyada pek cok (ilkede oldugu gibi lilkemizde de
Tibbi jeoloji arastirmalar giderek artan sekilde devam etmektedir.

Girig

Her canli varolusundan itibaren bulundugu cevre ile siirekli olarak temas halindedir. icinde yasadigi
cevrenin dogal veya yapay olarak kirlenmesi, insanoglunu oldugu kadar diinya Uzerindeki tim canlilarin
yasam kalitesini de etkilemektedir. Bu unsurlarin kendi iglerinde kalitelerinin uygunlugu insan hayati igin
de ayrica 6nem tagimaktadir. Bugline kadar, yerkire Uzerindeki her tlirli kirlenmenin nedeni olarak
insanlar ve insansal faaliyetler gorilmustir. Gergektende bu konuda en biyiik pay insanogluna
dismektedir ki, hepimiz bunun en canl sahitleriyiz. Ancak yakin gegmiste yapilan bilimsel pek gok
arastirma gostermistir ki bilinenlerin yani sira, yasam kalitemizi etkileyen bir bagka etmen daha vardir. O
da lizerinde yasadigimiz yerkiirenin yapisi ve bilesimidir. Buna kisaca “jeolojik cevre” de demek
mumkindir (Sekil 1). Her gecen giin artan saglik problemleri insanlari daha gok jeoloji ve saglik iliskisi
icerisine sokmus ve bu konu (izerine daha ¢ok egilmelerini saglamistir. Biitiin bunlar gliniimiizde yeni
bir arastirma konusu olan ve gelecekte de dnemini artirarak gelismesine devam edecek olan Tibbi
Jeoloji biliminin ortaya gikmasina neden olmustur.

SDUGEO

e-dergi



L X X8
R34

Tibbi Jeoloji (Medikal Jeoloji) Nedir?

Jeoloji 20. yuzyila kadar sadece dunyanin olusumunu agiklamaya yarayan, bu yuzyilda da madenleri
arayan ve arastiran bir bilim dali olarak gorilmustur. Ancak, jeoloji biliminde yakin gegmiste yeni
atilimlar olmus, Jeoloji artik sadece arazilerin degil insanlarin i¢cinde yasadidi gevrenin sorunlariyla da
ilgilenen bir bilim dali haline gelmistir. Bu ilgi alanlarindan biri de sagliktir (Kavak ve dig., 2003).
Modern dunyada saglik ve jeoloji bilimleri arasinda yapilan disiplinler arasi ¢aligmalar "tibbi jeoloji
(medikal jeoloji)" adli yeni bir bilim dalinin olusumuna neden olmustur. Bu bilim dali; dogal jeolojik
etkenlerle, insan, hayvan ve bitkilerdeki saglik sorunlariyla veya bunlarin olugumlariyla arasindaki
iliskiyi ve jeolojik cevresel etkenlerin, saglik problemlerinin cografi dagilimi Gzerindeki olasi etkilerini
arastiran bir bilim dali olmustur. Tibbi jeoloji, arastirmalarinda ¢ok genis ve karmasik bir ¢calisma alani
olmasindan dolaysi, jeoloji muhendisleri, tip doktorlari, biyologlar, veterinerler gibi degdisik bilim
dallarindan arastiricilarin katilacagi multidisipliner bir arastirmayi gerektirmektedir (Atabey, 2005).

Tibbi Jeolojinin Calisma Mekanizmasi

Tibbi jeoloji, ¢cevreyi olusturan kayag, toprak, su, atmosfer gibi unsurlari iceren sistemdeki isleyisi ve
bunlar arasindaki etkilesimi anlamayi gerektirir. Elementlerin ve kimyasal maddelerin davranisi ve
hareketliligi, bunlarin dogasina ve bulunduklari ortamin fiziksel ve kimyasal sartlarina bagldir. Kayag,
toprak, ylzey suyu, yeralti suyu, atmosfer gibi ortamlar ve bunlarin ¢evreyle olan etkilesimini incelemek
“mikro” seviyeden (iz elementlerinin, agir metallerin kaynaklarini ve hedeflerini) “makro” seviyeye
(kayag¢ dongusu, hidrolojik dongu gibi dogal sistemdeki olaylari) ¢ok genis bir arastirmayi gerekli
kilmaktadir (http://www.medicalgeology.org/PDF/MedGeo.pdf) (Sekil 2).

Sekil 2. Yeryliziinde elementlerin bulundugu ortamlar kayaclar, toprak, yeralti ve ylizey sulari, atmosfer
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Canli yapisinin hiicrelerden, dokulardan ve organlardan olusmasi gibi, yerylzi de pek ¢ok element,
mineral ve kayaglardan olusmaktadir. Bu elementlerin yogunlugu dinyanin her bdlgesinde farklliklar
gOstermektedir. Bu nedenle jeolojik yapiyla i¢ i¢ge bulunan insanlar ve diger canli turleri, kayag, su ve
topraklarin bilesiminde bulunan bu kimyasal elementleri gesitli yollarla ve farkl miktarlarda vicutlarinda
depo etmektedirler.

insan viicudunun %99' dan fazlasi oksijen, karbon, hidrojen, nitrojen, kalsiyum, ve fosfordan
olusmaktadir. Diger pek ¢ok element kayagclarda oldugu gibi insan viicudunda da bulunmaktadir, fakat
bunlar iz elementler olarak ¢ok kiigik konsantrasyonlardadir (yaklasik 10- 100 ppm ya da daha az). Bu
elementlerdeki cok az bir eksiklik veya fazlalik ciddi hastaliklara neden olabilir. insan, hayvan ve bitki
saghgi; Ca, Cr, Cu, Fe, Se gibi hem ¢ok gerekli olan, hem de As, Hg, Pb gibi toksik elementlerin belirli
oranlarda alinmasini gerektirir. Bu ¢esit elementler degisik konsantrasyonlarda ve formlarda
atmosferde, litosferde ve hidrosferde bulunur. Gerekli her element i¢in butun organizmalar 6zel tolerans
araligina sahiptir ve yeterli miktarda bunlari almaya gereksinim duyarlar. Elementlerin konsantrasyon
degderleri “doz tepkisi egrisi” diye tanimlanan egriyle temsil edilir ki bu, eksiklik yada toksisite
seviyelerini gosterdigi gibi, saglik igin gerekli olan elementlerin ideal miktarlarini da gostermektedir
(Bowman, ve dig., 2003).

Tibbi Jeoloji Calismalarina Tiirkiye'den Ornekler

Bazi element ve minerallerle iliskili olarak, Turkiye'nin ¢esitli bolgelerinde, tehlikeli sonuglar doguran
yada ciddi saglik riskleri tagiyan ¢ok sayida érnek ¢alismalar vardir (Atabey, 2005). Bu ¢aligmalar tibbi
jeoloji calismalarinin 6zellikle gelismekte olan ulkeler ve Turkiye igin ne kadar buyuk bir 6nem
tasidigini gostermektedir.

Bu drneklerden en bilinenler birisi, Kitahya Emet civarinda bulunan bor rezervi ve igletmesinin etkisidir.
Bu bdlge jeolojisini olusturan tufler, tufitler, kiregtagslari ve killerde yliksek oranda bor, arsenik, kukurt ve
stronsiyum bulunmaktadir (Helvaci ve Firman, 1977; Helvaci, 1986). Kullanilan sular Emet ilge
merkezine yillarca arsenik¢e zengin bir jeolojik birimden getirilmigtir. Bor yatagina ¢ok yakin bir baska
koyde de icme suyu hala arsenikge zengin kayaglardan elde edilmekte olup kdy halkinda el ayasi ve
ayak tabanlarindaki deri bozuklugu (keratozis) gézlemlenmistir (Baris, 2003a) (Sekil 3A-B).

Bt R T, AR
Sekil 3a. Jeolojik ortamda bor ve arsenik minerali Sekil 3b. Arsenik maruziyetine bagl kerotozis hastaligi
(www.dermis.net)

Bir bagka o6rnek de, Konya Sizma' da terk edilmis bir madenden sizan sularin ylzey ve yeralti sularina
karigsarak demir, bakir, arsenik, civa ve sulfat kirlenmesine neden olmasidir. Agir metal kirligi bélgedeki
olagan digi hayvan o6lumlerine ve ayrica koylulerde duyma, korlUk gibi sorunlara da neden olmustur
(Guzel ve dig., 1998) (Sekil 4).
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Sekil 4. Agir metal kirliligine bagh yiizey sularinda kirlenme

Tibbi jeoloji arastirmalarinda en yaygin érnek icme sularindaki florun etkisidir. Eskisehir Beylikova -
Kizilcadren kdyu, Usak Esme- GullU kdyu, Isparta-merkez, ve Tendurek volkani gevresi igme sularinda
volkanik kayaglar ile kaya-su etkilesimi sonucu yuksek oranda bulunan florun insan saghgi Gzerindeki
olumsuz etkileri tespit edilmistir (Atabey, 2005). Ornegin, Isparta ilinde yaygin olarak gorilen dislerdeki
lekeli yapiya sulardaki flor neden olmaktadir (Orug, 1983) (Sekil 5A-B). Buna ek olarak flor ile ilgili son
yapilan ¢alismalarda dislerde gorulen lekeler disinda bu elementin kalp ve damar hastaliklari ile
endokrinolojik hastaliklara da neden oldugu kanitlanmigtir (Varol ve dig., 2010, Ersoy ve dig., 2010).

Sekil 5a. Dogada Fluorit minerali Sekil 5b. Fluor fazlahdina bagh dislerde
gelisen lekeler (www.dentiss.com)
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Ozellikle evlerde siva malzemesi olarak kullanilan ve beyaz toprak olarak taninan bozusmus serpantin
turd kayaglarin igerisinde bulunan lifsi minerallerin neden oldugu sorunlarin baginda mezotelyoma
(Akciger zar kanseri) hastaligi gelmektedir. Bu hastalik dinyada milyonda bir oranda gorulmesine
ragmen, Turkiye'de 6zellikle bu malzemenin yaygin olarak kullanildigi yorelerdeki (Tuzkdy, Karain,
Sarihidir) gortulme sikhgr artmaktadir. Ayrica, plevral ve peritoneal mezotelyoma ile birlikte lenfoma,
karaciger kanseri, kemik sarkomu gibi mezotelyoma disi timdrlere de rastlanmaktadir (Baris, 2002;
2003b). Arastirmalar, bu yorelerde kanser gortlme oraninin artmasinda etkili olan faktorin lifsi yapidaki
asbest mineralleri oldugunu gostermektedir (Baris, 2003b) (Sekil 6A-B).

l

Sekil 6b. Asbest maruziyetine bagl Mezotelyama
Sekil 6a. Asbest minerali ve ignemsi dokusu (Akciger kanseri) (www.bbc.co.uk)
(www.nedirturk.com)

Tibbi Jeoloji calismalarinin uygulama alanlarindan bir digeri ise, ¢esitli element ve minerallerin tedavi
amaciyla kullanildidi jeotermal sistemler, kaplicalar ve pelloidler ile yapilan (mineralli gamurlar)
galismalardir. Onemli bir jeotermal kusak tizerinde bulunan Tirkiye'de, 1300 dolayinda termal kaynak
bulunmaktadir (Sekil 7 A-B). Termal kaynak zenginligi agisindan Dunya'da ilk yedi ulke arasinda yer
alan ulkemizin termal kaynaklari gesitli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile Avrupa'daki Ulkelerin termal
kaynaklarindan daha Ustun nitelikler tagimaktadir. Tektonizmanin yogun oldugu bolgelerde yeraltisulari,
sicakliga bagl olarak element ve minerallerce normalden ¢ok daha fazla zengin bir icerige sahiptir. Bu
element ve minerallerin gesitli sekillerde (igme, banyo ve buhar soluma (inhalasyon)) viicuda
alinmasiyla organizmanin ihtiyaci olan element eksiklikleri tamamlanmakta ve dolayisiyla bir¢cok
hastaligin tedavisine yardimci olmaktadir. Ulkemizde farkli bélgelerde kimyasal icerigi farkli olan pek
¢ok kaplica ve sicak su kaynagi mevcuttur. Bu sular, kimyasal igeriklerine bagli olarak farkli hastaliklari
tedavi etmektedir.

= T
= Al [-]

. “ya g e m B! "
- e F Sekil 7bs Mirie;?_él flatia (pelloidler)
Kusadasi-Davutlar kaplica ' . uygulanan tedavi ktirleri
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Sonuclar

Tibbi jeoloji, tum canlilarin iginde bulundugu dogal ve antropojenik gevreyi ve igcinde bulunulan gevreyle
iligkili olabilecek saglik sorunlari arasindaki iliskiyi anlamaya ve sorunlari ¢gozmeye galismaktadir. Tibbi
jeoloji, tm yerkureyi inceler ve ekosistem saghgi ile ilgilenmektedir. Ginimuzde dogal ¢evre ve saglik
arasindaki iliski tim dinyada kabul edilmis durumdadir. Bdlgesel jeolojiye bagli insan ve hayvanlardaki
saglik sorunlari hemen her kitada gorulmektedir. Tibbi jeoloji galismalari, iz elementlerin varligi yada
yoklugunu incelemektedir. Jeokimyasal verilerle hastalik dagihmi arasindaki uygunluk, bu ikisinin
birbiriyle ¢ok yakindan iligkili oldugunu gostermektedir. Belli hastaliklarin olugsmasindaki siklik bolgeden
bolgeye degismekte; bazi yerlerde ¢ok yayginken bir bagka yerde gorulmeyebilmektedir. Tibbi
jeolojinin hastalik yapici jeokimyasal 6zellikleri incelemesinin yaninda tedavi edici uygulamalarda
kullaniimasi da galisma amaci igine girmektedir.
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SDU Jeoloji Mithendishgi Bolimii

Yapisal Jeoloji Arazi
Gezisi

Prof.Dr. Muhittin Gérmus tarafindan diizenlenen
14 Ekim 2010 tarihli Gllkent Hastanesi civari
arazi gezisinde tabaka, fay, kivrim, kirik-catlak
gibi dnemli yapisal unsurlar yerinde gortlerek
pusula ile dlgimler gerceklestirilmistir.

Stratigrafi Arazi Gezisi

Ogr.Gor. Murat Sentiirk tarafindan Ekim ayinda
Kisla Koyl civarina diizenlenen gezide
litostratigrafi birimleri ve bunlarin birbiri ile
iligkileri Gzerinde durulmustur.

Jeokimya Arazi Gezisi

Prof.Dr. Nevzat Ozgiir'iin organize ettigi, Gélciik
Goll gevresinde Ekim ay! igerisinde
gergeklestirilen gezide volkanik kayaglarin
jeokimyasal 6zellikleri ve g6l suyunun jeokimyasi
icin yapilan INSITU analizler hakkinda bilgiler
verilmigtir.

Metamorfik Kayac
Petrografisi Arazi Gezisi

Prof. Dr. Nevzat Ozgiir baskanliginda Kasim
ayinda gergeklestirilen gezide 6grenciler,
metamorfik kayaclari petrografik olarak tanimaya
calisarak, kayaclarin temelini olusturan yaklasik
600 milyon yil olusum yasina sahip gozli
gnayslari ve Izmir'in Beydag Ilcesi’nde bulunan
Halikdy civa yatagindaki bindire fayinda bulunan
civa cevheri ve onun yan kayaci olan mikagistleri
incelediler.

Emirli antimon cevherini de yerinde gézlemleme
imkani bulan dgrenciler, antimon yataginda
kapal ocak sistemi ile isletilen bir maden
yataginin yani sira maden yatagindan ¢ikan ve
asitlik derecesi (pH) 2,5 olan sularini incelediler.
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Mezunlarimiz (Ekim-
010)

Aralik

LISANSUSTU

uksek Lisans
Fatih OZGUL
Danisman: Prof. Dr. Mustafa KUSCU
Mezuniyet Tarihi: 40.11.2010

ez Konusu: Siitcller-Egirdir-Asagigékdere »
Isparta) Bolgesmdek| Klregtaslarlmn Mermer

Sehnaz SENER '
Danisman : Dog.Dr. Aysen DAVRAZ
Mezuniyet Tarihi : 24.11.2010
ez Kanusu: Egirdir Gol suyu ve dip sedimanlarinin
Hidrojeokimyasal incelemesi

Tarihsel Jeoloji Arazi
Gezisi

Tarihsel Jeoloji Dersi kapsaminda Kisla
dolaylarina 26.10.2010'da, Prof.Dr. Muhittin
Gormis'lin diizenledigi gezide, goreceli
yaslandirma ve transgresif-regresif seri ve
Triyastan giinimiize degisen yaslardaki farkl
kaya birimleri anlatiimis, kesit alimlari
gergeklestirilmistir.

Kiitahya TKI Gezisi

Tiirkiye Kémiir Isletmeleri Kiitahya-Tavsanli
tesislerine Jeoloji Kuliibu tarafindan Ekim
2010'da bir teknik gezi diizenlenmistir. Huseyin
Rifat Ozsoy esliginde 35 kisilik bir ekiple
gergeklesen gezide Tungbilek Beldesinde bulunan
EUAS Tuncbilek Termik Santrali ile Tuncbilek TKI
GLI Kémiir Isletmesi ziyaret edilmistir. O§renciler
gezide, termik santralin bélimleri ve isleyisi
hakkinda genel bilgi ile is ve isci saghg egitimi
aldilar.
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Jeoloji Kulubl Forum ve
Facebook sayfasi acildi

Jeoloji Kulubii 6grencileri deneyimlerini ve
etkinliklerini paylasmak, degisik konularda
tartismalari internet Gzerinden gergeklestirmek
amaci ile www.sdugeo.com internet sitesi
Uzerinde bir forum sitesi olusturdu. Mezunlarimiz
ve mevcut égrencilerimizin katimlarinin
beklendigi siteye Ulyelik icin onay alinmasi
gerekiyor.

Facebook lizerinde de bir sayfa olusturan Jeoloji
KulGbtinlin etkinlikleri hakkinda haberdar olmak
icin forum ya da facebook sayfasina tye olmak
yeterli. Kuliiblin Facebook sayfasina:

http:/ /www.facebook.com/group.php?gid
=234242102879

Prof.Dr. Resat
Ulusay’dan Konferans

Jeoloji Kullibd ve Jeoloji Miihendisleri Odasi
Isbirhginde "Kentlesme Siirecinde Yer Secimini
Etkileyen Faktdrler ve Ilkeler" konulu bir
konferans diizenlendi. Hacettepe Universites
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Resat Ulusay,

Kentlesme alanlarinda gercekgi bir bélgesel
planlama icin miihendiglere, planlamacilara ve
karar vericilere gerekli olan yer miihendislik
bilgilerini Jeolojinin sagladigini belirten Ulusay,
konusmasinda jeolojik- jeoteknik caligmalara
duyulan gereksinim, zemin karakterizasyonu gibi
konulara da degindi. ikinci oturumda 1se,"Yeni
Zelanda-Darfield Depremi 7.1 Canterbury” konulu
bir konferans verdi. Ulusay, Turkiye'de bir veri
bankasinin olamayisinin eksiklik oldugunu
belirterek bir veri bankasi kurulmasinin zorunlu
oldugunu, yerel yonetimlerin jeoloji ve insaat
muhendiglerini galistirip verilerini
saklayabileceklerini soyledi.

Odiil Toreni

2009-2010 dénemi Bolim birincisi Arkin
OZDEMIR, ikincisi Servet CELEBI, Ggtincisti Elgin
DOGRUOZ’e plaketleri bélim baskanliginda
dizenlenen térende verildi.
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Fatma (Seyman) Aksever, SDU Jeoloji Mithendishdi Bélimdi, Isparta
fatma@mmf.sdu.edu.tr

. 34th International Geological Congress Organising Committee, 5 - 10 August 2012. Brisbane,

Australia

Contact : Carillon Conf. Management Pty Lim.

Tel : P 6173368 2644 / F61 7 3369 3731

E-mail : info@34igc.org

April 2011 : Abstract submission opens.

August 2011 : Early registrations open (available until 30 April, 2012).

17 February 2012 : Abstract submissions close.

30 March 2012 : Formal notification to authors of the success or otherwise of their abstract submissions.

30 April 2012 : Presenters of papers (oral and poster) accepted for the 34th IGC must pay for their
registration for the congress by this date or be automatically deleted from the Congress
Program.

ICGSE 2011-International Conference on Geological Sciences and Engineering, Tokyo, Japan,
August 24-26, 2011

Contact : Dr. Mashhood Qazi
Tel 1 +4+447824879405
Paper submission : April 30, 2011
Notification of acceptance : May 31, 2011

Final paper submission and authors' registration : June 30, 2011

GEOMED 2011 — 4th International Conference on Medical Geology, 20 Sep 2011 - 25 Sep 2011;
BARI, Italy

Contact : Claudia BELVISO

E-mail : secretariat@geomed2011.it

Web : http://www.geomed2011.org

November 8, 2010 : Registration commences

November 8, 2010 : Abstracts submission

February 28, 2011 : Abstract submittal deadline

April 30 2011 : Abstract acceptance

June 30, 2011 : Registration fee deadline for the inclusion of abstracts in the Book of Abstracts

GEOINDO2011 — International Conference on Geology, Geotechnology and Mineral Resources of

INDOCHINA

Contact : Mr. Natthawiroj Silarattana (Ph.D.)
Tel : +66-83-405-1031, +66-43-362-125
Fax . +66-43-362-126

E-mail : geoindo2011@gmail.com

Web : http://home.kku.ac.th/geoindo2011/
Paper/Poster Acceptance : April 30, 2011

The due date for full paper submission : October 15, 2011
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Fatma (Seyman) Aksever, SDU Jeoloji Mithendishdi Bélimdi, Isparta
fatma@mmf.sdu.edu.tr

International conference of the Geology of the Arabian Plate and the Oman Mountains,
07 Jan 2012 — 09 Jan 2012; Muscat, Oman

Web : http://www.geoman2012.com

July 2010 : First Circular and Announcement

1 August 2011 : Deadline for abstract submission

15 September 2011 : Notification of abstract acceptance

1 October 2011 : Second Circular and Scientific Program
30 October 2011 : Deadline for early registration and lodging

7-9 January 2012 : Conference

Advances in Applied Physics and Materials Science Congress, APMAS2011, Gebze Institute of Technology
Department of Materials Science and Engineering , Kocaeli/Turkey, 12-15 May 2011

Contact : Assoc.Prof.Dr.A. Yavuz Oral Of Materials Science And Engineering Cayirova
Campus 41400 Gebze Kocaeli Turkey

Phone : +90-262 605 1309

Fax : +90-262 605 1337

E-mail : info@apmas2011.org

Abstract Submission Deadline : October 29, 2010

Full Text Submission Deadline : May 15, 2010

Very Early Submission Deadline : November 26, 2010

Early Registration Deadline : January 28, 2010

EUROCLAY 2011, 26 June, 1 July 2011, European Clay Groups Association (Ecga) & Turkish National Committee On
Clay Science, Antalya, Turkey

Contact : Prof. Dr. Asuman Gunal Turkmenoglu
Phone : +90 312 2105720

Fax : +90 312 2105750

E-mail : asumant@metu.edu.tr

Web : http://www.euroclay2011.org

Deadline for abstract submission is extended to :January 30, 2011.
Deadline for early registration is extended to :March7,2011

Tirkiye 22. Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi (IMCET 2011), 11-13 Mayis 2011, Ankara

Kontak : TMMOB Maden Muhendisleri Odasi

Tel :0(312)4251080

Fax :0(312)4175290

E-mail : imcet@maden.org.tr

Web : http://www.imcet.org.tr

Kongre Bagvuru ve Ozet Teslim Tarihi : 29 Ekim 2010
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64. Tiirkiye Jeoloji Kurultayi, 25-29 Nisan 2011, MTA Genel Miidiirliigii Kiiltiir Sitesi, Ankara

Kontak : Ismail Omer YILMAZ
64. Tirkiye Jeoloji Kurultayr Diizenleme Kurulu Sekreterligi

Tel 1 0(312) 434 36 01 Bt

Fax :0(312) 4342388 ; i

E-mail : kurultay@jmo.org.tr Kuirults

Web : http://www.jmo.org.tr/etkinlikler/kurultay/index. php?etklnllkkod 94 .

. \

II. Ulusal Toprak ve Su Kaynaklari Kongresi, 22-25 Kasim 2011, Ankara Er

Kontak : Seving MADENOGLU

Tel :0(312) 31565 60-64

Fax :0(312)3152931 )

E-mail : smadenoglu@hotmail.com

Web : http://www.topraksukongre.org

http://www.tgae.qgov.tr

Bildiri Ozetlerinin Génderilmesi :15 Mart 2011
Bildirilerin Kabuli :12 Mayis 2011
Erken Kayit :1.Haziran 2011
Bildiri Tam:Metinlerin Gdnderilmesi 1 Temmuz 2011
Diizeltilmis Metinlerin Gonderilmesi :15 Adustos 2011

4. Miihendislik ve Teknoloji Sempozyumu, 28-29 Nisan 2011, Cankaya Universitesi, Ankara

Kontak : Yrd.Dog.Haluk AYGUNES

Tel :0(312) 2844500

Fax :0(312) 2848043

E-mail : mts4@cankaya.edu.tr

Web 1 http://www.mts4.cankaya.edu.tr

Bildiri Ozetlerin Génderilmesi 118 Subat 2011
Bildirilerin Degerlendirilmesi ) :28 Subat 2011
Tan Metinlerin Gonderilmesi :1Nisan 2011

4, Ulusal Hidrolojide Izotop Teknikleri Sempozyumu, 19-23 Eyliil 2011, istanbul

Kontak : Nermin DOGAN
Tel :0(312)3992796/600
E-mail : izotop@dsi.gov.tr

izotopdsi@gmail.com

Sempozyum Basvuru ve Ozet Teslim Tarihi : 18 Subat 2011
Tan Metinlerin Gonderilmesi :15Nisan 2011
Sempozyum Tarihi :19-23 Eylil 2011
i
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Atom_numaras%C4%B1
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Dergilerden:

- MUhendislik Jeolojisi Dergisi
- Fen Bilimleri Enstitisu Dergisi

Fatma (Seyman) Aksever, SDU Jeoloji Mithendishgi Bolimi, Isparta

Muhendislik Jeolojisi

Bulteni
(Bullatin Of Engineering Geology)

Editor : Prof. Dr. Erdogan YUZER
Yayimci : Uluslar arasi Muhendislik Jeolojisi
Turk Milli Komitesi
URL : http://www.muhjeo.org.tr)

ISSN : ISSN 1305-6859

Editdrligiini Prof.Dr. Erdogan YUZER'in yurittigi
Muhendislik Jeolojisi Bilteni Uluslararasi
Mihendislik Jeolojisi Trk Milli Komitesi tarafindan
yayinlanmaktadir.

Mihendislik Jeolojisi Bulteni, Turkiye'de
muhendislik jeolojisi konusunda gerek duyulan
bilimsel teknik iletisimi saglamak, gerek se
muhendislik jeolojisi konusunda uluslararasi
dizeyde yapilan c¢alismalarin 0&zellikle
uygulamacilar tarafindan kolayca izlenebilmesini ve
yararlanilabilirligini saglamak amaciyla
yayimlanmaktadir.Uluslararasi Miihendislik Jeolojisi
Turk Milli Komitesi Yonetim Kurulu tarafindan
yayinlanan bulten yilda iki kez yayinlanmaktadir.
Bllten, yerel sireli yayin olup, yazim dili tlrkgedir.

P MOHENDISLIK JEOLOIS! BOLTENI
i DULLETIN OF ENGINEERING GEOLOGY
rss

DERGILERDEN
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e-dergi

fatma@mmf.sdu.edu.tr

Fen Bilimleri Enstitusu
Dergisi

(Journal Of Natural And Applied
Sciences)

ISSN : 1300-7668
Editorler : Doc..Dr. Ahmet YUCESAN
Yrd.Dog.Dr. Yasin TUNCER

Yayimci : TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi

URL : http://fenbilimleri.sdu.edu.tr/dergi
Editorliigini Dog.Dr. Ahmet YUCESAN ve
Yrd.Dog.Dr. Yasin TUNCER'in yirGttigi Fen
Bilimleri Enstitlisti Dergisi Stileyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan
yayinlanmaktadir.

Universitemizde 1995 yilindan itibaren
yayimlanan dergi dort ayda bir olmak lizere yilda
3 kez (Nisan, Agustos, Aralik) yayinlanmaktadir.
Derdide yayinlanacak makalelerin yazim dili
Tirkgce olup ingilizce makaleler de
yayinlanmaktadir.

Fen Bilimler Enstitiisii Dergisi Zentralblatt MATH,
Chemical Abstract, CAB Abstract ve EBSCO Host
indeksleri tarafindan taranmaktadir.

FEN BILIMLER]
EM U5 pERGISI
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‘0 DERGILERDEN

Turkish Journal Of Earth  Geological Journal

Sciences (Jeoloji Dergisi)
(Yer Bilimleri Dergisi)
(
Editors : Prof.Dr. Erdin BOZKURT Editors : Professor lan D.Somerville
ISSN 1 ISSN:1300-0985 ISSN - ISSN: 1099-1034
(print version) (Online versiyonu)
ISSN:1303-619X Publisher  : Wiley
(electronic version) URL . http://www.wiley.com
Publisher : TUBITAK
URL . http://www.tubitak.gov.tr
Basyazarligini Prof.Dr. Erdin BOZKURT'un Editdrligini Professor lan D.Somerville’nin
yaptigi Turkish Journal Of Earth Sciences yaptigi Geology Journal (Jeoloji Dergisi) Wiley
uluslararasi bir dergidir. tarafindan yayimlanan uluslararasi bir dergidir.
Turkish Journal of Earth Sciences dergisi TUBITAK Derginin ierigi, Sedimantoloji, Jeomorfoloji,
tarafindan yayimlanmaktadir. Aslinda dergi 1976 Paleontoloji, Tektonizma, iklim, Yapisal Jeoloji,
ylllndan buna faaliyet géstermektedir. Yaylm dili Jeokimya, Jeokronoloji, Metamorfik Jeoloji ve
ingilizce olan bilimsel derginin aragtirma konulari Volkanik Jeoloji konularini kapsamaktadir.
genis spektumda yayilim gostermektedir. Konular; i
jeoloji yapisal jeoloji, tektonizma, sedimantoloji, Derginin yazim dili Ingilizcedir.

jeokimya, jeokronoloji, paleontoloji, volkanik ve
metamorfik petrografi, mineraloji, stratigrafi,
petroloji, jeofizik, jomorfoloji ve osinografi
basliklarin altinda toplanabilir. Ayni zamanda dergi
yerbilimleri ile ilgili multidisipliner ve spesifik
calismalari da kabul etmektedir.

Dergiiki ayda bir yayimlanmaktadir.

ilgili konular: Yerbilimleri

'i-l.'|r|-.'l:.:ln. i

s al

EARTH SCIEMNCES

Dergilerden béliminde ulusal ve uluslararasi hakemli bilimsel dergilerin tanitimina yer

verilmektedir. Tanitilmasini istediginiz dergileri litfen iletisim bdliminden bize ulastirin.
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EK- SDU JEOLOJI MUHENDISLIGI BOLUMU E-KATALG 2011

2010-2011

2010-2011
EGITIM-OGRETIM YILI

Biliim e-egitim
katalogu-1
Qeolopi Mliihendisligu Boliimi

SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI

ISPARTA, Arahk 2010
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