LOJIK DEVRELER-I
IV. HAFTA DENEY FOYU

4 Bitlik iki Sayinin Tam Toplayici Entegresi ile Toplama ve Cikarma
islemlerinin Yapilmasi ve Sonucu Segment Display'de Goésteren Devrenin
Tasarlanmasi

Deneyin Amaci: 4 bitlik iki sayinin tam toplayici entegresi kullanilarak toplama isleminin

yapilmasi ve ayni entegre kullanilarak ¢ikarma isleminin yapilmasi, toplama ve gikarma
islemini belirtmek igin ekstradan bir anahtar kullanilarak islemin belirlenmesi, devrenin
kurulmasi ve sonucu tek segment displayde gosterilmesi.

Segment display tek haneli oldugu i¢in 0-9 arasi sonuclarin dogrulugu test edilecektir.

Malzemeler:

1 Adet 7483 Tam Toplayici Entegresi

1 Adet 7486 XOR Entegresi

9 Adet iki Konumlu Anahtar

1 Adet board ve besleme adaptor (5 Volt)

1 Adet Seven Segment Display (Ortak Anot)

1 Adet 7447 Seven Segment Surlcl Entegresi

7 Adet 1K veya 330 Ohm Direncg

Yeterli Miktarda Atlama Teli (Tel kesmek icin Yankeski vb. alet)
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Teorik Bilgi:

4 bitlik tam toplayici entegresi 2 adet 4 bitlik sayiyi toplayarak sonucu 4 bit ve Elde olarak
cikisa veren bir entegredir. Toplama islemi icin her bir sayiya 4 adet anahtar baglanarak
gerekli girislere gonderilir. Cikarma islemi icin oncelikle cikartilacak sayinin 2 ye gore
timleyeni alinir. Daha sonra toplama islemi ile toplanir ve sonuca 1 eklenir. Yapacagimiz
devre se¢cme girisli olacaktir. Yani secim anahtari sifir iken toplama, 1 iken ¢ikarma islemi
yapacaktir. Se¢gme girisi sifir oldugunda ikinci sayinin tiim bitlerini ayri ayri segme girisi ile
XOR kapisindan gegirerek tumleyeni alinmis olur (Sayida herhangi bir degisiklik
olmayacagini kontrol edebilirsiniz). XOR kapisi farkl ise 1, ayni ise O ¢ikigi Uretecektir.
Bizim devremiz ¢ikarma islemini se¢me girisinin 1 olmasi durumunda yapacak ve
timleyeni alinmis olacak (Sayidaki tim 1’ler sifira, tim 0’larin 1’e donlstigunu kontrol
edebilirsiniz), ayrica ayni secme girisi elde biti olarak sisteme girilecek (2’ye timleyen icin
tim bitlerin tersleri alinip 1 eklemek gerekmektedir. 1 ekleme islemini elde girisine 1
vererek gergeklestirmis oluyoruz) ve ¢ikarma islemi gergceklesmis olacak.
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Kurulacak devrenin blok semasi yukarida gosterilmistir.



Kisaltmalar
Vcc =5V Besleme Ucu

GND = Toprak (Besleme Kaynagi Eksi Ucu)

1. XOR Kapisi

A XOR kapisi en yaygin olarak yanda gorildigu sekliyle ifade edilir.
j Q iki ya da daha fazla giristen meydana gelebilir. Calisma mantig

B ise girisler farkh oldugu durumda 1, ayni oldugu durumda sifir

cikisi Gretmektedir. Piyasada en ¢ok bulunan iki girisli icinde dort adet XOR kapisi bulunan
7486 entegresidir. Biz uygulamalarimizda XOR islemi icin bu entegreyi kullanacagiz.

Vecec 4B 4A 4Y 3B 3A 3Y

(14l 18] [12] 1] [10 Jo [ [8] 7486 entegresinin icyapisi yanda gortlmektedir.
Sekilden de anlasildigi gibi icinde dort adet XOR
D kapisi mevcuttur. Uygulamalarimizda
istedigimiz kapiyi kullanabiliriz.

—|_|—-—| 3[14l15]16] 7] Dogruluk  tablosuna asagidaki tablodan

1B 1Y 2A 2B 2Y GND bakilabilir.

Girisler Cikis
X Y C
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0




2. 7483 Tam Toplayici Entegresi

4 5 7483 entegresinin yapisi yanda gorilmektedir. A ve

B girilen 4 bitlik giris sayilarini ifade etmektedir.
Toplam sembolii ile ifade edilen sonucun bitleridir.
D) CO, giris elde biti, C4, cikis elde bitini temsil
etmektedir. Besleme uclarina dikkat edilmelidir.

L] L2 3] e La) Lel L) e

Ay I3 A3 By Vgo B2 A

=1
P
P

3. Switch-Anahtar (2 konumlu)

Deneylerimizde kullanacagimiz anahtarlarin 3 adet bacagi bulunmaktadir. Sag ve solda
bulanan bacaklara birine 5 volt, digerine 0 volt baglanir. Sirasi 6nemli degildir. Ortada ki
bacak bizim entegrelerimize baglayacagimiz anahtarin ¢ikis bacagidir. Anahtari ¢ektigimiz
tarafa hangi gerilimi baglamis isek entegremize o girisi uygulamis oluruz. Yani ya 0 volt ya
da 1 volt gerilim vermis oluruz. Devrelerimizde girisleri kolaylikla degistirebilmemiz igin
anahtarlar kullanacagiz. Giris sayisi kadar anahtar kullanmamiz gerekmektedir.

4. Seven Segment Display

Common Cathode Common Anode  Deneyimizde kullanacagimiz seven segment
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4—0—0—0 fl‘ g — E‘ t—display ortak anotlu olacaktir. Alternatif olarak
' N | = & |ortak katotlu segment displayde kullanilabilir

ancak bu durumda 7447 decoder entegresi

degil 7448 decoder entegresi kullaniimalidir.

Segment display'in icyapisi yanda

gorulmektedir. Alt ve Ust hizada bulunan ortak

uclar anot ise 5V, katot ise toprak hattina
baglanmalidir. Decoder entegresinin
cikislarindan display'e baglarken direnc¢ kullanmak gerekmektedir. Aksi halde display'in
ledleri zarar gorebilir.



5. 7447 Decoder Entegresi

inputB(2)[1]o U he
input C (4)| 2 15
display test| 3 14
blank output | 4 13
blank input | 5 7447 12
input D (8) | 6 11
input A(1)| 7 10

ov|8 9

+2 10 +6V HC

+5V LS/HCT 7447 Decoder entegresi 4 bitlik binary girise
output f karsilik olarak segment display igin gerekli
cikislari vermektedir. Uzun devreler kurmak
output g . : - y
yerine bu entegre ile devremizi tasarlayacagiz.
output a Input olarak verilen A, B, C ve D pinleri binary

output b olarak girislerin verilecegi pinlerdir. (DCBA

output ¢ siralamasi ile. Yani en disik degerlikli bit A, en

yuksek degerlikli bit D. ). a, b, ¢, ..., g uclari ise
output d . L .
display'e gidecek olan ¢ikis uclaridir. 8 nolu pin

output e toprak, 16 nolu pin 5V besleme uglaridir.



