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Petek baldan stizme bal iiretme cihazi tasarimi ve prototip imalati (Grup ¢aligsmasi olabilir)

Plastik atiklar1 kesen ve sikistiran sistem tasarimi ve prototip imalat1 (Grup ¢alismasi olabilir)

TM ile imal edilecek bir parca igin bir kalibin ve kalip elemanlarinin tasarlanmasi, gerilme analizleri ve prototip
imalatinin gergeklestirilmesi (Grup galismast olabilir)

Kiigiik boyutlu ¢apak giderme sistemi tasarimi, analizi ve prototip imalati

Prof. Dr. Ertugrul DURAK

Farkli Yaglama yag1 adaylarmin tribolojik 6zelliklerinin deneysel incelenmesi

Farkli Yag Katki maddeleri adaylarmin tribolojik 6zelliklerinin deneysel incelenmesi

Ozel Test diizenekleri tasarim ve imalatlari

Ozel Makine tasarimi ve prototip imalati

Eklemeli imalat ile iiretilen malzemelerin tribolojik &zelliklerinin incelenmesi

Farkli kaplama yontemlerinin tribolojik 6zelliklerinin incelenmesi

Yatak, balata vb. gibi makine elemanlar1 malzemelerinin tribolojik dzelliklerinin incelenmesi

Prof. Dr. Mehmet Cengiz KAYACAN

Kum kaliba Dokiimde Yapay Zeka ile Proses parametrelerinin belirlenmesi, kalibin modellenmesi ve dokiim
simiilasyonun yapilmast

Plastik deformasyon iglemlerinden dévme isleminin Yapay zeka ile proses parametrelerinin belirlenmesi, kalibin
modellenmesi ve dovme simiilasyonun yapilmasi

Tornalama islemlerinde kesici takim malzemesi ve kesme parametrelerinin yapay zeka ile belirlenmesi ve vida ¢gekme
isleminin simiilasyonunun yapilmasi

Basingli kaliplarin Yapay zeka ile tasarlanmasi, modellenmesi ve dokiim simiilasyonunun yapilmasi

Prof. Dr. Ramazan KAYACAN

Ayarlanabilir Kuvvetli Toggle Clamp Tasarimi (Tek Kisilik)
Pedalli Kutu/Teneke Sikistirma Mekanizmasi (Tek Kisilik)
Mekanik Ceviz/Findik Kirma Mekanizmasi (Tek Kisilik)
Makara-Palanga Mekanik Avantaj Deney Seti (Tek Kisilik)
Carpigsma ve Momentum Korunumu Deney Diizenegi (Tek Kisilik)
Masaiistii Ug Merdaneli Mini Profil Bitkme Makinesi (Iki Kisilik)
Hizl Kalip/is Parcas1 Baglama Mekanizmas: (iki Kisilik)

8. Mekanik Parca Cevirme ve Pozisyonlama Aparati (Iki Kisilik)

9. Ayarlanabilir Sac Biikme Aparat1 (iki Kisilik)

10. Kendinden Ayarlamali Adaptif Meyve Kavrayici (iki Kisilik)
11. Plastik Sise Sikistirma ve Pargalama Mekanizmas: (Iki Kisilik)
12. Pasif Mekanik Diz/Dirsek Rehabilitasyon Mekanizmasi (Iki Kisilik)
13. Mekanik Parmak Egzersiz ve Rehabilitasyon Cihazi (iki Kisilik)
14. El Kavrama Kuvveti Olgiim Cihaz (Iki Kisilik)

15. Siirtiinme Katsayis1 Olgiim Diizenegi (Iki Kisilik)

16. Burulma ve Kayma Modiilii Olgiim Cihazi (iki Kisilik)

17. Birlesik Egilme-Burulma Deney Diizenegi (iki Kisilik)



18. Mohr Dairesi Deneysel Dogrulama Diizenegi (Iki Kisilik)

19. Kiigiik Olgekli Dal/Organik Atik Pargalama Makinesi (Ug Kisilik)

20. Tekerlekli Sandalyeler I¢in Mekanik Engel Asma Modiilii (Uc Kisilik)
21. Mekanik Yumurta Smiflandirma ve Ayirma Makinesi (Ug Kisilik)

22. Mekanik Kodlu Giivenlik Kasast Mekanizmasi (Ug Kisilik)

23. Ayarlanabilir El-Bilek Rehabilitasyon Mekanizmasi (Ug Kisilik)

24. Pasif Dirsek Rehabilitasyon Mekanizmas: (Ug Kisilik)

25. Ayarlanabilir Ayak-Bilek Rehabilitasyon Mekanizmasi (Ug Kisilik)
26. Dinamik Denge Rehabilitasyon Platformu (Dort Kisilik)

Not: Parantez iginde belirtilen kisi sayisi, proje ekibinde gorev alabilecek maksimum kisi sayisini gostermektedir.

Prof. Dr. Umran ESENDEMIiR

Otomatik Meyve Toplama Mekanizmasmnin Tasarm ve Imalati

3B Baski ile Uretilen Karbon Fiber Takviyeli PA Kompozitlerde Bask1 Parametrelerinin Mekanik Ozelliklere
Etkisinin Deneysel Arastirilmasi

Karbon Fiber ve Cam Fiber Takviyeli 3B Baski Kompozitlerin Darbe Davranislarinin Deneysel Olarak
Karsilastiriimasi

Kompozit Malzemeden Katalanabilir Tekerlekli Pazar Arabas1 Tasarimi ve Mekanik Testleri

Prof. Dr. Mustafa Resit USAL

Piezoelektrik Enerji Hasad icin Konsol Kiris Tasarimi ve Frekans Tepki Analizi

Farkli geometrilerdeki (dikdortgen, trapez, L-sekilli) piezoelektrik konsol kiriglerin ANSYS'te modal ve harmonik
analizleri yapilir. MATLAB'da lumped-parameter elektromekanik model kurulur, deneysel literatiir verileriyle
dogrulanir. Titresim frekansi-genlik iliskisine bagh ¢ikis giicii degerlendirilir.

Piezoelektrik Plak ve Kabuk Yapilarin Aktif Titresim Kontrolii

Ince plak ve silindirik kabuk yapilara yapistirlmis PZT yamalarm ANSYS'te coupled-field analiziyle dogal
frekanslara etkisi incelenir. MATLAB/Simulink'te PID ve LQR kontrolciilerle kapali ¢evrim simiilasyonlari yapilir.
Sensor-aktiiator yerlesim optimizasyonu irdelenir.

Piezoelektrik Sensor Dizileriyle Yapisal Saghk izleme (SHM)

Ince cidarli yapilarda yapay catlak modelleri iizerinden Lamb dalgas1 yayilimi ANSY S'te simiile edilir. MATLAB'da
hasar indeksi algoritmalar1 (RMSD, korelasyon katsayis1) gelistirilir. PZT sensor-aktiiator ¢iftinden alinan sinyallerle
catlak konumu ve biiytikliigii tespit edilir.

Fonksiyonel Derecelendirilmis Piezoelektrik Kirislerin Statik Egilme Analizi

Malzeme ozellikleri kalinlik boyunca iistel/kuvvet yasasiyla degisen FGP kirislerin elektromekanik davranis: ele
almir. ANSYS APDL ile katmanl model kurulur. MATLAB'da Timoshenko ve Euler-Bernoulli kiris teorileriyle
analitik ¢ozlimler tiiretilir, sayisal sonuglarla karsilastirlir.

Mikro Olcekli Piezoelektrik Plaklarin Boyut-Etki Analizi

Modified Couple Stress Teorisi (MCST) veya Nonlocal Elasticity Teorisi kullanilarak mikro plaklarin statik egilme
ve serbest titresim davranist MATLAB'da Navier yontemiyle ¢oziliir. ANSYS'te klasik siirekli ortam modeliyle
kiyaslama yapilir; boyut parametresinin sistem cevabina etkisi grafiklenir.

Sicaklik ve Neme Maruz Piezoelektrik Cok Katmanh Kompozit Plaklarin Burkulma Analizi

Higrotermal yiikler altinda ¢apraz-katli kompozit plak i¢ine gomiilii PZT katmanlarin kritik burkulma yiikiine etkisi
ANSYS'te dogrusal burkulma (eigenvalue buckling) analiziyle belirlenir. MATLAB'da klasik laminasyon teorisiyle
analitik ¢dziim yapilir, uygulanan elektrik potansiyelinin burkulma yiikiinii nasil degistirdigi incelenir.
Piezoelektrik Sonlu Eleman Formiilasyonu ve MATLAB Uygulamasi

Piezoelektrik malzemeler i¢in 3B veya diizlem-gerilme sonlu eleman formiilasyonu sifirdan MATLAB'da kodlanir.
Direngenlik, piezoelektrik kuplaj ve dielektrik matrisleri birlestirilerek eleman matrisi olusturulur. Basit geometriler
i¢in statik ve modal analiz sonuglart ANSY'S referans ¢dziimleriyle karsilagtirilir.

Piezoelektrik Enerji Hasadinda Dogrusal Olmayan Sertlestirme Etkisi

Monostable ve bistable piezoelektrik enerji hasatcilarinin ANSYS'te biiyiik yer degistirme (nonlinear geometry)
analizi yapilir. MATLAB'da Duffing tipi dogrusal olmayan elektromekanik denklemler sayisal integrasyonla
(Runge-Kutta) ¢oziiliir. Frekans tepki egrilerinde atlama ve histerezis olgusu irdelenir.

Piezoelektrik Akiskan Etkilesimi: Mikropompa Diyafram Tasarimi

Piezoelektrik disk ile tahrik edilen bir mikro pompa diyaframinin ANSY S'te yapisal-akiskan coupled analizi yapilir.
FSI (Fluid-Structure Interaction) simiilasyonuyla diyafram ¢6kmesi ve akis debisi iliskisi belirlenir. MATLAB'da
indirgenmis dereceli (ROM) elektromekanik-hidrolik esdeger devre modeli olusturulur.

Piezoelektrik Yapilarda Empedans Tabanh Hasar Tespiti



PZT yamal1 bir yapinin empedans spektrumu ANSY S'te harmonik analizle elde edilir. MATLAB'da elektromekanik
empedans (EMI) yontemiyle teorik model ¢ikarilir. Catlak, gevsek baglanti gibi hasar senaryolarinda empedans tepe
frekans kaymalari istatistiksel olarak degerlendirilir (RMSD indeksi).

Dinamik Titresim Sogurucu (DVA) ile Tek Serbestlik Dereceli Sistemin Titresim Kontrolii ve Parametrik
Optimizasyonu

Tek serbestlik dereceli bir ana kiitle-yay sistemine baglanan dinamik titresim sogurucunun (DVA) optimum tasarimi
MATLAB'da gergeklestirilir. Den Hartog sabit noktalar yontemiyle optimum DVA dogal frekans orani ve séniim
orani hesaplanir. Simulink'te ana kiitle ve DVA'nin zaman cevabi simiile edilir. Deneysel olarak kii¢iik dlgekli bir
kiitle-yay diizenegi ve ayarlanabilir DVA ile frekans tepki egrileri ¢ikarilir, sogurucunun rezonans genligini bastirma
performans: dogrulanir. Thtiyag duyulanlar: yay ve kiitle seti, ivmedlger, darbe gekici veya elektromiknatish
titrestirici, veri toplama karti.

Viskoelastik Soniimleyici Katmanh Sandvi¢ Kirisin Modal Analizi ve Soniim Performansimin incelenmesi

Iki metal levha arasma viskoelastik polimer (biitil kauguk, silikon jel) yapistirilarak olusturulan sandvig kirigin
ANSYS'te modal gerinim enerjisi yontemiyle modal soniim oranlar1 hesaplanir. Deneysel olarak darbe testiyle
frekans tepki fonksiyonlari (FRF) Olgiiliir, yarim-giic bant genisligi yontemiyle soniim oranlart belirlenir.
Viskoelastik katman kalinliginin ve malzeme tiiriiniin soniime etkisi karsilastirilir. Thtiyag duyulanlar: metal levhalar,
viskoelastik katman malzemeleri, ivmedlger, darbe ¢ekici, veri toplama sistemi.

Manyetik Reolojik (MR) Soniimleyici ile Yari-Aktif Titresim Kontrolii

Kiigiik 6lgekli bir MR soniimleyici (ticari veya el yapimi) kullanilarak tek serbestlik dereceli bir titresim sisteminin
Simulink'te yari-aktif kontrolii modellenir. Skyhook, groundhook ve hibrit kontrol algoritmalar1 karsilagtirilir.
Deneysel olarak MR soniimleyicinin farkli akim seviyelerinde kuvvet-hiz karakteristigi ¢ikarilir ve kontrol
stratejilerinin titresim bastirma performansi test edilir. Thtiya¢ duyulanlar: MR soéniimleyici, akim kaynagi, kuvvet
sensorii, LVDT deplasman sensortl, titrestirici.

Siirtiinmeli Sarkac Tipi Sismik izolatoriin Yapisal Titresim Soniimleme Performansi

Basit bir siirtiinmeli sarkag izolatdriiniin (kiiresel kayma yiizeyli) MATLAB'da bilineer histeretik modeli kurulur.
Simulink'te deprem yer hareketi kaydi altinda izolatdr Gistii ve alt1 arasindaki deplasman ve ivme transferi hesaplanir.
Kiigiik 6lgekli bir prototip sarsma tablasinda test edilerek ivme azaltim orani ve kalint1 deplasman &lgiiliir. Thtiyag
duyulanlar: sarsma tablasi, siirtiinmeli sarkag prototipi, ivmedlgerler, lazer deplasman sensorii.

Parcacik Soniimleyici (Particle Damper) ile Konsol Kirisin Titresim Soniimleme Analizi

Konsol bir kirisin ucuna veya iizerine yerlestirilen i¢i bos bir kap icine farkli boyut, malzeme ve doluluk oranlarina
sahip parcaciklar (¢elik bilye, kum, seramik graniil) konur. Darbe ve harmonik uyarim altinda kirigin ivme-zaman
cevabi dlgiiliir. Pargacik boyutu, doluluk orani, kap geometrisi ve uyarim genliginin soniim orania etkisi sistematik
olarak incelenir. Thtiya¢ duyulanlar: konsol kiris, pargacik kabu, farkli pargacik setleri, ivmedlger, darbe cekici.
Piezoelektrik S6nt Soniimleme (Shunt Damping) ile ince Plagin Titresim Kontrolii

Ince bir aliiminyum plaga yapistirilmis PZT yamanin elektrotlarina baglanan RL sént devresi (direng-bobin) ile
rezonansli gont soniimleme uygulanir. ANSYS'te coupled-field modal analizle hedef mod belirlenir. MATLAB'da
optimum sont direng ve bobin degerleri hesaplanir. Deneysel olarak kisa devre ve sont sdniimleme durumlarinda
FRF karsilastirilarak hedef moddaki genlik azalimi 8lciiliir. Thtiyag duyulanlar: PZT yamalar, aliiminyum plak,
ayarlanabilir direng ve bobin, empedans analizorii veya osiloskop.

Tel Halat Soniimleyici izolatériin Statik ve Dinamik Karakterizasyonu

Metal tel halat sarimindan olugan titresim izolatdriiniin (wire rope isolator) farkli genlik ve frekanslardaki harmonik
uyarim altinda kuvvet-deplasman histerezis ¢evrimleri deneysel olarak ¢ikarilir. MATLAB'da histerezis ¢evriminden
esdeger soniim orani ve dinamik rijitlik hesaplanir. Genlik bagimli soniim ve rijitlik karakteristikleri grafiklenir.
Bouc-Wen modeliyle histerezis davranisi modellenir ve parametre kalibrasyonu yapilir. Thtiyag duyulanlar: tel halat
izolator, titrestirici, kuvvet sensorii, deplasman sensoril, veri toplama sistemi.

Ayarlanmis Sivi Soniimleyici (Tuned Liquid Damper - TLD) ile Yapisal Titresim Kontrolii

Dikdoértgen veya silindirik su tankindan olusan bir TLD'nin ¢alkant: frekansi ve soniim karakteristigi MATLAB'da
dogrusal dalga teorisiyle modellenir. Kiiciik 6lgekli bir yapt modeli tizerine monte edilen TLD'nin sarsma tablasi
testiyle frekans tepkisi Olgiiliir. Su derinligi, tank geometrisi ve dalga kirici perde/izgara yerlesiminin séniim
performansina etkisi deneysel olarak incelenir. Thtiyac duyulanlar: seffaf su tanki, sarsma tablas1 veya titrestirici,
ivmedlger, dalga yiikseklik sensorii.

Eksenel Yiiklii Kirisin Gerilme Sertlestirme Etkisiyle Dogal Frekans Degisiminin Deneysel ve Sayisal
incelenmesi

Eksenel ¢cekme veya basma yiikii uygulanabilen konsol veya iki ucu basit mesnetli bir kirigin farkli eksenel yiik
seviyelerinde darbe testiyle dogal frekanslari dl¢iiliir. Gerilme sertlestirme (stress stiffening) veya yumusatma etkisi
deneysel olarak goézlemlenir. ANSYS'te 6n gerilmeli modal analizle sonuglar dogrulanir. Burkulma yiikiine
yaklasirken temel frekanstaki diisiis grafiklenir. Thtiya¢ duyulanlar: kiris diizenegi, eksenel yiikleme mekanizmasi,
yiik hiicresi, ivmeodlger, darbe cekici.

Burulma Titresim Sogurucusu ile Rotor-Mil Sisteminde Burulma Rezonansinin Kontrolii



Tek diskli ve iki diskli rotor sistemlerinde burulma titresimleri MATLAB'da toplu parametre modeliyle analiz edilir.
Burulma rezonansini bastirmak i¢in disk {izerine monte edilen sarkag tipi santrifiij burulma sogurucunun optimum
ayar frekansi hesaplanir. Kiigiik 6l¢ekli bir deney diizeneginde burulma titresim genlikleri encoder veya strain-gauge
ile dlgiiliir. Soguruculu ve sogurucusuz durumda burulma FRF'leri karsilastirilir. htiyag duyulanlar: rotor-mil
diizenegi, DC motor, encoder, burulma sogurucu, veri toplama kart.

Portatif Kuru Kimyasal Tozlu Yangm Séndiiriicii Tiipiinde i¢c Basin¢ Altinda Gerilme ve Deformasyon
Analizi

Standart bir 2 kg veya 6 kg kuru kimyasal tozlu sondiiriicii tiipiniin ANSY S'te i¢ basing altinda elastik gerilme analizi
yapilir. Tiip ceper kalinligi boyunca radyal, tegetsel ve eksenel gerilme dagilimlari Lamé kalin cidar teorisiyle
karsilastirilir. Dip-diiz ve bombeli dip geometrilerinin gerilme yigilmasina etkisi incelenir. TS EN 3-8 standardinda
belirtilen test basincina gére emniyet katsayist degerlendirilir.

Portatif Yangin Sondiiriicii Valf Mekanizmasinin Yay-Dinamik Analizi ve Tetikleme Kuvveti Optimizasyonu
Sondiiriicii  valfinde kullanilan yay-soniim-mekanik tetik mekanizmasinin MATLAB/Simulink'te dinamigi
modellenir. Tetik koluna uygulanan kuvvet ile valf piminin agilma deplasmani arasindaki iligki hesaplanir. Yay sabiti,
stirtiinme katsayisi ve tetik mekanizma geometrisinin kullanicinin uygulamasi gereken minimum a¢gma kuvvetine
etkisi parametrik olarak incelenir.

Yangmn Sondiiriicii Nozul Geometrisinin Piiskiirtme Deseni ve Erisim Mesafesine Etkisinin Deneysel
Incelenmesi

Farkli nozul geometrilerine (daralan-diiz, daralan-genisleyen, yarikli, doner baslikli) sahip portatif su ve kopiiklii
sondiiriiciilerin pliskiirtme deseni deneysel olarak haritalanir. Yatay erisim mesafesi, piiskiirtme agis1 ve akig debisi
olciiliir. Nozul ¢cikis hiz1 ve jet dagilimmin séndiirme etkinligine etkisi degerlendirilir. Thtiyag duyulanlar: farkli
nozullar, debimetre, basing gostergesi, yliksek hizli kamera veya cetvel sistemi.

Portatif Kopiiklii Sondiiriiciide Hava Emisli Nozulun Ejektor Performansinin Sayisal ve Deneysel Analizi
Kopiikli sondiiriiciilerde kullanilan hava emisli nozulun (aspirator tipi) ANSYS CFX veya Fluent ile HAD analizi
yapilir. Nozul bogaz geometrisi ve hava giris delik ¢capinin emis hava debisine ve kopiik genlesme oranina etkisi
incelenir. Basit bir deney diizenegiyle farkli nozul konfigiirasyonlarmin iirettigi kopiik hacmi ve kalitesi karsilagtirilir.
Ihtiyag duyulanlar: kopiiklii sondiiriicii, farkli hava emisli nozul prototipleri, dereceli kap.

Portatif Sondiiriicii Tiipii Malzemesinin Korozyon Dayaniminin Hizlandirilmis Tuz Piiskiirtme Testiyle
incelenmesi

Karbon celik, paslanmaz gelik ve i¢ yiizeyi epoksi kapli karbon ¢elik sondiiriicii tiiplerinden alinan numuneler tuz
piiskiirtme kabininde hizlandirilmis korozyon testine tabi tutulur. Belirli zaman araliklarinda kiitle kaybi ve ylizey
plriizliligi ol¢iiliir. Farkli malzeme ve kaplamalarin korozyon hizi karsilastirilir, i¢ yiizey kaplamasinin tiip dmriine
katkis1 degerlendirilir. Ihtiyag duyulanlar: tuz piiskiirtme kabini, hassas terazi, yiizey piiriizliilik 6lcer, numune
plakalari.

Portatif CO: Yangin Sondiiriicii Hortumunda Akis Kayiplarimin Deneysel ve Sayisal Incelenmesi

CO: sondiiriicti hortumundaki iki fazli akis (sivi-gaz CO2) MATLAB'da homojen denge modeliyle sayisal olarak
modellenir. Hortum boyu, i¢ ¢ap1 ve dirsek sayisinin basing diisiimiine etkisi hesaplanir. Deney diizenegiyle farkli
hortum uzunluklarinda gikis debisi ve piiskiirtme hiz1 8lgiilerek sayisal sonuglar dogrulanir. Thtiyag duyulanlar: CO.
tiipti, farkli uzunlukta hortumlar, basing sensorleri, debimetre.

Portatif Sondiiriicii Aski Braketinin Deprem ve Darbe Yiikleri Altinda Yapisal Dayamim Analizi

Duvara monte portatif sondiiriicli ask1 braketinin ANSYS'te statik ve modal analizi yapilir. Deprem yiiklemesine
karsilik gelen yatay ivime (0.4g-1.0g) altinda braket ve tespit vidalarinda olusan gerilmeler hesaplanir. Farkl: braket
tasarimlarinin (sac biikiim, tel kafes, plastik enjeksiyon) dayanim ve maliyet analizi yapilir. TS EN 3-7 standardindaki
montaj gerekliliklerine uygunluk degerlendirilir.

Portatif Sondiiriicii Tetik ve Tasima Sap1 Ergonomisinin Kavrama Kuvveti ve Kullanic1 Konforu Acisindan
incelenmesi

Farkl1 tetik ve tagima sap1 geometrilerine sahip portatif sondiiriiciilerin kullanici izerindeki kavrama kuvveti dagilimu
basing sensorlii eldiven veya film sensorlerle dlgiiliir. Farkl el boyutlarindaki kullanicilarla deney yapilarak optimum
sap kesiti ve tetik acis1 belirlenir. Antropometrik veriye dayali ergonomik sap tasarinu 6nerilir. Ihtiya¢ duyulanlar:
farkli sondiiriicii modelleri, basing sensorii, goniillii denekler.

Portatif Yangin Sondiiriicii icindeki Stvi Calkantisimin (Sloshing) Tasima Stabilitesine Etkisinin Deneysel
Analizi

Icinde belirli seviyede su veya kopiik ¢dzeltisi bulunan portatif sondiiriiciiniin tasima sirasindaki sivi galkanti
dinamigi deneysel olarak incelenir. Ivmedlcer ile sondiiriicii gévdesine aktarilan titresim ve kuvvet olgiiliir. Farkl
doluluk oranlar1 ve tasima hizlarinda calkant: frekansi ve genliginin kullanici dengesine etkisi degerlendirilir. Thtiyag
duyulanlar: portatif sondiiriicii, ivmedlger, veri toplama karti, hareketli platform.

Manuel Pompal Sirt Tipi Yangin Séndiirme Pompasinin Volumetrik Veriminin Deneysel Karakterizasyonu
Sirt tipi manuel pistonlu su pompasinin farkli strok hizlarinda (dakikadaki pompalama sayisi) debi ve basing
karakteristikleri 6l¢iiliir. Pompa strok hacmi, sizdirmazlik eleman1 durumu ve ¢aligma frekansinin volumetrik verime



etkisi belirlenir. Uzun siireli dayanim testiyle sizdirmazlik elemani asmmasinin performans diigiisiine etkisi
grafiklenir. Thtiya¢ duyulanlar: sirt tipi pompa, debimetre, basing gdstergesi, kronometre.

Farkh Dolgu Desenlerine Sahip 3B Baskili PLA Numunelerin Cekme ve Egilme Dayaniminin Karsilastirilmasi
Ayni doluluk oraninda fakat farkli dolgu desenlerinde (1zgara, bal petegi, licgen, konsantrik) 3B yaziciyla ASTM
D638 standardina uygun ¢ekme ve egilme numuneleri iiretilir. Cekme test cihazinda elastisite modiilii, akma
dayanimi ve kopma uzamas belirlenir. Dolgu deseninin mekanik 6zelliklere ve agirliga etkisi karsilagtirihr. Thtiyag
duyulanlar: 3B yazici, PLA filament, cekme test cihazi.

Kanatcikl Is1 Emicide Dogal ve Zorlanmis Tasinimin Isi1 Transfer Performansina Etkisi

Dikdortgen kanatgikli aliiminyum bir 1s1 emici, kontrollii 1s1 girisi saglayan direngli 1siticryla test edilir.
Termokupllarla kanatgik taban ve ug sicakliklari 6lgiiliir. Dogal tasinim ve farkli fan hizlarinda zorlanmig tagmim
durumunda Nusselt say1s1 ve 1s1 transfer katsayis1 hesaplanir. Kanatcik verimi ve etkinligi deneysel olarak belirlenir.
Ihtiyac duyulanlar: aliiminyum 1s1 emici, direngli 1s1tic1, termokupl, fan, multimetre.

Egilme Yiikii Altinda Sandvi¢ Panelin Cekirdek Geometrisinin Deplasmana Etkisi

Oluklu mukavva, bal petegi ve diiz kopiik ¢ekirdekli sandvig paneller el yapimi olarak iiretilir. Uc nokta egilme
etkisi karsilagtirtlir. Thtiyac duyulanlar: mukavva/képiik/aliminyum levha, yapistiric, egilme test diizenegi,
komparator.

olmayan kesitlerde St. Venant burulma sabitinin deneysel dogrulamasi yapilir. Thtiyag duyulanlar: gesitli kesitli
cubuklar, agirlik seti, burulma test diizenegi, ag1 dlger.

icten Yanmah Motor Silindir Kapag: Sicakhk Dagiliminin Termal Kamera ile Haritalanmasi

Kiigiik hacimli tek silindirli bir benzinli motorun silindir kapag: dis yiizey sicaklik dagilimi termal kamera ile farkls
motor devri ve yiik kosullarinda goriintiilenir. Egzoz ve emme supab1 ¢evresindeki sicaklik gradyanlar karsilagtirilir.
Motor 1sinma rejimi boyunca sicaklign zamanla degisimi kaydedilir. Thtiyag duyulanlar: kii¢iik benzinli motor,
termal kamera (veya diisiik maliyetli termal kamera modiilii).

Piezoelektrik Disk ile Enerji Hasadi: Frekans ve Yiik Direncinin Cikis Giiciine Etkisi

PZT-5A tipi piezoelektrik disk bir titresim kaynagina (hoparlor diyaframi veya elektromiknatisl titrestirici) monte
edilir. Farkl: titresim frekans1 ve genliklerinde, farkli yiik direngleri baglanarak AC-DC dogrultucu devre ¢ikisindaki
gerilim 6lgiiliir. Maksimum gii¢ transfer noktas1 deneysel olarak belirlenir. Thtiya¢ duyulanlar: PZT disk, titresim
kaynagi, osiloskop veya multimetre, direng seti, diyot dogrultucu devresi.

Vidah Baglantida On Yiikleme Torku ile Stkkma Kuvveti iliskisinin Deneysel Belirlenmesi

Farkli vida caplarinda (M6-M12) tork anahtariyla uygulanan sikma torkuna karsilik civatada olusan 6n yiikleme
kuvveti bir yiik hiicresiyle 6lgiiliir. Tork-6n yiikleme katsayis1 (K faktorii) deneysel olarak hesaplanir. Yagh ve kuru
vida kosullarinda siirtiinmenin K faktdriine etkisi belirlenir. Thtiya¢ duyulanlar: civata-somun seti, tork anahtar1, yiik
hiicresi veya strain-gauge civata.

Krank-Biyel Mekanizmasinin Kinematik Analizi ve Piston Deplasmaninin Deneysel Dogrulanmasi

Basit bir krank-biyel mekanizmasi (pleksiglas veya 3B baskilr) imal edilir. Krank mili farkli hizlarda dondiiriiliirken
piston konumu cetvel veya lineer potansiyometre ile Olgiiliir. Farkli biyel/krank oranlar1 i¢in deneysel piston
deplasman egrisi teorik kinematik denklemlerle karsilastirilir. Thtiya¢ duyulanlar: krank-biyel diizenegi, DC motor
veya el kranki, cetvel/lineer potansiyometre.

Pasif Akis Kontrolii: Silindir Arkasindaki Olii Bolgede Girdap Kirici Plakanin Basing Dagihmina Etkisi
Kiigiik 6lgekli agik devre riizgar tiinelinde dairesel silindir modeli arkasina yerlestirilen farkli uzunluklardaki girdap
kirici plakalarin (splitter plate) silindir yiizeyindeki basing dagilimina etkisi basing tapalari ve diferansiyel manometre
ile olgiiliir. Siiriikleme katsayisindaki azalma belirlenir. Thtiyag duyulanlar: riizgar tiineli, silindir modeli, girdap kirict
plakalar, basing tapalari, manometre.

Termal Yaslandirmanin Plastik Boru Malzemesinin Mekanik Ozelliklerine Etkisi

PVC ve PP boru numuneleri farkli sicakliklarda (60°C, 80°C, 100°C) ve farkli siirelerde (24, 72, 168 saat) etiivde
malzemenin sertlik ve rijitlik kaybima etkisi istatistiksel olarak analiz edilir. Thtiyag duyulanlar: PVC/PP boru
numuneleri, etiiv, Shore sertlik dlger, basma test diizenegi.

Bilesik Gerilme Altindaki Millerde Tresca ve Von Mises Kriterlerinin Deneysel Dogrulamasi

Es zamanli egilme ve burulma yiikii uygulanabilen basit bir deney diizenegi kurulur. Farkli yiikleme
kombinasyonlarinda strain-gauge dl¢timleriyle asal gerilmeler elde edilir. Akma baslangici deneysel olarak belirlenir
ve Tresca ile von Mises kriterlerinden hangisinin daha iyi tahmin verdigi karsilagtirilir. Thtiyag duyulanlar: strain-
gauge, veri toplama karti, yiikleme cercevesi.

Helisel Yaylarda Statik Rijitlik ve Wahl Diizeltme Faktoriiniin Deneysel Dogrulanmasi



Farkhi yay indekslerine sahip helisel basma yaylar temin edilir. Universal test cihazinda (veya agirlik-deplasman
olger basit bir diizenekle) kuvvet-uzama egrileri ¢ikarilir. Deneysel yay sabitleri teorik formiille karsilastirilir. Diigiik
yay indekslerinde Wahl diizeltme faktdriiniin artan etkisi test edilir. Thtiya¢ duyulanlar: yay seti, cekme-basma test
cihazi veya agirlik takimi.

Yapistirma Baglantilarinda Bindirme Uzunlugunun Kayma Dayanimina Etkisinin Deneysel incelenmesi
Farkli bindirme uzunluklarinda hazirlanan tek tesirli yapistirma baglantilar1 (aliiminyum-aliiminyum, epoksi
yapistiricl) ¢cekme testine tabi tutulur. Her numune igin hasar yiikii ve kayma gerilmesi kaydedilir. Bindirme
uzunlugunun artmasiyla ortalama kayma gerilmesindeki azalma egilimi grafiklenir. Thtiya¢ duyulanlar: aliiminyum
seritler, epoksi yapistirici, gekme test cihazi.

Uc¢ Nokta Egilme Testinde Acikhk/Yiikseklik Orammn Sehime Etkisinin Deneysel incelenmesi

Farkli L/h oranlarina sahip dikdortgen kesitli aliiminyum veya gelik kirisler {i¢ nokta egilme testine tabi tutulur.
Komparatér veya lazer deplasman sensoriiyle sehim 6lgiiliir. Deneysel sonuglar Bernoulli ve Timoshenko kirig
teorileriyle kiyaslanarak kayma sekil degistirmesinin ihmal edilebilir oldugu L/h sinir1 deneysel olarak belirlenir.
Ihtiyac duyulanlar: kiris numuneleri, egilme test diizenegi, komparator.

Yiizey EMG Sinyalleriyle Basit Bir Tutucunun A¢-Kapat Kontrolii

On kola yerlestirilen yiizey EMG sensérlerinden alinan sinyaller Arduino ile islenir. Esik deger asildiginda servo
motorla tahrik edilen basit bir mekanik tutucu agilir/kapanir. Farkli kavrama kuvvetlerine karsilik gelen EMG esik
seviyeleri kalibre edilir. Kavrama basar1 oran1 ve tepki siiresi istatistiksel olarak degerlendirilir. Thtiyac duyulanlar:
EMG sensorii (MyoWare veya benzeri), Arduino, servo motor, 3B baskili tutucu.

Pnématik McKibben Yapay Kasin Karakterizasyonu

Lateks tiip ve orgiilii kiliftan McKibben tipi pnomatik yapay kas imal edilir. Farkli basing seviyelerinde (0-4 bar)
kasilma oran1 ve ¢ekme kuvveti olgiiliir. Kuvvet-basing-kisalma karakteristik egrileri ¢ikarilir. Teorik modelle
(Schulte formiilii) karsilastirma yapilir. ihtiyag duyulanlar: lateks tiip, 6rgiilii kilif, basing regiilatorii, kuvvet sensorii,
kompresor.

Mekanik Titresim Geri Bildirim Cihaz icin Titresim Motoru Karakterizasyonu

Kiigiik titresim motorlarinin (cep telefonu tipi eksantrik kiitleli DC motor) farkli gerilim seviyelerinde iirettigi titresim
frekans1 ve ivme genligi ivmedlcerle olciiliir. Motor siiriicii devresi tasarlanir. Insan parmak ucunda farklh
frekanslardaki titresimin algilanma esigi goniillii deneklerle belirlenir. Thtiyag duyulanlar: titresim motorlari,
ivmedlger (MPU6050), Arduino, motor siiriicii devresi.

Farklh Kesit Geometrilerine Sahip Kirislerde Egilme Rijitliginin Deneysel Karsilastirmasi

Ayni enkesit alanina ve uzunluga sahip dikdortgen, dairesel, I-profili ve T-profili kesitli kirisler u¢ yiikleme altinda
egilme testine tabi tutulur. Deplasman &lglimleriyle egilme rijitlikleri deneysel olarak belirlenir. Atalet momenti ve
agirlik bagma dayanim performans indeksleri hesaplanir. Ihtiya¢ duyulanlar: farkl kesitli metal profiller, agirhik seti,
komparator.

Percinli Bindirme Baglantisinda Percin Diziliminin Mukavemete Etkisi

Aliminyum levhalarla tek sirali, ¢ift sirali zigzag ve kare dizilimli pergin baglanti numuneleri hazirlanir. Cekme
testinde maksimum tagima yiikii ve hasar modu (net kesit yirtilmasi, per¢in kesmesi, ezilme) belirlenir. Pergin
diziliminin yiik tasima kapasitesine etkisi deneysel olarak karsilastirilir. Thtiyag duyulanlar: aliiminyum levhalar,
pergin seti, percin tabancasi, ¢ekme test cihazi.

Giines Enerjili Termoelektrik Sogutucu Performansinin Deneysel incelenmesi

Kiigiik bir glines paneliyle beslenen Peltier modiiliiniin sogutma performansi farkli giines 15in1im1 ve ortam sicakligi
kosullarinda test edilir. Sicak ve soguk yiizey sicakliklari termokupllarla 6l¢iiliir. COP (performans katsayisi) ve
sogutma giicii hesaplanir. Sogutucu yiizeyindeki 1s1 emici kanatgik tasarimimin performansa etkisi karsilagtirilir.
Ihtiyac duyulanlar: kiigiik giines paneli, Peltier modiilii, termokupl, 151 emici, multimetre.

Ultrasonik Piezoelektrik Lineer Motorun Calisma Prensibi ve Stator Tasarimmmin Sonlu Elemanlarla
incelenmesi

Dikdortgen plaka tipi bir lineer ultrasonik motorun statoru ANSYS'te piezoelektrik coupled-field analiziyle
modellenir. PZT seramiklerin yerlesimi ve uyarma frekansina bagli olarak stator yilizeyinde olusan eliptik hareket
yoriingesi karakterize edilir. Stator dis geometrisinin ve malzeme se¢iminin (aliiminyum, bronz, paslanmaz c¢elik)
temas noktasindaki tegetsel hiz ve normal kuvvete etkisi parametrik olarak incelenir.

Doner Tip Piezoelektrik Hareketli Dalga Motorunda Rotor-Stator Temas Mekaniginin Modellenmesi

Halka tipi bir hareketli dalga motorunun (travelling wave ultrasonic motor) statorunda ANSYS harmonik analiziyle
duran dalga modlar1 ve BOn mod sekilleri belirlenir. Rotor-stator ara yilizeyinde Coulomb siirtiinme modeliyle temas
basinc, tegetsel kuvvet ve stall torku MATLAB'da hesaplanir. On yiikleme kuvveti, siirtiinme malzemesi (PTFE,
PEEK kompozit) ve uyarma geriliminin motor tork-hiz karakteristigine etkisi grafiklenir.

Piezoelektrik Atalet Motorunun (Stick-Slip) Dinamik Modellenmesi ve Parametrik Optimizasyonu

Testere disi dalga formuyla siiriilen bir piezoelektrik atalet motorunun (stick-slip/pulse-drive) MATLAB/Simulink'te
kiitle-yay-siirtliinme modeli kurulur. Stick ve slip fazlar1 arasindaki gecis kosullar siirtiinme konisiyle belirlenir.
Siiriis frekansi, dalga formu asimetrisi ve PZT elemanin maksimum deplasmaninin motor hizina ve adim boyutuna
etkisi simiile edilir. Optimum ¢aligma parametreleri belirlenir.



Piezoelektrik Rezonans Motorunun Esdeger Devre Modeli ve Empedans Karakterizasyonu

Bir piezoelektrik rezonans motorunun (bolt-clamped Langevin tipi) MATLAB'da Butterworth-Van Dyke esdeger
devre modeli ¢ikarilir. Rezonans ve anti-rezonans frekanslarina bagl olarak seri ve paralel kollardaki RLC
parametreleri empedans egrisinden kestirilir. ANSYS'te modal ve harmonik analizle elektromekanik kuplaj katsay1st
ve kalite faktorii hesaplanir. Frekans-empedans karakteristigi deneysel literatiir verileriyle karsilagtirilir.

Cok Serbestlik Dereceli Piezoelektrik Mikro Manipiilatoriin Kinematik ve Calisma Uzay1 Analizi

Iki veya {ig serbestlik dereceli, piezoelektrik bacakli (inchworm veya walking) bir mikro manipiilatériin MATLAB'da
ileri ve ters kinematigi cikarilir. Calisma uzayr Monte Carlo yontemiyle haritalanir. Her bacaktaki PZT stack
aktliatorlerin gerilim-deplasman iliskisi histerezis dahil (Bouc-Wen modeli) modellenir. Simulink'te eklem
koordinatlarinin kapali ¢evrim PID kontrolii simiile edilir.

Piezoelektrik Lineer Motorla Tahrik Edilen Hassas Konumlandirma Tablasinin Simulink Modeli

Cift PZT aktiiatorlii bir lineer hassas konumlandirma tablasi Simulink'te modellenir. Piezoelektrik histerezis (Prandtl-
Ishlinskii modeli) ileri beslemeli kompanzasyonla diizeltilir, PID geri beslemeli konum kontrolii uygulanir. Farkli
yiik kiitleleri ve referans yoriingelerde (basamak, rampa, siniizoidal) konum hatasi ve oturma zamani karsilagtirilir.
Nanometre seviyesinde konumlama i¢in gerekli kontrol stratejisi belirlenir.

Piezoelektrik Motorlu Mikro Pompa Sisteminin Tasarimi ve Performans Analizi

Piezoelektrik disk aktiiatorlii bir mikro pompanin diyafram deplasman1 ANSYS'te statik piezoelektrik analizle
hesaplanir. Diyaframin her ¢evrimde siipiirdiigii hacim MATLAB'da integre edilir. Cek valf dinamigi, akiskan
viskozitesi ve kars1 basincin net debiye etkisi Simulink'te toplu parametre modeliyle simiile edilir. Tahrik frekansi-
genlik egrisi ¢ikarilir ve optimum ¢aligma noktasi belirlenir.

Piezoelektrik Ultrasonik Motorun Sicaklik Artisinin Performansa Etkisinin Termo-Elektromekanik Analizi
Itrasonik motorun siirekli ¢aligsmasi sirasinda siirtiinme ve dielektrik kayiplardan kaynaklanan 1s1 tiretimi ANSYS'te
thermo-piezoelectric coupled analizle modellenir. Sicakliga bagli olarak PZT'nin piezoelektrik sabitlerindeki (dsi,
dss) ve dielektrik sabitindeki degisimin rezonans frekansmna ve motor torkuna etkisi MATLAB'da hesaplanir.
Sogutma stratejileri (dogal taginim, zorlanmis hava, 1s1 emici kanatg¢ik) karsilagtirilir.

Piezoelektrik Motorlu Uydu itki Vektér Kontrol Aktiiatoriiniin Tasarim Kriterlerinin Belirlenmesi

Kiiciik uydularda (CubeSat) itki vektdr kontrolii i¢in piezoelektrik lineer motor kullaniminin fizibilite analizi yapilir.
MATLAB'da uzay ortami kosullarinda (vakum, sicaklik dongiisii, radyasyon) PZT malzeme performans degisimi
modellenir. Gerekli itme kuvveti, strok ve hassasiyet gereksinimleri hesaplanir. Motorun kiitle, hacim ve gii¢ tiiketimi
geleneksel elektromanyetik aktiiatorlerle karsilagtirilir.

Piezoelektrik Ultrasonik Motorun Ses Seviyesi ve Akustik Giiriiltii Analizi

Ultrasonik motorun ¢alisma frekansindaki (genellikle 20-100 kHz) akustik emisyonu ANSYS'te harmonik akustik
analizle modellenir. MATLAB'da stator ylizey hiz dagilimindan ses basing seviyesi (SPL) hesaplanir. Farkli stator
malzemelerinin, PZT konfigiirasyonlarmin ve calisma frekanslarmin giiriiltii seviyesine etkisi incelenir. Insan
kulaginin duyma esigine yakin diisiik giiriiltiilii motor tasarimi i¢in malzeme ve geometri Onerileri sunulur.

EEG Tabanh El Kavrama Kuvveti Kestirimi ve Dis iskelet El Tasarimi

Motor imagery EEG sinyallerinin MATLAB'da EEGLAB veya FieldTrip ara¢ kutulartyla islenmesi, bant gegiren
filtreleme ve ortak uzamsal Oriintli (CSP) ile Oznitelik g¢ikarimu yapilir. Destek vektdr makineleriyle (SVM)
kavrama/gevsetme durumlari siniflandirilir. Mekanik tarafta tek serbestlik dereceli bir dis iskelet elin kinematik
yapist ve aktiiator (servo motor) se¢imi yapilir. Smiflandirma dogrulugunun mekanik tepki siiresine etkisi
degerlendirilir.

EMG Sinyalleriyle Kontrol Edilen Pnématik Yapay Kasin Karakterizasyonu ve Konum Kontrolii

Yiizey EMG sensorlerinden alman 6n kol kas aktivitesi sinyalleri MATLAB'da dogrultulur, zarflanir ve hareketli
ortalama ile yumusatilir. EMG genligi ile pnomatik McKibben tipi yapay kasin kasilma orani arasinda dogrusal
haritalama yapilir. Yapay kasin karakteristik kuvvet-basing-kisalma egrisi deney diizenegiyle ¢ikarilir. Simulink'te
EMG girisli pozisyon kontrolii simiile edilir.

EEG Baglantih Aktif Protez Elin Tutma Deseni Siniflandirmasi ve Mekanik Adaptasyonu

Hazir EEG veri setleri (BCI Competition IV gibi) kullanilarak MATLAB'da farkli tutma hareketlerine (silindirik,
kiiresel, kanca, ¢imdik) ait motor imagery sinyalleri dalgacik doniisiimii ve dogrusal ayra¢ analiziyle (LDA)
siniflandirilir. Her tutma deseni i¢in protez parmaklarin almasi gereken eklem agilar1 kinematik olarak hesaplanir ve
basit bir dort gubuk mekanizmasiyla parmak hareketi modellenir.

Omurilik Yaralanmah Hastalar icin BCI Kontrollii Alt Ekstremite Dis iskeletinde Yiiriiyiis Fazi Tespiti
MATLAB'da motor imagery EEG verilerinden sol/sag bacak hareket hayalinin smiflandirilmas: yapilir.
Siniflandirma ¢iktisina gore yiiriiyiis fazlar1 (durus, salinim) durum makinesiyle (Stateflow) modellenir. D1s iskeletin
kalca ve diz eklemlerine ait istenen ag1 profilleri yiirilyiis analizi literatiiriinden alinir. Ters dinamikle eklem torklari
hesaplanir, aktiiator se¢imi yapilir.

Steady-State Gorsel Uyarilmis Potansiyel (SSVEP) ile Kontrol Edilen Mobil Robot Platformu

Farkli frekanslarda yanip sonen LED uyaranlara karst olusan SSVEP sinyalleri MATLAB'da FFT ve kanonik
korelasyon analiziyle (CCA) siniflandirilir. Her sinif bir hareket komutuna (ileri, geri, saga, sola, dur) karsilik gelir.



Tekerlekli bir mobil robot platformunun diferansiyel kinematigi c¢ikarilir, Simulink'te BCI komutlariyla robot
simiilasyonu yapilir. Komut tanima siiresinin robot tepki gecikmesine etkisi incelenir.

Noro-Adaptif Kontrol Yontemiyle EEG ile Protez Dirsek Ekleminin Pozisyon Kontrolii

MATLAB'da EEG hata potansiyeli (ErrP) sinyallerinin tespiti i¢in zaman alan1 6znitelikleri (tepe genligi, egim)
cikartlir. Hata potansiyeli tespit edildiginde protez dirsek ekleminin pozisyon kontroliinde PID kazanglar1 otomatik
olarak giincellenir. Simulink'te blok diyagramlarla néro-adaptif kontrol simiilasyonu kurulur. Hata potansiyeli tespit
dogrulugunun pozisyon takip hatasina etkisi grafiklenir.

Mekanik Titresim Geri Bildirimli BCI Sisteminde Somatosensoriyel Uyarimin Siniflandirma Performansina
Etkisi

Parmak ucuna titresim motoruyla uygulanan mekanik uyaranlarin (farkli frekans ve genlikte) EEG sinyallerinde
olusturdugu somatosensoriyel uyarilmis potansiyeller MATLAB'da analiz edilir. Uyaran siddeti ile beyin yaniti
(P300 genligi, latansi) arasindaki iligki ¢ikarilir. Titresim motoru se¢imi, siiriicii devresi tasarimi ve optimum uyaran
parametrelerinin belirlenmesi yapilir.

BCI Kontrollii Kavrama Asistan1 icin Yapay Kash Yumusak Robotik Eldiven Tasarim

iki kanalli motor imagery EEG simiflandirmastyla (ag/kapat) kontrol edilen, tendon tahrikli yumusak bir robotik
eldivenin mekanik tasarimi yapilir. MATLAB'da kavrama kuvveti ile tendon germe kuvveti arasindaki iligki statik
denge denklemleriyle modellenir. Simulink'te BCI ¢ikis sinyali ile servo motor konum kontrolii entegre edilir.
Yumusak eldiven malzemesinin (silikon, kumas) kavrama performansina etkisi degerlendirilir.

EEG Tabanh Zihinsel Is Yiikii Tespiti ve Insan-Makine Arayiizii Gosterge Paneli Optimizasyonu

Farkl1 zorluk seviyelerindeki makine operatorii gorevleri (basit izleme, ¢oklu gosterge takibi) sirasinda kaydedilmis
EEG verilerinden MATLAB'da alfa ve teta bant giigleri hesaplanir. Zihinsel is yiikii indeksi (teta/alfa orant) ¢ikarilir.
Buna gore gosterge panelindeki uyari 1siklarinin parlakligi, frekansi ve konumu optimize edilerek ergonomik bir
insan-makine arayiiz tasarimi onerilir.

Beyin Sinyalleriyle Aktif Titresim Kontrolii i¢in insan-Makine Kapah Cevrim Sistem Modeli

MATLAB'da EEG tabanli motor imagery ile kontrol edilen, manyetik reolojik (MR) soniimleyiciye sahip tek
serbestlik dereceli bir titresim sisteminin kapali ¢gevrim modeli kurulur. Kullanicinin titresimi azaltma niyetine gore
MR soéniimleyici akimi degistirilir. Zaman gecikmesi (EEG igleme + aktiiatdr yaniti) ve siniflandirma dogrulugunun
kapali gevrim kararliligmna etkisi Simulink'te Bode ve Nyquist analiziyle incelenir.

Arag Siispansiyon Sisteminin Simulink'te Modellenmesi ve Siiriis Konforu Analizi

Ceyrek arag modeli (quarter-car) Simulink'te iki serbestlik dereceli kiitle-yay-soniim sistemi olarak kurulur. Pasif,
yart-aktif (skyhook kontrol) ve aktif siispansiyon sistemleri i¢in gévde ivmesi, siispansiyon deplasmani ve lastik
deformasyonu-zaman cevaplari karsilastirilir. ISO 2631 standardina gore farkli yol profillerinde (siniizoidal, rastgele,
hiz kesici tiimsek) siiriis konfor indeksi hesaplanir.

Hidrolik Servo Sistemin Simulink'te Modellenmesi ve Pozisyon Kontrolii

Dort yollu siirgiilii valf ile tahrik edilen bir hidrolik silindirin dogrusal olmayan Simulink modeli kurulur. Valf
dinamigi, silindir odaciklarindaki basing degisimi, siirtiinme kuvveti (LuGre modeli) ve sizdirmazlik etkileri dahil
edilir. PID ve kayan kipli kontrol (sliding mode control) stratejileriyle pozisyon takip performansi adim ve siniizoidal
referans sinyallerinde kargilagtirilir.

Elektrikli Arac¢ Batarya Termal Yonetim Sisteminin Simulink'te Modellenmesi

Lityum-iyon batarya hiicresinin elektro-termal esdeger devre modeli Simulink'te kurulur. I¢ direng iizerinden 1s1
iretimi (Joule 1s1s1), gevreye taginim ve iletimle 1s1 kaybi, sogutma plakasi dinamigi blok diyagramlarla modellenir.
Farkli ¢evrim profillerinde (sabit akim, NEDC, WLTC siiriis ¢evrimi) hiicre sicakliginin zamanla degisimi ve
sogutma sistemi performansi degerlendirilir.

Disli Kutusu Sisteminin Simulink/Simscape ile Modellenmesi ve Titresim Analizi

iki kademeli diiz disli kutusu Simscape Multibody ve Driveline ara¢ kutulartyla modellenir. Disli mesh rijitliginin
zamana bagli degisimi (parametrik uyarim), transmisyon hatasi ve dig boslugu (backlash) dogrusalsizliklar eklenir.
Farkli giris hiz1 ve yiilk momentinde disli kutusu ¢ikis milindeki titresim spektrumu incelenir; rezonans bolgeleri
belirlenir.

Riizgar Tiirbini Aktarim Sisteminin Simulink'te Modellenmesi ve Kontrol Stratejilerinin Karsilastirilmasi
Yatay eksenli bir riizgar tiirbininin aerodinamik rotor, disli kutusu ve generatdrden olusan aktarim sistemi Simulink'te
modellenir. Kanat agisi (pitch) ve generator torku kontroliiyle bolgesel ¢aligma stratejileri (MPPT, sabit giig, sabit
hiz) uygulanir. Ani riizgar hamlesi (gust) ve tiirbiilansli riizgar profillerinde gii¢ ¢ikist ve mekanik yiikler
karsilagtirilir.

Endiistriyel Robot Kolunun Simulink/Simscape'te Ters Kinematik ve Yoriinge Kontrolii

Ug serbestlik dereceli diizlemsel bir robot kolunun Simscape Multibody modeli kurulur. MATLAB'da ters kinematik
¢oziimil yapilir, Simulink'te PD hesaplanmis tork kontrolii (computed torque control) ve PID bagimsiz eklem
kontrolii uygulanir. Dairesel ve kare yoriinge takibinde ug nokta pozisyon hatasi ve eklem tork profilleri karsilastirlir.
icten Yanmah Motorun Simulink'te Ortalama Deger Modeliyle Modellenmesi ve Hiz Kontrolii



Dort zamanli benzinli bir motorun ortalama deger modeli (MVEM) Simulink'te gaz kelebegi, emme manifoldu basing
dinamigi, motor tork iiretimi ve krank mili ataleti alt sistemleriyle kurulur. R6lanti ve degisken yiik kosullarinda PI
motor hiz kontrolii uygulanir. Farkli gaz kelebegi agilarinda motor tork-hiz karakteristik egrisi ¢ikartlir.

Karsit akisli boru-demeti tipi bir 1s1 degistiricisi Simulink'te taginim ve iletim denklemleriyle modellenir. Akiskan
debisi ve giris sicakligt bozucularina karsi ¢ikis sicakliginin PI ve bulanik mantik (fuzzy logic) kontrolityle sabit
tutulmasi karsilagtirilir. Sistem tanimlama arag kutusuyla (System Identification Toolbox) deneysel veriden transfer
fonksiyonu ¢ikarilir ve kontrolér bu modele gore tasarlanir.

Makine Temelinde Titresim izolasyonu i¢in Kiitle-Yay-Soniim Sisteminin Simulink'te Pasif ve Aktif Kontrolii
Doner makine temelindeki titresim izolasyonu problemi tek ve iki serbestlik dereceli olarak Simulink'te modellenir.
Pasif izolator, dinamik titresim sogurucu (DVA) ve elektromanyetik aktiiatorlii aktif izolasyon sistemi i¢in iletkenlik
(transmissibility) egrileri ¢ikarilir. Frekans alaninda ve zaman alaninda (makine calistirma/durdurma rampast)
performans karsilagtirilir.

Sonlu Elemanlar Yontemiyle Diizlem Kafes Sistem Coziiciisiiniin MATLAB'da Gelistirilmesi

Cubuk elemanlar i¢in lokal ve global rijitlik matrisleri MATLAB'da kodlanir. Sinir sartlart uygulamasi, Gauss
eliminasyonu ile indirgenmis sistem ¢dziimii ve ¢ubuk kuvvetlerinin hesaplanmasi sifirdan yazilir. Farkli kafes
geometrileri ve yiikleme durumlari i¢in sonuglar ticari yazilimlarla (ANSYS/ABAQUS &grenci siirimil) dogrulanir.
Akan ve Hanson Yontemiyle Diizlem Cercevelerin Plastik Mafsal ve Gocme Yiikii Analizi

Cok kathi diizlem gergevelerin MATLAB'da akan ve Hanson ydntemiyle limit yiik analizi yapilir. Virtiel is
prensibiyle bagimsiz go¢me mekanizmalar tiiretilir, her mekanizma i¢in plastik mafsal kombinasyonlar1 dongiilerle
denenir ve minimum gé¢me yiikii belirlenir. Farkli kat sayilarinda mekanizma sayisinin hesaplama yiikiine etkisi
incelenir.

Dénel Atalet ve Kayma Deformasyonu Etkilerini iceren Timoshenko Kirisinin Serbest Titresim Analizi
MATLAB'da Timoshenko kiris teorisi i¢in hareket denklemleri soniimsiiz durumda ¢ikarilir. Smir deger problemi
sonlu farklar veya Ritz yontemiyle ayriklastirilir. Ozdeger problemi ¢ozillerek dogal frekanslar ve mod sekilleri
bulunur. Kayma diizeltme faktorii ve donel atalet terimlerinin ihmal edilmesinin (Bernoulli'ye gegis) frekanslara
etkisi narinlik oranina bagli olarak grafiklenir.

Transfer Matris Yontemiyle Cok Diskli Rotor Sistemlerinin Kritik Hiz Analizi

MATLAB'da transfer matris yontemi kullanilarak cok diskli bir rotor mil sisteminin (Jeffcott modelinin
genellestirilmesi) kritik hizlart hesaplanir. Her istasyon i¢in nokta ve alan matrisleri olusturulur, smir sartlarindan
frekans denklemi ¢ikarilir. Disk sayisinin, konumunun ve yatak rijitliginin Campbell diyagrami ve kritik hizlar
iizerindeki etkisi parametrik olarak incelenir.

ince Plaklarim Navier ve Lévy Coziimleriyle Statik Egilme Analizi

Dikdoértgen plaklarin MATLAB'da Kirchhoff plak teorisiyle egilme analizi yapilir. Dort kenar1 basit mesnetli plak
icin Navier (¢ift Fourier serisi), karsilikli iki kenar1 basit mesnetli plak i¢in Lévy (tek seri) ¢oziimleri kodlanir. Farklt
mesnet kosullar1 ve yiikleme tiplerinde (diizgiin yayili, tekil, hidrostatik) sehim yiizeyi ve moment konturlari
cizdirilir. Seri terim sayisinin yakinsamaya etkisi incelenir.

Yari-Analitik Yontemle Fonksiyonel Derecelendirilmis Kalin Plaklarin Egilme Analizi

MATLAB'da Durban-Haughton veya benzeri yari-analitik yontemlerle, malzeme 6zellikleri kalinlik boyunca
degisen FG kalin plaklarin (Reissner-Mindlin teorisi) egilme analizi yapilir. Kalinlik dogrultusu durum-uzay (state-
space) yontemiyle ayriklastirilir, diizlem i¢i yonler Fourier serisiyle ifade edilir. Gradasyon indisinin gerilme ve
deplasman dagilimlarina etkisi sistematik olarak sunulur.

Sonlu Farklar Yontemiyle Degisken Kalinhkh Dairesel Plaklarin Eksenel Simetrik Egilme Analizi
MATLAB'da degisken kalinlikli dairesel ve dairesel halka plaklarin eksenel simetrik egilme problemi sonlu farklar
niimerik olarak olusturulur. Ankastre ve basit mesnetli sinir sartlarinda sehim profilleri karsilastirilir.

Cubuk Sonlu Eleman Formiilasyonunun MATLAB'da Nesne Yonelimli Programlama ile Ger¢eklenmesi
Diizlem cergeve eleman i¢in sekil fonksiyonlar1, Hermite interpolasyon polinomlar: ve Gauss niimerik integrasyonu
MATLAB'da nesne yonelimli yaklasimla (class yapilari) kodlanir. Eleman rijitlik matrisi, kiitle matrisi, esdeger
diigiim kuvvetleri hesaplanir. Genel koordinat doniisiimii, sistem matrisinin birlestirilmesi (assembly) ve sinir
sartlarinin uygulanmasi adim adim gergeklenir. Kiigiik 6lgekli yapilar icin tam tesekkiillii bir ¢dziicii elde edilir.
Dinamik Gevsetme Yontemiyle Geometrik Dogrusal Olmayan Kiris-Kablo Yapilarin Statik Analizi
MATLAB'da dinamik gevsetme (Dynamic Relaxation) yontemiyle biiyiik yer degistirme yapan ancak kiigiik sekil
degistiren kiris ve kablo yapilarin statik dengesi bulunur. A¢ik zaman integrasyonuyla (merkezi farklar) sistem yapay
sonlimleme altinda statik dengeye getirilir. Kiitle ve soniim matrisleri i¢in optimal parametre se¢imi yapilir.
Yontemin klasik Newton-Raphson ¢dzlimleriyle yakinsama performansi karsilastirilir.

Genetik Algoritma ile Cok Amagh Kafes Yap1 Optimizasyonu

MATLAB Global Optimization Toolbox veya sifirdan yazilan genetik algoritma ile diizlem kafes yapilarin agirlik
ve deplasman minimizasyonu yapilir. Cubuk kesit alanlart siirekli veya ayrik tasarim degiskeni olarak tanimlanir.



Pareto-optimal ¢6ziim cephesi ¢izdirilir, farkli ceza fonksiyonu stratejilerinin yakinsama hizina etkisi karsilagtirilir.
Her iterasyonda gubuk burkulma ve akma kisitlari kontrol edilir.

Farkh Geometrideki Gerilme Yig1lma Bolgelerinde Teorik ve Sayisal K, Karsilastirmasi

Eksenel yiiklii levhalarda dairesel delik, eliptik delik, U-kanal ve omuz dolgusu gibi siireksizliklerin ANSYS'te 2B
diizlem gerilme modelleri kurulur. Farkli geometrik oranlar (r/d, D/d, r/t) i¢in K; degerleri sistematik olarak elde
edilir ve Peterson'mn Gerilme Yigilma Faktorleri katalogundaki teorik degerlerle karsilastirilir. Mesh hassasiyetinin
K. dogruluguna etkisi incelenir.

Civata Baglantilarinda On Yiikleme Kaybinin Zamanla Degisiminin Simiilasyonu

M16-M24 arasi standart metrik civatalarin ANSYS'te 6n yiikleme eleman: (PRETS179) ve kontak elemanlariyla
modellenmesi yapilir. Gomiilme (embedding), termal genlesme fark: ve titresim etkisiyle 6n yiikleme kaybi farkli
Perc¢inli Bindirme Baglantisinda Farkh Perc¢in Dizilimlerinin Gerilme Dagilimina Etkisi

Tek sirali, ¢ift sirali zigzag ve kare dizilimli per¢in baglantilarmin ANSYS'te 2B ve 3B modelleri kurulur. Pergin
delikleri aras1 gerilme dagilimi, maksimum tasima (bearing) gerilmesi ve percinler arasi yiik paylasim oranlari farkli
dizilimler i¢in karsilagtirtlir. Net kesit ve yirtilma hasar modlarina gore optimum dizilim belirlenir.

Ankastre Kiris-Kolon Birlesim Bolgesinde Kaynak Profili ve Boyutunun Gerilme Dagilimina Etkisi

Kutu profilli bir kirig-kolon birlesiminde farkli kése kaynagi profillerinin (diiz, konkav, konveks) ve kaynak
kalinliklarinin ANSYS'te 3B kati modelle statik analizi yapilir. Kaynak kokii ve parmak bolgesindeki gerilme
yigilmalari karsilastirtlir. AWS D1.1 standardinda onerilen etkin kaynak kalinligmm sonlu eleman ¢6ziimiiyle
dogrulanmasi yapilir.

Sogutma Kulesi Tipi Hiperbolik Kabuk Yapinin Riizgar Yiikii Altinda Yapisal Davranisi

Dogal ¢ekisli sogutma kulesi geometrisinde (hiperbolik donel kabuk) ANSYS'te shell elemanlariyla riizgar basing
dagilimina bagl statik analiz yapilir. Farkli yiikseklik/cap oranlari ve riizgar profilleri kullanilarak meridyenel ve
¢embersel gerilmeler kargilagtirilir. Burkulma modlart ve kritik riizgar hizi belirlenir.

Anizotropik Malzemeden Yapilmis Tiirbin Kanadmnin Santrifiij ve Akiskan Basinc1 Altinda Mukavemet
Analizi

Tek kristal nikel stiper alasimindan (CMSX-4 gibi) bir tlirbin kanadinin ANSY S'te anizotropik malzeme tanimiyla
santrifiij ve gaz basinci yiiklemesi altinda 3B analizi yapilir. Malzemenin kristalografik oryantasyonunun
(birincil/ikincil yonlenme) gerilme dagilimina etkisi incelenir. Schmid faktorii ile kayma sistemlerinin aktivasyonu
degerlendirilir.

Yapistirma Baglantilarinda Bindirme Uzunlugunun ve Yapistirict Kalinhginin Kayma Gerilmesi Dagilimina
Etkisi

Tek tesirli bindirme baglantisinda farkli bindirme uzunlugu/yapistirici kalinligi kombinasyonlart ANSY S'te kohezif
bolge modeli (CZM) veya ince yapistirici katmani olarak modellenir. Yapistirici ara yiizeyindeki kayma ve soyulma
gerilmesi profilleri ¢izdirilir. Volkersen ve Goland-Reissner analitik ¢oziimleriyle karsilastirma yapilir.

Basamakh Milde Centik Yaricapinin Yorulma Dayanimina Etkisinin Sayisal incelenmesi

Donel egilme altinda ¢alisan basamakli bir milde farkli omuz gegis yarigaplari (r/d oranlari) i¢in ANSYS'te gerilme
yigilma faktorleri hesaplanir. Elde edilen K, degerleri centik hassasiyet faktorii (q) ile K f'e doniistiiriiliir. Diizeltilmis
S-N egrisi iizerinde farkli ¢entik geometrileri i¢in yorulma limitindeki diisiis sayisal olarak gosterilir.

Serbest Titresim Analiziyle Catlak Tespiti: Farkl Catlak Derinliklerinin Dogal Frekans Kaymasina Etkisi
Dikdortgen kesitli konsol bir kiriste farkli konum ve derinliklerde agilmis enine gatlaklarm ANSYS modal analizi
yapilir. ilk ii¢ dogal frekansin gatlak konumu ve derinligine bagli degisimi sistematik olarak haritalanir. Frekans
kontur grafikleri olusturularak catlak konum-derinlik tahmini igin tersine miihendislik yaklasimi sunulur.

Disli Carkta Tek Dis Temasmnin Sonlu Elemanlarla Modellenmesi ve Temas Gerilmelerinin incelenmesi
Evolvent profilli diiz disli ¢arkin tek dis temas durumu ANSY S'te 2B diizlem gerilme veya 3B kati modelle ve kontak
elemanlariyla simiile edilir. Dis dibi egilme gerilmesi Lewis formiiliiyle, yiizey temas gerilmesi Hertz basinciyla ve
AGMA standartlartyla karsilastirtlir. Profil kaydirma faktoriiniin dis dibi gerilmesine etkisi incelenir.

Farkh Kesit Geometrilerine Sahip Konsol Kirislerde Gerilme ve Deplasman Karsilastirmasi

Dikdortgen, dairesel, I-profili ve T-profili kesitlere sahip ayni enkesit alanli konsol kiriglerin u¢ yiikleme altinda
ANSYS'te lineer statik analizi yapilir. MATLAB'da her kesit i¢in atalet momenti hesaplanir, elastik egri diferansiyel
denklemi ¢ift integrasyon yontemiyle ¢oziiliir. Maksimum gerilme, sehim ve agirlik basina dayanim performans
indeksleri karsilagtirilir.

Sekil Hafizalh Alasim (SMA) Tellerin Sicaklik-Gerilme-Deformasyon Karakterizasyonu ve Aktiiator Tasarimi
Nikel-Titanyum (NiTi) sekil hafizali alagim tellerin farkli sicaklik ve 6n gerilme seviyelerinde martensit-Ostensit faz
doniisim davranisi deneysel olarak incelenir. Kontrollii 1sitma-sogutma ¢evrimlerinde telin iirettigi geri kazanim
kuvveti ve deplasman 6l¢iilir. MATLAB'da Tanaka veya Liang-Rogers biinye modeliyle sayisal ¢oziim yapilarak
deneysel sonuglarla karsilastirilir. Elde edilen karakteristik verilerle basit bir dogrusal SMA aktiiatoriin tasarim
parametreleri belirlenir.

Manyetik Reolojik (MR) Akiskanh Doner Frenin Tork Karakteristiginin Deneysel ve Sayisal Analizi



Kiigiik dlgekli disk tipi bir MR frenin ANSYS Maxwell ile manyetik alan analizi yapilir, manyetik aki yogunlugu
dagilimi ve MR akiskandaki kayma gerilmesi hesaplanir. Deneysel olarak farkli akim seviyelerinde fren torku ve
acisal hiz iligkisi 6l¢iiliir. Bingham plastik ve Herschel-Bulkley modelleriyle MATLAB'da tork tahmini yapilir. Disk
say1st, MR akiskan aralig1 ve manyetik ¢ekirdek malzemesinin fren performansina etkisi incelenir.

Piezoelektrik Fiber Kompozit (MFC) Yamah ince Plagin Modal Kontrolii ve Enerji Hasad

Makro fiber kompozit (MFC) yamanin aliiminyum ince bir plak {izerinde sensor ve aktiiatér olarak kullanimi
ANSYS'te coupled-field analiziyle modellenir. Modal analizle hedef mod sekilleri belirlenir ve MFC'nin optimum
yapistirma konumu belirlenir. Deneysel olarak MFC'nin sensor gerilimi-gerinim iliskisi kalibre edilir; pozitif
pozisyon geri besleme (PPF) kontroliiyle hedef mod soniimlenir ve enerji hasadi devresiyle titresimden elektrik
enerjisi elde edilir.

Sekil Hafizah Polimer (SMP) Esash Acilabilir Yapi Elemaninin Katlanma ve A¢ilma Dinamiginin incelenmesi
Sekil hafizali polimerden (termoset veya termoplastik SMP) iiretilmis basit bir agilabilir yap1 elemaninm (6rnegin
acilabilir panel, mentese) 1sitma yoluyla sekil geri kazanim dinamigi deneysel olarak incelenir. MATLAB'da
viskoelastik biinye modeliyle sekil geri kazanim siireci zamana bagli olarak simiile edilir. Cams1 gegis sicakligi (Tg)
tizerindeki farkli sicaklik seviyelerinde agilma hizi ve nihai agisal pozisyon karsilagtirtlir.

Piezoelektrik Empedans Tabanh Yapisal Saghk izleme (EMI-SHM) Yontemiyle Civatah Baglantida Gevseme
Tespiti

Bir civatali baglantiya yapistirilan PZT yamanin farkli sikma torku seviyelerinde empedans spektrumu (gercek ve
sanal kisim) empedans analizorii ile 6l¢iilir. MATLAB'da kok ortalama kare sapma (RMSD) ve ortalama bagil sapma
(MAPD) gibi hasar indisleri hesaplanir. Sikma torku ile empedans tepe frekansi kaymasi arasindaki iligki kalibre
edilir. Civata gevsemesinin erken tespiti i¢in istatistiksel esik degerler belirlenir.

Manyetostriktif Terfenol-D Esash Lineer Aktiiatoriin Manyetik-Mekanik Karakterizasyonu

Terfenol-D cubugun manyetik alan altinda manyetostriksiyon (boy degisimi) karakteristigi Helmholtz bobini
diizenegiyle deneysel olarak Olgiiliir. Farkli 6n yiikleme gerilmelerinde manyetik alan-gerinim iligkisi ¢ikarilir.
MATLAB'da dogrusal olmayan manyetostriktif biinye modeli kurulur. Basit bir Terfenol-D mikro pozisyonlayicinin
blok diyagram modeli Simulink'te olugturularak adim cevabi ve histerezis kompanzasyonu simiile edilir.

Dielektrik Elastomer Aktiiator (DEA) ile Yumusak Robotik Tutucu Tasarimi ve Deneysel Karakterizasyonu
Dielektrik elastomerden (VHB akrilik bant veya silikon elastomer) dairesel diyafram tipi bir aktiiatdr yapilir. Farkli
6n germe oranlart ve uygulanan gerilim seviyelerinde aktiiatoriin alan genislemesi ve deplasmani olgiiliir.
MATLAB'da hiperelastik malzeme modeli (Ogden, Gent) ile elektromekanik davranis modellenir. DEA'nin basit bir
yumusak kavrayiciya entegrasyonu ve kavrama kuvveti test edilir.

Kendi Kendini lyilestiren Polimer Kaplamanin Mekanik Hasar Sonrasi Dayammm Geri Kazamminm
incelenmesi

Mikrokapsiil veya Diels-Alder tersinir bag iceren kendi kendini iyilestiren polimer kaplama numuneleri hazirlanir.
Kontrollii ¢izik hasar1 olugturulduktan sonra farkli iyilesme sicaklik ve siirelerinde dayanim geri kazanimi ¢ekme
veya egilme testiyle dl¢liliit. MATLAB'da Arrhenius tipi kinetik modelle iyilesme hizi ve aktivasyon enerjisi
hesaplanir. Optimum iyilesme kosullar1 belirlenir.

Elektroaktif Polimer Sensor ile Deformasyon Ol¢iimii ve Hareket Takibi Uygulamasi

Iletken karbon gresi veya grafen katkili silikon elastomerden direng tipi bir esneme sensdrii iiretilir. Sensériin direng-
uzama karakteristigi ¢cekme test cihazinda kalibre edilir. Arduino tabanli bir veri toplama sistemiyle insan parmak
veya dirsek eklem hareketi ger¢ek zamanli olarak izlenir. Sensdriin tekrarlanabilirlik, histerezis ve siiriiklenme (drift)
performansi degerlendirilir.

Termoelektrik Modiil ile Enerji Hasad1 ve Diisiik Sicakhik Farklarinda Gii¢ Uretim Optimizasyonu

Bismut telliir (BizTes) esasli termoelektrik modiiliin (Peltier modiilii) sicak ve soguk ylizeyleri arasindaki sicaklik
farkina bagli olarak iirettigi acik devre gerilimi ve ¢ikis giicii dl¢iiliir. Farkli sicaklik farklarinda (AT = 5°C - 40°C)
ve farkli yik direnglerinde maksimum gili¢ noktasi deneysel olarak belirlenirr MATLAB'da termoelektrik
malzemenin Seebeck katsayist ve figlir degeri (ZT) hesaplanir. Is1 emici kanat¢ik tasariminin gii¢ ¢ikisina etkisi
incelenir.

Yeniden Girisli Altigen (Re-entrant Honeycomb) Auxetic Yapmin Mekanik Ozelliklerinin Sonlu Elemanlarla
ve Deneysel Olarak incelenmesi

Farkl1 hiicre agis1 ve duvar kalinligina sahip yeniden girisli altigen auxetic yapilar 3B yaziciyla PLA'dan iiretilir.
ANSYS'te statik yapisal analizle etkin Poisson orani ve elastisite modiilii hesaplanir. Cekme testinde numunenin
genisleme davranigt (negatif Poisson orani) video ekstansometreyle dogrulanir. Hiicre geometri parametrelerinin
auxetic davranisa etkisi karsilastirilir.

Auxetic Yapih Darbe Emici Sandvi¢ Panelin Enerji Absorpsiyon Performansimin Deneysel incelenmesi
Auxetic re-entrant ¢ekirdekli ve geleneksel altigen bal petegi ¢ekirdekli sandvig paneller 3B baskiyla iiretilir. Diisen
agirlik darbe test cihazinda her iki panel tipi i¢in kuvvet-zaman ve ivme-zaman verileri kaydedilir. Emilen enerji,
tepe kuvveti ve deformasyon modu karsilastirilir. Auxetic yapinin darbe emme performansina katkist degerlendirilir.
Auxetic Metamalzemeden Uretilmis Kavisli Yiizey Kaplama Panelinin Sinklastik Egrilme Davramisinin
incelenmesi



Diiz auxetic panellerin ¢ift eksenli (sinklastik) kavisli ylizeylere dogal olarak egilebilme 6zelligi deneysel olarak test
edilir. Farkli hiicre yapilarina (re-entrant, chiral) sahip 3B baskili panellerin kiiresel bir kalip {izerine oturma basarisi
ve ylizey deformasyon kalitesi karsilastirilir. Geleneksel altigen bal petegi ile kiyaslanarak auxetic yapmin ¢ift
egrilikli ylizey kaplamalarindaki avantaji gosterilir.

Auxetic Kiral (Chiral) Yapih Titresim izolatériiniin Dinamik Karakterizasyonu

Chiral auxetic yap1 (baglanti gubuklari ve dairesel diigiimlerden olusan) 3B yaziciyla iiretilir. Bu yapinin titresim
izolator olarak kullanimi i¢in darbe testiyle frekans tepki fonksiyonu (FRF) ¢ikarilir. Farkli diigiim yarigap: ve
baglant1 ¢gubuk sayisinin dogal frekans ve soniim oranma etkisi incelenir. Geleneksel kauguk izolatorle titresim
gecirgenligi karsilagtirilir.

Auxetic Yapih Ayakkabi1 Tabam Orta Katmammn Darbe Soniimleme Performansinin Deneysel incelenmesi
TPU malzemeden 3B baskiyla liretilen auxetic re-entrant hiicreli ayakkabi taban orta katmani numuneleri, diigen
agurlik test diizeneginde basma-geri sekme (compression-rebound) testine tabi tutulur. Enerji geri kazanim oran1 ve
maksimum tepki kuvveti geleneksel EVA ké&piik tabanla karsilastirilir. Hiicre yogunlugu ve duvar kalinliginin darbe
sonlimlemeye etkisi degerlendirilir.

Auxetic Yapih Basing Sensorii Alt Tabakasimn Duyarhlik Artiriel Etkisinin incelenmesi

Iletken elastomer bir basing sensériiniin altina auxetic yapili destek tabaka yerlestirilir. Auxetic tabakanin basing
altindaki lateral biiziilme (negatif Poisson etkisi) sayesinde sensor hassasiyetindeki artis deneysel olarak olgiiliir.
Farkl1 yiik seviyelerinde diren¢ degisimi kaydedilir, auxetic destekli ve diiz destekli sensorlerin duyarlilik egrileri
karsilastirilir. Ihtiyag duyulanlar: 3B yazicy, iletken elastomer, multimetre/veri toplama karti, basma test cihazi.
Degisken Hiicre Yogunluklu Fonksiyonel Derecelendirilmis Auxetic Yapinin Egilme Rijitliginin incelenmesi
Kalinlik boyunca hiicre boyutu kademeli olarak degisen (fonksiyonel derecelendirilmis) auxetic bir kiris 3B yaziciyla
iiretilir. Ug nokta egilme testinde sabit hiicre yogunluklu auxetic kirisle karsilagtirilir. Derecelendirme yoniiniin
desteklenir.

Auxetic Yapih Kayis/Bant Malzemesinin Eksenel Gerilme Altinda Genisleme Davranisinin Sarma
Uygulamalarinda Degerlendirilmesi

Auxetic orgiilii veya kesik desenli (kirigami tipi) bir kayig/bant numunesi diiz malzemeden lazerle kesilerek iiretilir.
Eksenel ¢ekme altinda bantin genisleme (negatif Poisson) davranigi 6lgiiliir. Bu 6zelligin silindirik bir boru veya
kablo demeti iizerine sarma sirasinda sagladigi temas basinct homojenligi geleneksel banda kiyasla deneysel olarak
degerlendirilir.

Auxetic Yapili Contanin (Gasket) Basin¢ Altinda Sizdirmazlik Performansinin incelenmesi

Silikon veya TPU malzemeden 3B baskiyla iiretilen auxetic yapili bir conta, diiz bir contayla basing altinda
sizdirmazlik performansi agisindan karsilastirilir. Sikistirma kuvveti-sizint1 debisi iliskisi basit bir test diizeneginde
(basingli hava/su ile) dlgiiliir. Auxetic yapinin sikistirma altindaki lateral biiziilmesinin temas yiizeyi ve sizdirmazliga
etkisi tartiglir.

Auxetic ve Geleneksel Kafes Yapilarin Ozgiil Rijitlik-Agirhk Performansinin  Karsilastirmah  Sonlu
Elemanlar Analizi

Re-entrant auxetic, geleneksel altigen bal petegi ve kare kafes yapilarinin ayn1 malzeme hacminde ANSY S'te statik
yapisal analizi yapilir. Esdeger egilme ve basma yiikleri altinda maksimum deplasman, gerilme dagilimi ve agirlik
basina rijitlik (6zgil rijitlik) karsilastirilir. Hafif yapisal panel tasarimi igin en uygun kafes topolojisi belirlenir.

Prof. Dr. Ayse ONDURUCU

Miihendislik Mekanigi

Prototip tasarimi ve iiretimi

Kompozit malzemeler

Ogrencinin ilgi alan1 dogrultusunda 6nerecegi prototip tasarimi ve iiretimine yonelik ¢aligma

Prof. Dr. Recai Fatih TUNAY

Konstriiksiyon

Tasarim

Triboloji

Mekanik Deneyler

Malzeme Davranislart

Diger (Ogrenci ile gériisiiliip karar verilebilecek konular)

Prof. Dr. Ozgiir BASER

3 Eksen masaiistii ahsap isleme CNC cihaz1 tasarimi
El titreme giderici destek ortezi tasarimi



e  Merdiven ¢ikan ve inebilen robot tasarimi

e  Farkli uygulamalara 6zel nesne alma ve yerlestirme robotu tasarimi

e  Meyve kalite ayristirma sistemi tasarimi

e  Uzun mesafeli ve dengeli ziplama kabiliyetine sahip mini robot tasarimi
e  Yiiriiyiis kolaylastirict diz ortezi tasarimi

e 2 boyutlu ahsap {iistii desen olugturma cihazi tasarimi

e  Cam silme robotu tasarimi

e  Evcil hayvan kumu temizleme sistemi tasarimi

Prof. Dr. Ergin KILIC

e Rehabilitasyon Robotlarin Tasarim ve Uretimi
e Insansiz Kara/Hava/Deniz Araglar1 Tasarimi ve Uretimi
e  Robotik/Mekatronik Cihazlarin Tasarimi ve Uretimi

Dr. Ogr. Uyesi Kamil DELIKANLI

e  Pelet makinasi tasarimi ve prototip imalat:
e  Pet sise parcalama ve geri kazanim makinasi tasarimi ve imalati
e  Zirai ilaglama robotu tasarimi ve prototip imalati

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa USTUNDAG

e  Toz metalurjisi ile parga iiretimi ve mekanik 6zelliklerinin degerlendirilmesi
e  Eklemeli imalat ile parga iiretimi ve mekanik 6zelliklerinin degerlendirilmesi

Dr. Ogr. Uyesi Hasbi KIZILHAN

e Damsman ve Ogrencinin Ortak Belirleyecegi Kontrol/ Eklemeli imalat Caligmalari Sentezleyen Uygulamali
Konular

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Alper DEMIRAY

e  Yerli kagit 6glitme makinesi tasarimi, analizi ve ptototip imalati

e  Engelden kacan ve ¢izgi izleyen hizli robot tasarimi

e  Misina ve makarali haptik protez el tasarimi

e 3 boyutlu yazici kullanimiyla su filtreleme sistemi tasarimi ve prototip imalati
e  Model roket kanatcik geometri ve malzeme optimizasyonu

e  Gorilintii isleme kullanarak yangin tespiti ve sondiirme sistemi tasarimi ve prototip imalati
e  Yapay zekali nesne boyut 6lgiicii sistem tasarimi ve prototip imalati

e  Metal eklemeli imalatta masaiistii eklemeli imalat cihazlarinin arastirilmasi

e  Metal eklemeli imalat cihazinda 6nisitma sistemlerinin arastirilmasi

e Dikey riizgar tiirbinlerinin geometrik akis analizleri ve optimizasyonu

e 3 boyutlu yazici fan tiplerinde akig optimizasyonu

Dr. Ogr. Uyesi Fehmi MUTLU

e Danigman ve Ogrencinin Birlikte Belirleyecegi Eklemeli imalatta Deneysel Calismalari Kapsayan Konular

Ars. Gor. Dr. Mehmet KIR

e  Masaiistii abkant biikiim tezgahitasarimi ve prototip imalat1 (Tek kisi veya grup ¢alismasi)

e Iki merdaneli masaiistii sac biikiim tezgahi tasarimi ve prototip imalat: (Tek kisi veya grup caligmasi)
e  Enerji geri kazaniml yiik platformu tasarimi ve prototip imalati1 (Tek kisi veya grup ¢alismasi)

e Ogrenci Onerileri (Damgman tarafindan uygun gériilecek caligmalar)
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