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1) Tiirbosarjin ¢alisma prensibini sekil ¢izerek detaylica agiklaymiz.

Eksoz manifolduna takilan ve bir gaz tirbini ile bir
kompresorden olusan Turbosgarj unitesinde, motordan

gelen eksoz gazi sayesinde tirbin dondirilmektedir.
Yani buraya kadar motor kendi glcini kullanmaktadir.

Salyangoza bir mil sayesinde bagh olan tirbinle kompresor
tahrik edilmekte ve hava yuksek basingta emme manifoldu ile
silindire gonderilmektedir.

Turbin  milinin diger wucundaki pervane ise kompresor
pervanesidir. Bu pervane eksoz gazinin silindirlere iletilmesi
yolunda basin¢ uygulamaktadirlar.
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2) Motorlarda yaglama sisteminin seklini ¢izerek. Yaglama sistemi komponentlerinin sekil izerinde
ismini yazarak ve komponentlerin gorevlerini agiklayiniz.




Motoru; asinmalara karsi koruma amaciyla, calisan
yuzeyleri surekli olarak yaglayan bir sistemdir. Motorlar
arasi fazla bir degisiklik arz etmez.

Kisimlari ise;

1. Yag kabi (alt karter)

2. Yag stizgeci (ince telden)
3. Yag pompasi

4. Yag kanallari (galeriler)
5. Yag filtresi

6. Yag qgalerileri

7. Yag gbsterge ¢ubugu

8. Yag mdsgiri

9. Yag gosterge saati

3) Transistorlii atesleme sisteminin seklini gizerek ¢alisma prensibini agiklayiniz.
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Bu sistemde kam ve platinin yerine distribitére bir sinyal
jeneratori adapte edilmistir. Bu jeneratér primer akimin fasilali
olarak agilip kesilmesini saglayan transistor i agip kapayan voltaji

dretir.
Primerakim transistor tarafindan kesildigi icin mekanik bir temas

olmadigindan dolay! platinde oldugu gibi herhangi bir oksidasyon ve asinti
meydana gelmez.

4) Ideal Otto, Dizel ve Karma ¢evriminin p-V diyagramlarim ¢izerek ¢alisma prensiplerini detaylica
aciklaymniz.
Otto Cevrimi:




Diesel Cevrimi:

Oftto ¢evriminin emme stroku piston fist 5lii noktada (UON) iken baglar ve emme
basmer Py ‘dir. Emme strokunda hava sicak emme manifoldundan gegtikge sicakhign
artmaktadir 1 noktasindaki sicakhk gepellikle dis hava sicaklfindan 23-35 °C kadar
yiiksektir.

Cevrimin ikinci stroku alt 8lii noktadan (AON) st &li noktaya (UON) kadar siiren
izantropik sikighrma strokudur. Sikigtrma stroku sirasmda basmcla birlikte sicakh da
artmaktadir.

Sikigtrma strokum UON “daki sabit hacimdeki 151 sokumm (2-3) takip etmektedir. Bu
siire¢ gercek cevrimdeki yanma olayim temsil etmektedir. Yanma ya da 151 sokumm siiresince
bityiik miktarda enerji silindirdeki havaya gecmektedir Bu enerji sicakh@ cok yiiksek
degerlere ¢ikmakta ve boylece cevmmin sicaklik tepe noktasi 3 noktasinda olugmaktadir.
Sabit hacimdeki sicaklik artizivla birlikte basing da gok yikselmekte ve gevrimin basme tepe
noktasi da 3 olmaktadur.

Sistemin JON “daki yiiksek basing ve entalpi degerleri genisleme (veya giic stroku)
strokunu  olugturmaktadir (3-4). Piston yiizeyndeki yiiksek basing burada kuvvet
olugturmakta ve pistoru AON ‘ya dogru harekete zorlamaktadir. Pistonun bu hareketiyle
motorun i§ ve gig giktis firetilmektedir. Genigl kunda sicakhk ve basing diiymekte ve
hacim UON “dan AON “ya yiikselmektedir.

Gergek cevrimde genisleme strokumun sonlarma dogru egzoz siibabi acilmakta ve
biyiik miktarda egzoz gam silindirden atlmakta bununla birlikte silindir basine: da egzoz
manifoldu basmema dilgmektedir. Otte cevriminde bu durum sabit hacimdeki basing diistist
olarak kabul edilmistir ve 4-1 aras1 sabit hacimde Q , 15151 sistem cekilir 1 noktasma gelinir.
Bu sirada silindir basine: yaklasik olarak ortam basmema (Po) ve sicakhik da geniglemedeki
sogumayla bityiik oranda dismigtir.

4-stroklu gevrimin son stroku piston AON ‘dan UON ‘ya ilerlerken olusur ve egzoz
siibabimn agik olmasindan dolay: egzoz stroku sabit basmcta gergeklesir.

Egzost strokundan sonra piston tekrar UON dadir ve motor (krank mili) iki déniis
yapmustir. Bu agamadan sonra egzoz supabi kapamir, emme supabi agihir ve yeni ¢evrim
baglar.

l W= Ep

Cevnm su sekilde olusur ;

1 noktasmmda atmosfer kosullanndaki 15 gaz1 sirasi ile

1-2 adiabatik sikigtima

23 Q

15151 sabit basincta

3-4 adiabatik genigleme
4-1 Q> 13131 zabit hacimde digan almr.

1,23 4 noktalann dunm parametrelen venlmis olsun.

1 nokta P1.V1.Th
Inekts PV T2
Inokta P V5 Ts
4nokta Py V. T,

PLVE=PV
PV =Pk

sokulur



Karma Cevrim:
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Bu gevrim :
(0-1)
(1-2)
(2-3)
(3-4)
(4-3)
(3-1)

l nokta PV, T
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zabit basingta emme

adiabatik sikistrma

;" 15151 sabit hacimde sokuluyor
;"7 15151 3abit basincta sokulur.
adiabatik gemigleme

(Q: 15151 sabit hacimde disanya alumr.

imokta Ps, Vs, Ts5, %=%=p (patlama oram)

5) Sikistirma orani, voliimetrik verim, sente, supap bindirmesi kavramlarini kisaca agiklayiniz.

Sikistirma orani: silindir hacminin yanma odas:

hacmine orani olarak tanimlanir.[F,E]

Volimetrik verim(Nv):



6)

Emme stroku sonunda silindirde bulunan dolgu yogunlugunun,
ayni  silindir  hacmini  atmosfer sartlarinda(basing ve
sicaklik)dolduracak dolgunun yogunluguna oranina volimetrik
verim denir.

Sente: Pistonun silindir icinde sikistirma zamanini

bitirip, ategleme zamani baslangicinda U.0.N.da
bulundugu anda, her iki supabinda kapali oldugu ana
verilen addir.

Supap bindirmesi: Pistonun egzoz zamanini

bitirip, emme zamanina baglamak iizere U.0.N.da
bulundugu anda, egzoz ve emme supaplarinin beraberce
bir siire agik olduklari ana verilen addir.

Ideal Otto gevrimine gore calisan toplam strok hacmi 1,81t. olan 4 stroklu bir motorun termik
verimi %60 ve genisleme baslangicindaki sicaklik ve basing degerleri sirasiyla 738°C ve
34,25x105 Pa olduguna gore bu motorun 4000 d/d daki indike giicii BG ve kW olarak bulunuz.
(Tort=20°C, 1 Pa= 1 N/m?)
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7) Karma gevrimine gore c¢alisan bir motorun sikistirma siireci baslangicindaki sicakligi 50°C ve
basinci 0,85.105 Padir. Sikistirma sonu sicakligi 730°C ve basinct 43x105 Pa; 1s1 sokumu

sonundaki basing 61,5x105 Pa ve sicaklik 2466 °C olduguna goére ortalama indike basinci
bulunuz.( 1 Pa= 1 N/m?)
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T,=Tiek"! 22 = 1629571 =3,104 - k1= 22 3612‘3 - k—1=0,405 - k = 1,405
P, =P, p=£—z=;—z=%= 1,43

p= s:—‘; > = pey = toos = 143xe, = 2,730 - g5 = 1,909



1 pet =1
My =1- -1 =

& p-l+kp(e, 1)
. B Cipafe
Pmi_m_i{k—lj_(s—l)[p |+ﬁp{ax l}]
1 1,43x1,9091405 —1 _ 2,547
New =1 - 16,290405 143-1+1,405x1,43x (1,909—-1) 1-0,322% 2,256 0,636
0,85x105x 16,291,405
P,; = 0,636 x x{1,43 —1+ 1,405x1,43x0,909] -

0,405 x 15,29

P = 993488.488 Pa = 9,934 x 10° Pa
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