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SULEYMAN DEMIREL UNiVERSITESI
MUHENDISLIiK FAKULTESI
MAKINE MUHENDISLiGi BOLUMU
IKLIMLENDIiRME TEKNiGi DENEY FOYU

DENEYIN ADI: iklimlendirme Teknigi

DENEYIN AMACI: Bir iklimlendirme iinitesinde 1sitma, sogutma, nemlendirme gibi temel
islemlerin gosterilmesi ve bu islemlerin psikrometrik diyagram {izerinde takip edilmesidir.

TEORIK BILGI: Deney diizeneginde her bir iinitenin giris ve ¢ikisinda bulunan yas ve kuru
termometre sicaklik degerlerinin okunmasi sonucu, nemli havanin termodinamik 6zellikleri
psikometrik diyagram ile belirlenecektir. Bu 6zelliklerin belirlenebilmesi i¢in bazi tanimlarin
yapilmasi gerekmektedir.

Ozgiil nem: Havadaki su buhar1 miktar1 degisik bigimlerde tanimlanabilir. Bunu yapmanin
muhtemelen en mantikli yolu bir birim kuru hava kiitlesinde bulunan su buhart kiitlesinin
dogrudan dikkate alinmasidir. Bu deger mutlak veya 6zgiil nem (ayn1 zamanda nem orani)
diye adlandirilir ve w ile gosterilir.

Bagil nem: Havada bulunan su buhar1 miktarinin, ayn1 sicakliktaki havada bulunabilecek en
cok su buhar1 miktarina oraniyla ilgilidir. Bagil nem, ¢ ile gosterilir.

Doymus hava: Nem ile doygun havadir.

Kuru termometre sicakhgi: Atmosferik havanin sicakligi, asagida tartisilacak olan diger
sicakliklardan ayrilabilmesi i¢in sik¢a kuru termometre sicakligi olarak da adlandirilir.

Ciy noktas1 sicakhgri: Ciy noktasi sicakligi (T¢,), hava sabit basingta sogutuldugunda
yogusmanin basladig: sicaklik diye tanimlanir.

Yas termometre sicakhi@i: Yas termometre sicakligt Ty diye bilinir ve iklimlendirme
uygulamalarinda sik¢a kullanilir. Bu yontemin dayandigi temel ilke de adyabatik doymaya
benzerdir. Doymamis hava islak fitilin iizerinden gegerken, fitildeki nemin bir miktar
buharlasir. Bunun sonucu olarak suyun (fitilin) sicaklig1 diiser ve havadan suya 1s1 gegisine
neden olan bir sicaklik farkini olusturur. Bir siire sonra, sudan buharlasma nedeniyle olan 1s1
kaybi, sicaklik farkindan dolayr havadan suya olan 1s1 gecisine esitlenir ve su bir denge
sicakliginda sabitlenir. Bu denge sicakligi, yas termometre sicakligidir.

Psikrometrik diyagramin temel Ogeleri Sekil 1°de gosterilmektedir. Kuru termometre
sicakliklart yatay eksende, 6zgiil nemler ise dikey eksende yer almaktadir. Psikrometrik
diyagramin sol bitiminde, bir dogru yerine doyma hatt1 verilen bir egri vardir. Doymus
havanin tiim halleri bu egri lizerinde yer alir. Bu nedenle s6z konusu egri ayn1 zamanda %100
bagil nem egrisidir.




Ozgiil nem,

Kuru termometre sicaklign

Sekil 1. Psikrometrik diyagramin genel ¢izimi

Sabit yas termometre sicakligi dogrular1 saga dogru azalan egimli bir davranig gosterirler.
Sabit 6zgiil hacim dogrular1 da benzer sekilde yer alirlar, ancak daha diktirler. Sabit entalpi
dogrular1 sabit yas termometre dogrularina hemen hemen paraleldir. Bu nedenle bazi
diyagramlarda sabit yas termometre dogrular1 sabit entalpi dogrular1 olarak kullanilmaktadir.

Kuru termometre, yas termometre ve ¢iy noktasi sicakliklart doymus hava i¢in aynidir (Sekil
2). Bu nedenle atmosferik havanin ¢iy noktasi sicakligi, psikrometrik diyagram tizerindeki
herhangi bir nokta i¢in, bulunulan noktadan doyma egrisine yatay bir dogru ¢izerek (w=sabit)
bulunabilir. Bu dogrunun doyma egrisiyle kesistigi nokta ¢iy noktasi sicakligidir.
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Sekil 2. Doymus havanin kuru termometre, yas termometre
ve ¢ly noktasi sicakliklarinin gosterimi

Deneyde nemli havaya uygulanacak olan iklimlendirme iglemleri,

Duyulur 1s1tma

Duyulur sogutma
Nemlendirme ve 1sitma
Sogutma ve nem almadir.



1. Duyulur 1sitma ve sogutma (®w=sabit)

Bu islem sirasinda havanin nemlendirilmesi ya da havadan nem alinmasi s6z konusu
olmadigindan havadaki nem miktar1 sabit kalir. Baska bir deyisle, nemlendirme veya nem
almanin s6z konusu olmadig1 bir 1sitma (veya sogutma) isleminde, havanin 6zgiil nemi sabit
kalir (o =sabit) (Sekil 3-a).Bu tiir bir 1sitma islemi, psikrometrik diyagramda yatay bir dogru
olarak goriinen sabit 6zgiil nem dogrusunu izleyerek, artan kuru termometre sicakligi yoniinde
gelisir.
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Sekil 3. a) Duyulur sogutmanin psikrometrik diyagramda gosterilisi
b) Duyulur 1sitma

Kuru hava kiitle dengesi, m, =m, =m,

Suyun kiitle dengesi, o, = 0, =,

Enerji dengesi, Q =m(h, —h, ) veya q=h, —h, seklinde yazilmaktadr.
2. Nemlendirme ile 1sitma

Duyulur 1sitmada ortaya ¢ikan diisiik bagil nem ile ilgili sorunlar, 1sitilan havanin
nemlendirilmesiyle yok edilebilir. Bu islem, Sekil 4’te goriildiigii gibi havanin 6nce bir 1sitma
boliimiinden (1-2 hal degisimi) ve daha sonra bir nemlendirme boliimiinden (2-3 hal degisimi)
gecirilmesi ile saglanir.

Kuru hava kiitle dengesi, m, =m, =m

Suyun kiitle dengesi, @, = @, = @ ve Mo, + M, = Mao;,

Enerji dengesi, Q = m( h, —h, ) seklinde yazilmaktadir.



Isitma *

H Nemlendirici

borulari
ol 2 o3
B — e —
Hava W, =, = w3>w,
Isitma Nemlendirme
boliimii bolimii
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Sekil 4. a) Isitma ve nemlendirmenin psikrometrik diyagramda gosterilisi
b) Isitma ve nemlendirme

3. Sogutma ile nem alma
Duyulur sogutma sirasinda havanin 6zgiil nemi sabit kalir, fakat bagil nemi artar (Sekil 5).
Eger bagil nem arzu edilmeyen degerlere ulasirsa, havadan bir miktar su buharmi

uzaklagtirmak, bagka bir deyisle nem almak gerekebilir. Bunu gergeklestirmek i¢in havanin
¢iy noktasi sicakligindan daha diisiik bir sicakliga sogutulmasi gerekir.

* Sogutma borular *
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Sekil 5. a) Sogutma ve nem almanin psikrometrik diyagramda gosterilisi
b) Sogutma ve nem alma

Kuru hava kiitle dengesi, m, =m, =m,

Suyun kiitle dengesi, M@, = Mw, +m_,

Enerji dengesi, Q=m(h, —h, )—m_h, seklinde yazilmaktadir.



DENEY ONCESI HAZIRLIK:

e Yas termometre haznelerine saf su doldurulur.
e Nemlendirme i¢in su 1siticisinin i¢i saf su ile doldurulur.
e Vantilator caligtirilir.

DENEYIN YAPILISI:

1. Deney &ncesi hazirlik islemlerinden sonra deney diizenegi ¢alistirihir. ilk &nce 6n 1sitma
tinitesi caligtirilarak diizenege giren havanin 1sitilmasi saglanir. Duyulur 1sitmaya tabi tutulan
havanin 6n 1sitma giriginde ve ¢ikisindaki kuru ve yas termometre sicakliklari okunur.

2. Kompresor tnitesi ¢alistirilarak havanin sogutulmasi saglanir. Duyulur sogutmaya tabi
tutulan havanin sogutma iinitesi girisinde ve ¢ikisindaki kuru ve yas termometre sicakliklar
okunur.

3. On 1sitma {initesi ile nemlendirme iinitesi c¢alistirilir. Boylece, 1sitma {initesine
nemlendirilmis havanin girmesi saglanir. 1. islemde oldugu gibi 6n 1sitma girisinde ve
¢ikisindaki kuru ve yas termometre sicakliklari okunur.

4. Son iglemde 1sitilmis ve nemlendirilmis hava sogutma iinitesine gonderilir. Deney diizenegi
bu sartlarda yaz klimas1 gibi ¢alisir. Sicak ve nemli hava sogutma iinitesine girdikten sonra,
havanin igerisinde bulunan su buhar1 yogusarak tahliye borusundan disar1 atilir. Bdylece, hava
yaz klimasi gibi ¢alisan deney diizeneginde sogutma ve nem alma islemine tabi tutulmus olur.

DENEY SONRASI iSLEMLER:

1. Iklimlendirme deney diizeneginde yapilan her islemi psikrometrik diyagramda
gosteriniz.

2. Deney esnasinda her bir islem sonunda odlgiilen yas ve kuru termometre sicakliklarini
tabloda gosteriniz.

3. Deney diizeneginden olgiilen sicakliklara gére havanin her bir {initenin giris ve
cikisindaki gerekli termodinamik 6zelliklerini psikrometrik diyagram ile belirleyiniz.
(Arzu eden, ASHRAE’nin psikrometrik analiz programmm Kkullanarak
bulabilirler. Program, dersin 6gretim iiyesinden alinabilir.)

4. Duyulur 1sitma ve duyulur sogutma islemleri esnasindaki havaya verilen ve havadan

cekilen 1silart hesaplayiniz.

Nemlendirme ve 1sitma isleminde havaya verilen 1s1y1 ve nemi hesaplayiniz.

6. Sogutma ve nem alma igslemi esnasinda havadan ¢ekilen 1s1 ve nemi belirleyiniz.

o
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