MAK-306 MAKINA ELEMANLARI Il DENKLEM KAGIDI (24 Mayis 2021)

DONEM BOYUNCA FORMUL KAGIDI UZERINDE GUNCELLEMELER
YAPILACAGINDAN LUTFEN OBS’NE YUKLENEN EN SON HALINi

KULLANINIZ!!!
GENEL MUKAVEMET
STATIK (ca= R, ¢ Gemax: Ok, = Rim)
Siinek malzemeler: O em = —S T em —S
og 057* 0o
Gevrek malzemeler: O om ? Tem = T

EMNIYET KATSAYISI (S)

S

Global yéntemde ¢alisma kosullari icin emniyet kriterlerine

1,5-2

Calisma kosullar1 ¢ok iyi bilinen, F ve gerilme (o, T vb) degerleri yiiksek dogrulukta tayin edilen,

malzemenin 6zellikleri ¢cok iyi bilinen ve kaliteli iiretim hali,

2-2,5

Normal ¢aligma kosullari, F ve gerilme (o, T vb) degerleri dogrulukla tayin edilen, malzemenin

Ozellikleri iyi bilinen ve orta kaliteli iiretim hali,

2,5-3

Orta ¢alisma kosullari, F ve gerilme (c, T vb) degerleri tam olarak TAYIN EDILEMEYEN,

malzemenin 6zellikleri bilinen ve iiretim kalitesi tam olarak bilinmeyen hal,

3-4

Agir calisma kosullari, F ve gerilme (o, T vb) degerleri yaklasik olarak TAYIN EDILEN, malzemenin

Ozellikleri yaklagik bilinen ve liretim kalitesi tam olarak bilinmeyen hal,

Agir calisma kosullari, F ve gerilme (o, T vb) degerleri yaklasik olarak TAYIN EDILEN, malzemenin
ozellikleri yaklasik bilinen ve iiretim kalitesi tam olarak bilinmeyen ve INSAN HAYATI igin
TEHLIKELI olan haldir.

Burkulmaya zorlanan malzemeler

DINAMIK

Malzemenin, deney ¢ubugunun siirekli mukavemet sinir1

Cekme-Basma,;

o <1400N /mm? =0, [, =0450¢ oG )1400N /mm? = oo = 630N /mm?

Egilme

o <1400N / mm? =0, b =050C oG )L400N / mm? = oop = 700N /mm?

Burulma D =0,580p =0,290¢ max




*
Makine elemaninin siirekli mukavemet sinir1 (6pem =65 em)

ot —g = K oo e o KK 7
Dem — Y Bem T~ KR K : S Dem™ “Bem™ K ' S
¢ ¢
2 2
Ke =1+q(K; -1) s mx=\(0) +3(7) <0 e
Kgr Giivenlik Faktorii
Giivenirlik (%) Kgr
50 1
90 0,897
99 0,814
99,9 0,753
99,99 0,702
99,999 0,659
Kp Boyut Faktorii
d[mm] | <10 | 20 30 40 50 60 70 80 100 [ 200 [ 250 P300,
Kp 1 0941088 (08 (081078076 |0,74|0,73|0,65 | 0,6 0,56
Yiizey katsayis, K;,
— -
~ Ry (N/mm% 1o, 400 500 6500 700 800 1000
Yizey durumu T
Cok ince parlatilmis 1 1 1 1 1 1 1
Parlatilmis 1 0,99 0,985 0,98 0,975 0,972 0,97
Taslanmis 0,97 0,96 0,95 0,94 0,935 0,937 0,93
Ince talas alinmis 0,93 0,92 0,91 0,90 0,89 0,885 0,88
Kaba talas alinmis 0,91 0,90 0,88 0,86 0,84 0,82 0,78
Tufallt 0.80 0,76 0,67 0,61 0,56 0,51 0,43
Centik hassasiyet faktérii, q
entik yarigapi
¢ yarsap 0,1 03 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 =4,0
r (mm)
1400 | 0,78 | 0,86 | 0,88 | 091 | 092 | 094 0,95 0,955 0,96
Gelik 1050 | 0,63 | 0,78 | 0,80 | 0,85 | 0,88 | 090 0,91 0,915 0,92
R,
" 700 | 050 | 063 | 0,67 | 0,76 | 0,79 | 0,81 | 0,83 0,84 0,86
(N/mm?)
420 036 | 049 | 0,56 | 0,64 | 0,68 | 0,72 0,74 0,76 0,78
Aliiminyum 621 0,30 | 048 | 0,54 | 0,62 | 0,66 | 0,70 0,72 0,74 0,77
R,
" 5 276 025 | 0,35 | 0,40 | 0,48 | 0,54 | 056 0,59 0,62 0,65
(N/mm*)

Tablolardaki Ry,: Maksimum Cekme Gerilmesidir.




Kt teorik Gerilme Yigilma (Teorik centik )Faktorii

! CEKME EGILME BURULMA
i o 005 | 040 | 045 | 020 | 025 | 030 [3™0.05 0,10 | 015|020 [0.25 030 |37 0,05 |0.10 | 015|020 025 | 0.30
i o 1m 136 [ 124 117 [ 115 ] 14 | 113 (10 154 (136 (120 | 120|196 [ 104 | 1,01 [ 126 [ 117 | 1,03 1,11 1,09 1,08
! 102 148 | 134 [ 126 | 122 | 120 [ 1,19 |02 164 (144 | 133|127 (1221191, 20( 156 1,34 | 1,23 118] 1,14 1,12
' 1 105 | 170 | 146 | 137 [ 132 | 127 [ 125 |105| 178|153 [ 142 [ 134|128 [ 125 [133] 188 [ 141 [ 129 [ 1.23] 149 ] 1.5
! 11 | 167 | 156 | 144 [ 137 [ 132 | 129 |01 |88 | 158 | 148 [ 138 [ 131|127 |15 175|146 [ 134|127 122|118
e 12 | 202 [ 168 | 153 | 148 | 138 | 134 |15 | 196|162 148|139 134 ] 128
! | 2 |\ 255 | 200 | 176 | 164 | 158 | 149 2 |26 (1,74 (155143136 (1,30
6 |242]188]164]148]138] 133
Tablo 6. Cevresel kanalls millerde Cekme. egilme, burulma 1¢in Teonk Gerilme Yigilmas: Katsayist (K;)
s GEKME EGILME BURULMA
_d | "3 005 | 0.10 | 0.15 | 020| 0,5 | 030 |77 005 | 0,40 | 015 | 020 | 025|030 |5 005 | 0.10 | 0.15| 020 | 0.25 | 030
‘ 102|184 ] 159 [ 148 | 141] 13| 13010 | 158 140|132 ] 127 [ 123120 et [ 128 | 120] 196 ] 104 193] 113
3 BT (105221181167 | 153 | 145 140 (1,02 178 (153|142 (13411281255 (1,02 1,38 [ 127 122|118 116( 1,15
D 115|272 | 194 [ 186 | 1,71 | 160 | 153 (1,05 205 (170|155 (146|138 1,33 (1,06 |153 (135 127|123 | 120( 1,18
150 - | 234|200 180|168 156 1.0 (224 (182|161 (150142136 11 | 165|142 132|127 | 123( 1,20
i 1525|195 173] 158 | 148|121 15 | 178] 149|136 120 125|122
2 (255(197 | 174 (159149 142( 2 |180 (150 137|131 126 ( 1,23
i L7758 | = zdt oy zd* _zd” W, = 7d’
ok ‘ Y P32 °32 T
1 <
I
1=Z@4-doh) We=—)| [1p=Z.@*-do¥| wp-
64 d/2 32




BASIT DESTEKLI KIRISLER S/VPLY SUPPORTED BEAMS

KIRIS Beam | EGIM Slope SEHIM Deflection ELASTIK EGRI Elastic Curve
-PpI2 _ —PL? i
Omax = e[ Vmax = JE] v 4SEI T GL? - 42
0=x=LR2
_ —Pab(L +b) i /7 APPUR S =Pbx .5 32 _
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Mil veya akslarda sik rastlanan bazi geometrik
dizgunsuzlukler icin yaklasik centik faktort degerleri

. Centik faktorii (k¢
Centigin Cinsi Sekli - [ke |
Egilme Burulma
R
Yuvarlak gentik T1T & 1,5---2 1,3---1.8
Lid
Emniyet halkasi yuvasi 25--48,5 2,5+-+3,5
~1,3 ~1,25
Fatural mil rfd = 0,1 rid = 0,1
ve d/D =07 ve d/D = 0,7
igin igin
. 1,4---1,8 1,4---1,8
Radyal delik /D = 0,14 4D = 0,14
igin igin
Feder yuvasi
(Parmak freze ile 1,6---2 1.3
agiimis)
Feder yuvasi
{Dairesel freze ile 1,3+ 1,5 1,3---1,5
\ agilmis)
é Siki gegme baglantis 1,7--+19 1,3:--1,4
\
M, M M, = 9550
. _ d = _
MILLER Cemx = T =17 ‘ n
W, W,
Max. Sekil degistirme enerjisi hipotezine gore bilesik gerilme;
o 2 o
ak 2 ak
OB max — <_* aemax> + 3"'-bmax =
Op
MIL CAPI cekilirse:
3
) 0° :180 Md.l<90 M, G.Ip
32 | Me Md oGl -
d= [ [ 22 +0.75 P '
T Op

O-a
o n, =30/z./k/m

n<(0,7..0,8)n,

o, =k/1

n>(12..13)n,

Genel makine konstriiksiyonlarinda s¢,<0,0005.1, o <0.001-0.002rad
Takim tezgah millerinde s.<0,0002.1 ve s<S¢m 0tem <0.001rad olmahidir.

0°em=1/4°...1/2°



AKS VE MILLER ICIN STANDART CAPLAR (mm), (Yiizey piiriizliigii R,40 gore)

10;10.5;11;11.5;12;12;14;15;16;17;18;19;20;21:22;24:26:30;34;36;38;40;42;45:48:;50;56;
60:53:65:;67;70;75:80:;85;90;95;100;105;110;120;125;130;140;150;160;170;180;190;200;

210;220;240;250;260;280;300;320;340;360;380;400;420;450

KAVRAMALAR-KAPLINLER

2.M
— 2M = S dk
Mai= Kr Mb M, :ﬂ-Fn-d?OZ M nlzz—ék i zd,
a4,
_13F, _ou = F
e.max _7Z'.dl2/4S S k. max _ﬂ_dg/4—rkem PYTHX = Sm'n-ldG SI:)em Mk-fmx 2Sd'Si'St'MYn
METRIK VIDA
NORMAL Di$ -
TABLOSU =
TS 61 /DIN13 BE
T o A
T . Dig vida
Vida anma ¢apr | Adim Diy divi ‘;_a L Matkap |Boliim ¢ap Diy yﬁksel_diéi
D=d P Disvida | fg vida e a2=p2 | Disvida | fcvida
d1 D1 h3 H1
M1 0,25 0,693 0,729 0,75 0,638 0,153 0,135
M2 0,40 1,509 1,567 1,00 1,740 0,245 0,217
M3 0,50 2,387 2,459 2,50 2,675 0,307 0,271
M4 0,70 3,141 3,242 3,30 3,545 0,429 0,379
M5 0,80 4,019 4,134 4,20 4,480 0,491 0,443
Mo 1,00 4,773 4,917 5,00 5,350 0,613 0,541
M8 125 6,466 6,647 6,80 7,188 0,767 0,677
M10 1,50 8,160 8376 8,50 9,026 0,920 0,812
Mi12 1,75 9,853 10,106 10,20 10,863 1,074 0,947
M14 2,00 11,546 | 11,835 12,00 12,701 1227 1,083
M16 2,00 13,546 | 13,835 14,00 14,701 1227 1,083
M18 2,50 14,933 15,294 15,50 16,376 1,534 1,353
M20 2,50 16,933 17,294 17,50 18,376 1,534 1,353
M22 2,50 18,933 | 19,294 19,50 20,376 1,534 1,353
M24 3,00 20,319 20,752 21,00 22,051 1,840 1,624
M27 3,00 23,319 23,752 24,00 25,051 1,840 1,624
M30 3,50 25706 | 26211 26,50 27,727 2,147 1,894
M32 3,50 28,706 | 29211 29,50 30,727 2,147 1,894
Ma3o 4,00 31,093 31,670 32,00 33,402 2,454 2,185
M39 4,00 34,093 34,670 35,00 36,402 2,454 2,165
M42 4,50 36,479 | 37,129 37,50 39,077 2,760 2,436
M45 4,50 39,479 | 40,129 40,50 2,077 2,760 2,436
M48 5,00 41,866 42,587 43,00 44,752 3,067 2,706
M52 5,00 45866 | 46,587 47,00 48,752 3,067 2,706




RADYAL KAYMALI YATAKLAR

F D-d D-d

Y, =s/d
5 D

e e

POI' lljz
S, = —orty E =
° ne @V

hy =05*D*y*(1—¢) ho min = 1.2(Re mir + Reyatak) ~ No>No min ise stvi siirtiinme
i¢cin emniyetlidir.

veya € = Doa

_ 3y _ 3w
So<l = U= S So>l = Y7, Tso

Qs =Ns=uFuy,

Qs=Ng=N,= a A (T - Tortam)

Ns

p ¢ (Tyag gtkis—T yag giris)
Yaglama i¢in gerekli debi (m*/s), Qyaz = 0.25 B uppp D (m3/s)

Sogutma icin gerekli debi (m%/s), Qsog = (m%/s)

RULMANLI YATAKLAR

Co

Statik Yiikleme (n<10d/d) S = =
0

F,=X,F +Y, F,



Faktdr

Yatak cinsi Sinirlamalar

XO YO
Sabit bilyah 1 0 F,/F. <08
Omuziu bilyal 0,6 0,5 F,/F.>08

1 0 Fa/ F.< 1,9 Tek yatak
Egik bilyal 0,5 0,26 F,/F.>109

1 0,52 X veya O dizeninde
Silindirik makarali 1 0
Eksenel bilyal 0 1
Eksenel makarah 0 1
Eksenel-oynak makaral) 2,7 1 F,/F.<0,55

Dinamik Yiikleme (n 210 d/d) F=XF +YF,

p
L= (%) Bilyeli p =3, makaral p=10/3

6 p
-2
60n\ F
1

G ]

100 100 " 100

TABLO: Tek Sira Bilyali Radyal Yuvarlanmah Yatak Tablosu




KAYIS KASNAK MEKANIZMALARI

sing =2° f,=180-2a
LY < pH F = Atk .
F, 9 2
. D,—D
Sing = L2 B, =180 — 2a

2a

T Ta
L =2.aCosa +E(Dl +D,) +m (D, — D;)



— 2
L=za+ E(Dl +D;) + (D24 aDl) (Yaklasik)

01_% O'e=% of = pv?
DiSLI CARKLAR
do = mz
di = do + 2m
dd = do—2.5m
p = mm

dt = do * Cosa

m
a12 = ?(Zl + ZZ)

I R R

E = —
Pe 7.m.Cosa

a

F=2M,/d, F =Ftana

Ge — 2 Md TtopT ngTgTﬂ ZILTtopT ngTgTﬂ <
d,,.b.m W .z,.m

Ttop =K. K;.Tp. T,

g B top

o =Y, YEY,Y,Y, ZMdﬂ—YYYYY \/Z.Md i+1_
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