2025-2026 EGITIM-OGRETIM YILI BAHAR YARIYILI
MAK-306 MAKINE ELEMANLARI II DERSI YIL ICi PROJESI
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Grup No (Katalog Tahvil Oram Dis Sayisi Kavrama Fonksiyonu ve Tipi
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Degerl) (lknsnak) 9. = (Zl)
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1. Grup 2.2 kW -750 <
(No veya ortalama No 01-25) @d 1.25 2.25 8 Eksenel kagikliga uygun (Yildiz Kavrama)
1I. Grup 3 kW -700 <
(No veya ortalama No 26-50) ad 1.2 1.75 11 Paralel kagikliga uygun (Oldham Kavrama)
I Grup 4 kW - 1000 <
(No veya ortalama No 51-75) @d 1.2 1.5 9 Agisal kagikliga uygun (Kardan Kavrama)
IV. Grup 5.5kW— 1 20 2 Butonla devreye alma (Elektromanyetik
(No veya ortalama No 76-100) 1500 d/d ’ ' Kavrama)
V. Grup 7.5 kW - 3000 . .
(No veya ortalama No 101-...) ad 1.1 1.25 10 Mekanik devreye alma (Lamelli Kavrama)

Gorselde paylasilan Hamur Karma Makinesi, giicii motordan alip kademeli olarak hiz1 diisiiren ve torku
(dondiirme momentini) artirarak karistirict uglara ileten bir mekanizmadir. Sistemin ¢alismasi adim adim

su sekildedir:

Mavi Kesikli Cerceveli Kisim: Gii¢ Girisi ve Aktarma Tertibati:

[ ]
motoru sogutur.

(Rediiktor) giivenli ve kontrollii bir sekilde aktarir.

Mor Kesikli Cerceveli Kisim: Govde Kontrolii Ayar Mekanizmasi:

hareket etmesini saglar.

Elektrik Motoru, sistemin ana tahrik kaynagidir. Uzerindeki sogutma fani, calisma sirasinda 1sman

Motordan ¢ikan yiiksek devirli hareket, Kayis-Kasnak Tertibati ile ilk hiz diisiirme kademesine girer.
Bu boéliimde ayrica Kavrama bulunur; bu parca, hareketi bir sonraki kademe olan Disli Kutusuna

Hareketli Govde Boliimii, makinenin tist kisminin (karistiricinin bagh oldugu kisim) asagi ve yukari

Ayar Vidasy/Kolu ve buna bagli Asagi-Yukar: Ayar Mekanizmasi sayesinde, karistiricinin kazan

i¢indeki derinligi veya kazanin yuvasindan tamamen ¢ikarilmasi mekanik olarak kontrol edilir.




Yesil Kesikli Cerceveli Kisim: Karistirma Boliimii

e Disli Kutusu Tertibati (Rediiktor), kayistan gelen hareketi alir. Digli ¢arklar sayesinde devir
diisiiriiliirken karistirma i¢in gerekli olan yiiksek tork elde edilir.

¢ Disli Kutusu cikisindaki mil, bu torku dogrudan Karistirici elemanina iletir.

e Kazan, kanistirilacak malzemeyi igerisinde tutar. Alt Govde ise kazanin sabit durmasini saglayan ana
tastyict sasedir.

Ozetle Makinenin Calisma Prensibi: Motor doner = Kayis-kasnak tertibat1 devri diisiiriir & Kavrama,
giicii disli kutusuna iletir = Disli kutusu devri biraz daha disiirtip torku (déndiirme momenti) artirarak
karistirict mile aktarir = Karistiricr mil hamuru yogurmaya baslar.

PROJEDE YAPILACAK iSLEMLER

1. Projenin Amaci ve Kapsami

Bu proje kapsaminda hamur karma makinesinde; bir elektrik motorundan alinan giiciin, kayis-kasnak
mekanizmasi ve disli ¢ark donanimli bir rediiktor vasitasiyla hamur karistirict tertibata aktarilmasini
saglayan mekanik sistemin tasarimi yapilacaktir. Tasarim siireci; maliyet hesaplamalari, malzeme se¢imi,
mukavemet kontrolleri ve imalat resimlerinin olusturulmasini kapsamaktadir.

2. Hesaplamalar ve Secim Kriterleri
Proje siireci asagida belirtilen dort ana asamada gergeklestirilecektir:

A. Tahrik Sistemi (Birinci Kademe iletim)
¢ Sistemin gii¢ ihtiyacina uygun Elektrik Motoru segilecek ve giincel piyasa verilerine gére maliyeti
hesaplanacaktir.
e Motor milinden gelen giicli aktarmak icin Kayis-Kasnak mekanizmasi tasarlanacak; kayis tipi
secimi, mukavemet hesab1 ve kayma kontrolii yapilacaktir.
e Kasnak millerinin boyutlandirilmasi, bu miller lizerindeki Kama hesaplart ve uygun
Yuvarlanmal Yatak (Rulman) se¢imleri TSE standartlarina gore gergeklestirilecektir.
[ ]
B. Rediiktor ve Diiz Alin Disli Mekanizmas: (ikinci Kademe iletim)
o Istenen devir sayisim elde etmek icin Diiz Ahn Disli Cark hesaplar1 yapilacak; disli
hesaplamalarinda alt kesilme (undercutting) olay1 profil 6teleme metodu ile 6nlenecektir.
e Digli kutusu igerisindeki miller i¢in sehim ve kritik devir sayisi kontrollerini igeren detayli
mukavemet analizleri yapilacaktir.
e Rediiktor icin uygun Kavrama secimi yapilacak ve sistemin toplam maliyet tablosuna
eklenecektir.
C. Govde Tasarimi, Sizdirmazlhik ve Yaglama
e Tim sistemi koruyan ve yataklara yataklik eden Rediiktor Govdesi tasarlanacaktir.
e Sistem Omriinii artirmak i¢in TSE normlarina uygun Sizdirmazhk Elemanlar: (kege, o-ring vb.)
secilecektir.
e (Calisma sartlarina gére maksimum yag sicakligi ve gerekli yag viskozitesi belirlenerek uygun Yag
Secimi yapilacaktir.
D. Is Giivenligi ve Bakim
e Makinenin ¢alisma esnasinda Is Saghg ve Giivenligi (ISG) yonetmeliklerine uygunlugu
denetlenecek, koruyucu muhafaza tasarimlari ve Uygun Calisma Talimati hazirlanacaktir.
¢ Sistemin siirdiiriilebilirligi i¢in periyodik Bakim Semasi olusturulacaktir.

3. Teslim Edilecek Ciktilar
e Tim elemanlarm TSE numaralarini igeren hesaplamalar elle yazilacak ve fotograflan cekilerek
pdf doniistiiriilecek.
e Parca 2 boyutlu antetli imalat ve 3 boyutlu montaj resimleri (CAD)
¢ Detaylandirilmis tahmini proje maliyet ¢izelgesi hazirlanacak.



PROJE HAZIRLAMA VE TESLiMi YONERGESI

1. Dersi alan tiim 6grencilerin (devami daha 6nce almis olan 6grenciler de dahil) proje teslim etmeleri
zorunludur.

2. Derse kayith tiim 6grenciler projeyi gruplar halinde yiiriitecektir. Bir grup en az ii¢ (3) en fazla bes (5)
ogrenciden olusacaktir. Grup tiyeleri farkli subelerden olabilir.

3. Grup halinde caligilacaksa, 6grenci numarasi olarak tiim 6grencilerin numaralariin son iki rakaminin
(100’den biiyiik olanlar ise son ii¢ rakami) aritmetik ortalamasi alinacaktir. Elde edilecek ortalama rakama
gore proje metninde verilen tablodan ilgili degerler secilecektir.

4. Projenin kismen veya tamamen baska bir proje ile benzer veya kopvya olmasi durumunda not

degerlendirmesi farkli yapilacaktir!

5. Projede kat1 model ¢iziminde, projeyle tutarli olmasi sartiyla farkli yaklagimlar/tasarimlar 6grencilere
Onerilir.

6. Herhangi bir tasarim sitesinde alinan (GrabCAD vb.) katt model vb. ¢izimler kopya muamelesine
tabidir. Ayrica projede tasarimin genel CAD montaj ¢izimi ve unsur agacinin birlikte ekran goriintiisii
almarak rapora resim olarak eklenecektir.

7. Herhangi bir iiretken yapay zekayla (ChatGPT, Gemini vb.) olusturulmus/yazilmis projeler kopya
muamelesine tabidir. Uretken yapay zekaya sadece dogrulugu muhakeme edilmek kaydiyla fikir almak

i¢in bagvurulabilir.

PROJE TESLiMi

1. Her bir 6grencinin veya grubun, elle yapmis oldugu/olduklari proje hesaplarini ve projenin kati model
ve teknik resmini iceren tek bir pdf dosyasini, SDUNet Derslerim meniisiinden yiiklemesi gerekmektedir.
2. Ogrencinin sisteme yiikleyecegi pdf dosyasinin ilk sayfasi kapak olmali ve bu kapakta kendi adi-soyadi
ile birlikte, eger proje grup halinde yapildiysa mutlaka, grubunda bulunan diger 6grencilerin de adi-soyadi,
numaralari, 6gretim tiirleri ve subeleri bulunmalidir.

3. Proje pdf dosyasinda ELLE yapilan ve fotografi gekilen tiim hesaplamalar (pdf dosyasina doniistiirdiikten
sonra), par¢a ve montaj kati1 model ¢izimleri, par¢a ve montaj teknik resim cizimleri, varsa projede
kullanilan, faydalanilan tiim evraklarin, kaynaklarin, belgelerin isimleri ve bilgilerinin bulunmasi
zorunludur. Ayrica proje icerisinde tiim bu belgeler, kat1i model ve teknik resim dosyalar1 ve kaynaklarin
resimleri yer almalidir.

4. Her 6grenci SDUNet Derslerim meniisiine yiikleyecegi proje klasoriine veya proje pdf dosyasinin ismine,
ogrenci numarasi, adi-soyadi, dgretim tiirii ve subesini vermelidir. Ornek: 1721002035 _ahmetyilmaz 10 A
5. Program veya y1l uyumsuzlugu olmamasi i¢in proje klasoriindeki katt model dosyalarinin iges dosya
formatinda da kaydedilmesi ve proje klasoriine eklenmesi gerekmektedir.

6. Proje dosyalarinin bilgisayarda agilmasinda sorun yaganmamasi i¢in dosya isimleri uzun olmamali ve i¢

ice ¢ok fazla klasorden olugsmamalidir!



2025-2026 EGITIM-OGRETIM YILI BAHAR YARIYILI
MAK-306 MAKINA ELEMANLARI 11 DERSI YIL ICI PROJESI
NOT DAGILIMI

Makine Elemanlann II projeleri, asagida verilen projede yapilacaklar listesi dikkate alinarak
degerlendirilecektir. Bu liste proje raporunun kapak sayfasindan sonra doldurularak projeye

eklenecektir.
o o PUAN YAPILDI MI?
PROJE YAPILACAKLAR LISTESI (EVET-HAYIR)
Elektrik motoru secimi yapilacak 3 Puan

Kayis secimi ve mukavemet hesabi, SCD ¢izimi, malzeme segimi,
standartlara uygun boyutlandirilmasi ve katalogdan se¢iminin | 10 Puan
yapilmast

Millerin (kasnak ve disli) mukavemet hesaplar1 (sehim, kritik
devir, vs) yapilacak), SCD ¢izimi, malzeme se¢imi, boyutlandirilmasi | 10 Puan
ve katalogdan seciminin yapilmasi

Kasnak-mil kama hesabi, SCD c¢izimi, malzeme se¢imi,

boyutlandirilmasi ve kataloglardan se¢iminin yapilmasi 10 Puan
Millerin (kasnak ve disli) yatak hesaplari, SCD c¢izimi ve

o 10 Puan
kataloglardan se¢iminin yapilmasi
Kavrama hesabi, boyutlandirilmast ve katalogdan sec¢iminin 10 Puan
yapilmasi
Disli hesaplan (alt kesilme, profil 6teleme metodu ile 6nlenecek), 10 Puan

SCD ¢izimi, malzeme se¢imi ve boyutlandirilmasi
Rediiktor govde hesabi ve boyutlandirilmasi yapilacak 5 Puan
Standartlara uygun sizdirmazlik elemanlar1 ve yag se¢cimi yapilip
maksimum yag sicaklifi ve viskozitesi belirlenecek

Projedeki makinenin ¢alismasi durumunda Is Giivenligi acisindan
gerekli yonetmeliklerine gore kullanma talimatlarimin hazirlanmasi | 5 Puan
ve bakim semasinin olusturulmasi

Proje teknik resimlerinin ve kati modellerinin kurallara uygun bir

3 Puan

! .. 20 Puan
sekilde ¢izimi
Projedeki standart makine elemanlarimin TSE’ne goére numaralar 2 Puan
mutlaka projede belirtilecektir!
Yukarida verilen tiim elemanlarin ve projenin toplam maliyet 7 Puan

hesab1 yapilacak!
*SCD: Serbest Cisim Diyagrami -

Projenin kismen veya tamamen baska bir proje ile benzer veya kopya olmasi durumunda not

degerlendirmesi farkli yapilacaktir!

Proje son teslim tarihi: 08 Mayis 2026



