TERMODINAMIiK LABORATUVARI SOGUTMA DENEYi

1. DENEYiIN AMACI: Sogutma taniminin yapilmasi, sogutma cevriminin tanitiimasi, cevrimde
kullanilan elemanlarin irdelenmesi, sogutma cevrimini p-h diyagraminda gostermek ve etkinlik
katsayisinin (COP) hesaplanmasi hakkinda kapsamli bilgiye sahip olmak.

2. GENEL BILGILER: Sogutma bir maddenin veya ortamin sicakligini onu cevreleyen hacim sicakliginin
altina indirmek ve o sicaklikta muhafaza etmek Gzere isinin alinmasi islemidir. Gida muhafazasinda
sikhkla kullanilan sogutma, glincel hayatta ve endistride olduk¢a genis bir kullanim alanina sahiptir.
Ozellikle 1s1l konfor uygulamalarinda i¢ hacimlerde meydana gelen yiiksek sicakliklarin disiiriilmesi,
cesitli sogutma teknikleri kullanilarak bir yerden isi gekilmesi gibi kullanim alanlari mevcuttur.
Sogutma islemi fiziksel, kimyasal, elektriksel veya farkl yontemlerle gergeklestirilebilir. Ginimizde
en yaygin kullanilan sogutma islemi

Sekil.1’de gosterilen buhar sikistirmali mekanik sogutma sistemidir.
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Q. Sogutulan ortam
Sekil.1 Buhar sikistirmali sogutma cevrimi
Bu sogutma cevrimi dort ana elemandan olusmaktadir;

1) Kompresor: Buharlastiricida buharlasirken 1si emen gaz halindeki sogurutu akiskani sikistirarak
yuksek basing ve sicaklik altinda yogusturucuya génderir.

2) Yogusturucu (kondenser): Kompresoér tarafindan gonderilen gaz fazindaki sogutucu akiskan, sivi
hale gecebilmek icin dis ortam havasi tarafindan sogurulur. Yogusturucu bu kisimda devreye girip dis
ortama i1s1 atilmasini saglar.

3) Kisilma vanasi: Yogusturucuda yogusarak sivi hale gecen sogutucu akiskan, burada buharlastirici
giris basincina dusaraldr.

4) Buharlastirici (evaporatoér): Kisilma vanasinda basinci disen sivi haldeki sogutucu akiskan, gaz
haline gecebilmek icin sogutulmak istenen ortamin isisini ceker ve kompresor tarafindan emilir.



Buhar sikistirmali sogutma cevriminde buharlastiricida gaz haline gegen bir sogutucu akiskan
kullanilir. Bu sistemde kompresoérde yiksek basinca sikistirilan sogutucu akiskan, kizgin buhar halinde
yogusturucuya gonderilir. Burada, cevreye Isi vererek yogusan sogutucu akiskan, kisilma vanasinda
alcak basinca kisilarak islak-buhar halinde buharlastiriciya girer. Buharlastiriciyr cevreleyen ortam
sicakliginin altinda bir sicakliga sahip olan sogutucu akiskan, ortamin isisini gekerek, ortami sogutur ve
buharlastirici ¢ikisinda doymus buhar halinde kompresor tarafindan emilir. Boylece gevrim siirekli
olarak devam eder.

3. HESAPLAMALAR: Sogutma isleminin gergeklestiriimesinde sogutma isleminin bir¢ok yerinde isi
alisverisi meydana gelir ve sogutma safhasinda is1 transferi basli basina en genis yeri tutar. Soguk
odalarda i1s1 hapsinden evaporator ve kondenser tasarimina, soguk odada muhafaza edilen gesitli tir
maddelerden kompresor govdesindeki 1si akimlarina kadar sogutma sisteminin hemen her
elemaninda 1si transferi olayi meydana gelir. Oncelikle sogutulan ortamin kendisi Isi transferi olayina
maruz kalr ki bunun nedeni, sogutulan ortamin normal olarak civar hacimlerinden daha soguk olmasi
ve Isisinin civar hacimlerden sogutulan ortama dogru bir akis meydana getirmesidir. Buharlastirici
tarafindan alinip sogutucu akiskana aktarilan ve sogutma yiiki olarak adlandirilan toplam isi, buhar
sikistirma c¢evriminde kompresor tarafindan sikistirma islemiyle yogusturucuya gonderilir.
Yogusturucu, buharlastiricidan alinan isi ile kompresorin sikistirma islemi sirasinda harcanan
enerjinin 1sil karsiligi toplamini sogutma gevriminden uzaklastirir.

IDEAL BUHAR SIKISTIRMALI GEVRIM

1-2 Kompresorde izantropik sikistirma
2-3 Yogusturucuda cevreye sabit basingta ( P = sabit ) i1s1 gegisi
3-4 Kisilma ( genisleme ve basincin diismesi )



4-1 Buharlastiricida akiskana sabit basingta ( P = sabit ) 1si gegisi

GERGEK BUHAR SIKISTIRMALI CEVRIM
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Asagidaki denklemler yukarida verilen ideal ve gercek buhar sikistirmali cevrimlere gore yazilmistir.

1) Performans Katsayisi:
Elde edilmek istenen _ Q,
Harcanan w

COP =

Cevrimin ne derece verimli calistigini gosterir.

2) Sogutma kapasitesi (sogutulan ortamdan birim zamanda ¢ekilen 1s1 diye tanimlanir):
Qo =m(h, —h,) ( Kizma islemi evaparatér iginde gergeklestiyse)

M =Kompresérden gecen akiskan debisi, kg/s

3) Yogusturucu kapasitesi:
Q, =m(h, —h,) (Asirn soguma islemi kondenser i¢inde gergeklestiyse)



4) Kompresor isi:
W =m(h, —h) Adyabatik
W =m(h,s —h;) Tersinir adyabatik ({zentropik)

Teorik gic  hp—hy
Gergek guc  h,—h

Mizentropik =

5) Kisma vanasi:
h3 = h4
SORU:

Laboratuvarda yapilan deneyde 1kg R-12 icin sogutma ylikiinl, yogusturucu yikini, kompresor isini(
ni =0.85 icin ) ve etkinlik katsayisi COP sv yi hesaplayiniz.



