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AKIS HIZI HESAPLAMALARI

Amag: Bu deneyde siv1 akiskan olan suyun hacimsel, ¢izgisel ve kiitlesel akis
hizlari hesaplanacaktir. Yatiskin durum igin kiitle denkligi yapilarak, siireklilik denkligine
ulagilacaktir. Ayrica suyun akis hizlari degistirilerek Reynolds sayisi hesaplanacak ve akis
tirdl belirlenecektir. Dairesel kesitli borudan akan akiskanin hiz profile arastirilacak,
akiskana ait ortalama hiz ve maksimum hiz kavramlarina deginilecektir,

Teori

Dairesel kesitli borudan akan akiskanin hacimsel akis hizi (hacimsel debi) Q

(m/s);
Q=vA (E-1)

Burada v akiskanin boru igindeki izgisel hizini (m/s), A ise akisin gerceklestigi borunun
kesit alanini (x R?=n DY/4, m?) temsil etmektedir.

Boru igerisinden akan akiskanin hizi asagidaki gekilde hesaplanmaktadir:

v=4Q/nD’ botw Gap! (E-2)

Burada v akiskanin ortalama hizini belirtmektedir.
Akiskanin kiitlesel akis hizi (kii;lesel debi) m (kg/s), esitlik-3"teki formiille elde edilir:
m=pvA=pQ (E-3)

Esitlikteki p (kg/m®) suyun ozgill agirthgini ifade etmektedir.

Genel Kiitle Denkligi ve Siireklilik Denklemi

Uretim/tiketimin olmadig basit kiitle denkligi soyledir:

Giren = Cikan + Biriken (E-4)
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Yukaridaki akis sisteminde, akiskan 1 noktasindan sisteme vy hizi (m/s) ve p; (kg/m®)
Szgiil agirligiyla girig yapmakta ve sistemden 2 noktasindan v, hizi ve p, dzgiil agirhgiyla
ayrilmaktadir. Dairesel kesitli borularin alanlart A, ve A, olarak belirtilirse, stireklilik
denklemi :

m=pviA; =pava Ay (E-5) (305{'& lan &'“'W\

Burada m (kg/s), G kiitlesel aki (kg/s.m®) G=p v, Q hacimsel akis hizi (m’/s)
Q=v A’dur.
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Kontrol hacimde yazilan genel kiitle denkligine gore;

Cikan— Giren=”vpcosad/1 = H p(v.n)dA (E-6)

A

Kontrol hacimde biriken kiitle ifadesi asagidaki gibidir:
0 am
Birikim =— V=— E-7
alller = &

Yatiskin durum kosullarinda ise denklik asagidaki hale doniisiir:

Giren kiitle hizi = Cikan kiitle hizi (yatiskin durum)

Cikan - Giren= I J' vpcosadA = ” p(vn)dA=0 (E-8)
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v hizinin yonii ige dogru oldugundan v, vektorii ile n vektorii arasindaki aci 180°dir ve
cosa;=-1.0 degerini alir. Akiskanin borudan ¢ikis hiz vektorii v, yonii disa dogrudur, bu
durumda v, ile n vektorii arasindaki agi 0° olmaktadir (cose,=1.0). Esitlik-6 diizenlenirse;

”vpcosadA = ﬁvpcosaZdA+vacosaldA =v2p2A42-vIplAl =0 (E-9)
4 A2 Al

halini alir. Bu ifade ise yatiskin durum kosulunda siireklilik denklemini verir.

m=pviA|=pav2 Ay (dM/dt=0)

Reynolds Sayisi

Nre=Dvp / (E-10)



D boru gapmi (m), v gizgisel hizi (m/s), p akiskanin zgiil agirhigm (kg/m®) ve i
akiskanin - viskozitesini (Pa.s-kg/m.s) belirtmektedir. Reynolds sayist  birimsiz bir
degerdir.

Nge <2100 (ak1s laminar)
Nge > 4000 (akis turbulent)

2100< Nge <4000  (gegis bolgesi)

Daire Kesitli Boruda Hiz Profili

1.Laminar akista hiz profili

U=0
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Laminar akista ortalama hiz gdyle hesaplanir:

1 ¢r.
Vou =;J;jvdA (E-11)
Vori: boru iginde ortalama akigkan hizi (m/s)
v :radyal mesafeye bagh hiz (m/s)
A : borunun kesit alani (m?)

Burada akiskanin 6zgtil agirligi sabit kabul edilmistir.

2
V= vllm/(.) [1 R (%j :, (E‘ ] 2)

Vmaks boru merkezindeki maksimum hizi (m/s), r merkeze olan radyal mesafeyi (m) ve R
boru yarigapini (m) belirtmektedir.

Esitlik-12°yi Esitlik-11°de yerine koyarsak;



v, = # i w{] o [%J }drdg (E-13)
§, = ‘;T’; [ [ (R~ paras (E-14)
Vo = O - m[’; RT] (E-15)
Vort=Vimaks/2
2.Turbulent akista hiz profili
Turbulent akis igin hiz ifadesi su sekildedir:
[(r=r)”
v= v,,m,n,[(TJ } (E-16)

DENEYSEL:
Deneysel veriler:
ik ( Son | Hacim | 1ilk Son | Zaman | Hacimsel | Kesit alan1 | Akiskan Nge
hacim | hacim | farki | zaman | zaman | farki debi (m?) hizi
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Kiitlesel akis hizini hesaplayin.
Siireklilik denklemini olusturun.

Reynolds sayisina gore akis tiiriinii belirleyin.
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Hesaplanan akigkan hizi maksimum hiz mi yoksa ortalama hiz midir, agiklayin.
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