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DENEYIN AMACI

Paralel ve zit akish 1s1 degistiricilerinde transfer edilen 1s1 miktart ve tiim 1s1 aktarim

katsayilar1 hesaplanarak, 1s1 degistirici tiiriine karar verilmesi.
1.TEORIK BILGI

Gaz veya sivi haldeki akiskanlar kat1 bir cismin ylizeyinde akarken, akiskan ile kat1 cismin
yiizeyinin sicakliklarinin farkli olmasindan dolayr meydana gelen enerji aligverisine 1s1

taginimi denir. Is1 tasinimi Newton’un Soguma Kanunu ile ifade edilir.
qg=hA (Tw-Ty)

Bu denklemde;

g : Ist aktarim hizi (W)

h : Is1 tasinim katsayis1 (W/m? °K)

A : Ismin transfer edildigi alan (m?)

Tw : Kat1 yiizey sicakligi (°K)

Tr. Akigkan sicakligr (°K)

ifade etmektedir.

Is1 taginimi olay1, akiskanin hareket sekline gore dogal ve zorlanmis taginim olarak iki grupta
incelenmektedir. Akigkanin hareketi disaridan bir enerji verilmesiyle (hava akiminin
vantilator, su akisinin pompa vb. vasitasiyla) saglaniyorsa 1s1 taginimi, zorlanmig 1s1 tagimimi
adim1 alir. Eger akiskanin hareketi (bir 1siticiyla temas eden havanin yiikselmesi vb.) sicaklik
farki neticesinde degisen yogunluk vasitasiyla meydana geliyorsa tasinim, dogal tasinim adini
alir. Dogal taginimdaki 1s1 taginim katsayisi, zorlanmis tasinimdaki 1s1 taginim katsayisina gore

daha kiigiiktiir.



Is1 degistiriciler, farkli sicakliklara sahip akiskanlarin, birbiri igerisinde karigmadan, 1s1
transferinin  gerceklestirildigi cihazlardir. Yaygin olarak 1sitma sistemlerinde, klima

sistemlerinde, kimyasal proseslerde ve gii¢ santrallerinde kullanilir.

1.1. Is1 degistiricilerin siniflandirilmasi

Akiskanlarin Temas Sekline Gore Siniflandirilmast,

v’ Direkt Temash Is1 Degistiriciler

v Indirekt Temasl Is1 Degistiriciler

Akis Sekillerine Gore Smiflandirilmast;

v" Paralel Akim

v’ 7Zit Akim

v Capraz Akim

1.1.1. Paralel Akimh Is1 Degistiriciler

Bu akis seklinde akiskanlar 1s1 degistiricisinin bir ucundan girip ayni dogrultuda akarlar ve 1s1

degistiricisinin diger ucundan ¢ikarlar.




1.1.2. Ters Akimh Is1 Degistiricileri

Bu tipte akiskanlar 1s1 degistiricisinde birbirlerine gore ters olarak akar. Ters akislhi 1s1

degistiricilerinde ortalama logaritmik sicaklik farki, diger biitiin akis diizenlemelerinden daha

bilytiktiir.

Bu 1s1 degistiricisinde akiskanlardan biri 1s1 transferi yiizeyi boyunca ve diger akiskanin akis
yoluna dik olacak sekilde akar. Is1 gecisi bakimindan capraz akish 1s1 degistiricilerinin
etkinligi paralel akish ve ters akish 1s1 degistiricilerinin etkinliklerinin arasindadir. Imalat
kolaylig1 nedeniyle pratikte kompakt 1s1 degistiricilerinin biiyiik ¢ogunlugu capraz akish

olarak yapilir.

Akigkanlar 1s1 degistirici igerisinde yol aldikga, 1sinirlar ve sogurlar hesaplanan AT mesafe ile
degismektedir. Dolayisiyla 1s1 aktarim hizi;

g= UAATI
v Q=Ui*Ai*ATim
v q=Uo*Ao*AT|m
v ATim= AT2-AT1/ In(AT2/AT1)



seklinde ifade edilir.

2. DENEYIN YAPILISI

o g~ w D PF

Ana salter agilir.

Isitic1 ve pompa ¢alistirilir sicak akiskanin 50 °C * ye 1sinmasi beklenir.

Akas degistirici dikey konuma getirilerek belirli debide su beslenmeye baslanir.
Sicak ve soguk akigkan giris sicakliklar1 l¢iiliir.

Sistem kararli hale geldikten sonra sicak ve soguk akiskan ¢ikis sicakliklari dlgiiliir.

Ayni iglemler akis degistirici yatay konumda iken tekrarlanir.

Sekil 1. Dogal ve zorlanmais 1s1 tasinim1 deney diizenegi



3.Ol¢iilen Degerler

Yagin Giris Sicakligi (T1)

Yagin Cikis Sicaklig (T2)

Suyun Giris Sicakligi (T5)

Suyun Cikis Sicakligi (Ta)

Veriler:

o A=2.065m?

o Cpyag=2.000kj/kg°K
istenenler:

Aktarilan 1s1 miktarinin hesaplanmasi
Tiim 151 aktarim katsayisinin hesaplanmasi

Sicak akiskan kiitlesel akis hizinin hesaplanmasi

DN N NN

Akis degistirici yatay ve dikey konumda iken akis sekline gore 1s1 degistirici tiirline
karar verilmesi

v" Sonuglarin yorumlanmasi




