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DENEY 1: PUSKURTMELI KURUTUCU
1) Piskirtmeli kurutucu nedir ne ise yarar? Piiskiirterek kurutma igleminin avantaj ve
dezavantajlari nelerdir?
2) Piskiirterek kurutma prosesi i¢in prosesi etkileyecek sistem degiskenleri nelerdir?
3) Piiskiirtmeli kurutucularda kullanilan ana ekipmanlar nelerdir?
4) Piiskiirtmeli kurutucu sanayide hangi alanlarda kullanilmaktadir?
5) Piskiirtmeli kurutucuda kurutulan pargacik boyutunu etkileyen faktorleri nelerdir?
6) Asagida verileri verilen 6rnek bir piiskiirtmeli kurutucu igin nemlilik ve enerji denkliklerini

yazarak T, sicakligini bulunuz.

Mgszeri=0,012 kg/dak, T=15°C
Qleayip=8,39 kJ/dak

Hava Isitilan hava
Ga=0,545 kg/dak 1;=11U L
_— .
— T,=7
T,=25°C
R.H=50% Isrtici

R_H: Bagil nem

7) Mutlak nem ve bagil nemin arasindaki fark nedir?

8) Piskiirtmeli kurutucularda enerji kaybinin en aza indirilmesi igin neler yapilmalidir?

9) Piskiirtmeli kurutucularda verimi etkileyen faktorler nelerdir?

10) Piiskiirtmeli kurutucuda gida tirtinleri kurutulmasinda kurutma sicakligi belirlerken hangi

parametrelere dikkat etmeliyiz? Agiklayiniz.
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DENEY 2: HETEROJEN REAKSiYON

Heterojen reaksiyonlara endiistriyel sistemlerden 5 6rnek veriniz.
Heterojen reaksiyonlarda parc¢acik boyutunun etkisi nedir? A¢iklaymiz.
Reaksiyonda sicakligin etkisi hangi formiil ile belirlenir?

Reaksiyon hiz verileri genelde hangi reaktér tiiriinde elde edilir?

S1v1 faz1 reaksiyonlarda kiitle transferi direncleri nasil ortadankaldirilir?
Gaz faz1 reaksiyonlarda kiitle transfer direncleri nasil ortadankaldirilir?

Borik asit tiretiminde hammadde olarak neler kullanilmaktadir? Reaksiyonlarini yaziniz.

Sabit hacimli kesikli bir reaktorde —rA= k.CA1/2 hiz denklemi i¢in dizayn denklemini
tiiretiniz.

Borik asit {iretiminde bor minerali ile asit arasinda gerceklesen reaksiyonda siirenin etkisini
incelemek istiyorsunuz. Nasil bir deney tasarlarsiniz? Kullanilacak malzeme ve ekipmanlar
nelerdir belirleyiniz.

Reaksiyonda olusan borik asitin miktarin1 hangi yontem ile belirlersiniz?

Aciklaymiz.
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DENEY 3: KESIKLi DAMITMA

Distilasyon nedir? Cesitleri nelerdir? Agiklayiniz.

Distilasyon ile ayirma islemi maddenin hangi 6zelligine dayanmaktadir? A¢iklayiniz.
Distiasyon islemi i¢in kullanilan ekipmanlar1 yaziniz.

Refraktometre nedir? Nasil kullanilir?

Geri akis, toplam geri akis, siirekli distilasyon, flag distilasyon, vakumlu distilasyon, Raoult
Yasasi, Minimum kademe sayisi terimlerini tanimlayiniz.

Distilasyon iglemi nerelerde kullanilmaktadir? En az 5 6rnek veriniz.

Vakumlu distilasyon islemi nasil gergeklesir? Ag¢iklaymiz.

Rotary evaporator (Doner Buharlastirici) cihazi hangi kisimlardan olusur ve ne igin
kullanilir? Yaziniz.

Distilasyon iglemini etkileyen faktorler nelerdir ve nasil etkilemektedir? Yaziniz.

10. Distilasyonun avantajlari nelerdir?



DENEY 4: NANO AKISKANLARIN URETIMi VE KARAKTERIZASYONU

1- Nanoteknoloji, nanomalzeme, nanoparcacik, nanoaygit terimlerini kisaca tanimlayiniz ?

2- Nanoakiskan nedir ve bilinen konvensiyonel (Newton kuralina uyan) su, etilen glikol, makine yag1

vb., akigkanlara gore ne farklar1 vardir ?

3- Nanoakigkan hangi yontem ve/veya yontemler ile tiretilir? 4-Nanoakiskan
hangi alanlarda kullanilir?

5- Ideal bir nanoakigkan hangi 6zelliklere sahip olmalidir?
6- Nanoakigkan kararliligi nedir ve hangi yontemler ile karakterize edilir?
7- Nanoakigkan kararliliginin arttirilmasi igin uygulanan yontemler nelerdir?

8- Nanoakigkanlar 1s1 degistiricilerde ¢aligma akiskani olarak kullanilabilirler mi? Eger evet ise

bilinen konvensiyonel 1s1 aktarim akiskanlarina gére avantajlari ve dezavantajlari nelerdir?

9- Nanoakiskanlarin 1s1l iletkenlik, k (W/mK) katsayilar1 bilinen konvensiyonel 1s1 aktarim
akiskanlarina gore daha yiiksektir. Bunun altinda yatan fiziksel mekanizmalarin neler oldugunu

aciklayimiz?

10- Bir 6grencinin diiz bir borudan akan nanoakigkanmin laminer ve yatiskin isletme kosullari
altindaki konveksiyon 1s1 aktarim katsayismi, h (W/m°K), Slgmesi isteniyor. Bu kapsamda
Ogrencinin 1s1 aktarim akiskani olarak nanoakigkan kullanildiginda, konvensiyonel 1s1 aktarim
akigkan1 Olglimlerine ek olarak bilmesi ve dikkat etmesi gerekenlerin neler oldugunu ve

kullanilacak matematiksel esitliklerin degisip degismedigini tartiginiz?



DENEY 5: BORAKS DEKAHIDRATIN KRiSTALIZASYON TEKNIiGi iLE
TINKAL MINERALINDEN SAFLASTIRILMASI

Coziintirlik demektir?
Boraks dekahidratin 25 °C’deki sudaki ¢oziiniirliigli ne kadardir?
Kristalizasyon iglemini tanimlayiniz.
Asir1 doygun ne demektir ve asir1 doygun ¢6zelti nasil hazirlanir?
Asirt doygunluk durumuna ulagsma sekline gore kristalizasyon cihazlari kaga ayrilir?
Kristalizasyon asamalarini kisaca belirtiniz.
Metastabilite ne demektir, agiklayiniz.

Kristalizasyon siirecine etki eden parametreler nelerdir, kisaca aciklayiniz.

Homojen ¢ekirdeklenme ve heterojen gekirdeklenme ne demektir agiklayiniz. 10- 100g %6
safsizliktaki boraks dekahidrat ile 60 °C de doygun ¢ozelti olustumak igin gerekli su miktarini
hesaplayiniz.

(Mnag:0=201,22 g/mol, Mnae.0=381,28 g/mol, 60 C’de 100 g doymus boraks dekahidrat
cozeltisindeki Na,B,O; nin agirlik¢a yiizdesi : 16)



