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Ozet:

Bu tez calismasinda, serpantin mineralinin siilfiirik asit ile reaksiyonu sonucu
cokturilmiis silika tretimi arastirlmistir. Parcacik boyutu, karistirma hizi, kati/sivi
orani sabit tutularak sicaklik, asit konsantrasyonu ve reaksiyon sturesi degiskenlerinin
reaksiyon dontlistimiine etkisi Box Behnken Deneysel Tasarim metodu ile arastirilmistir.
Sicaklik, asit konsantrasyonu ve reaksiyon siiresi parametre araligi sirasiyla 50-90°C, 3-
5 molar ve 20-60 dk. olarak belirlenmistir. Filtrasyon islemi sonrasinda elde edilen
katinin XRF, ve FTIR analizleri yapilmistir. Karakterizasyon analizlerine gore kati
Uriiniin amorf silika; sivi fazdan kristalize edilen {riiniin ise magnezyum siilfat oldugu
saptanmistir. Deney verileri sonucunda 80,14 °C sicaklik, 4,88 M asit molaritesi ve 55,86
dk. reaksiyon stiresi optimum sartlar olarak belirlenmistir. Bu veriler sonucunda
reaksiyon doniisuimi % 91,57 olarak hesaplanmistir. En etkili tekli parametre sicaklik,
en etkili ikili parametre ise asit konsantrasyonu ve reaksiyon siiresi olarak
belirlenmistir. Bu sonuglar, Dizayn Expert programi kullanilarak regresyon analizi ve
cevap fonksiyonundan elde edilmistir.

Serpantin-sulfiirik asit reaksiyonu sonucu amorf silika Uretim prosesinin teknik
ekonomik analizi SuperPro Designer (Siiriim 9.0) kullanilarak yapilmistir. Programda
amorf silika tretim tesisi 3.800 ton/yil olarak tasarlanmistir. Hammadde ve nihai
trinlerin birim fiyatlar1 sirasi ile; serpantin 0,02 $/ton, stlfiirik asit (%98) 0,30 $/ton,
amorf silika 2,50 $/ton ve magnezyum siilfat ¢ozeltisi ise 0,06 $/ton olarak
tanimlanmistir. Bu veriler dogrultusunda tasarlanan amorf silika iiretim tesisinde sabit
ve isletme maliyetleri 22.331.000 $ ve 13.594.000 $/yil olarak hesaplanmistir. Tesis
yatiriminin geri 6deme siiresi 6,77 yil olarak belirlenmistir.



