Siileyman Demirel Universitesi
Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Bolimii
Sistem Analizi HW#1

Teslim Tarihi: 07.11.2013, saat 17:00

Bu &dev iki kisimdan olusmaktadir. ilk kissmda sorulan sorulara her bir dgrenci kendi el yazisi ile
(bilgisayar ¢iktisi kabul edilmeyecektir) hazirladigi 6devi ilan edilen siireye kadar Dr. Umut Tilki * ye elden
teslim edecektir. ikinci kisim ise MATLAB kullanarak hazirlamaniz gereken programlama kismidir. Bu
kisimdaki sorular MATLAB kullanma ve algoritma becerilerinizi dersin mifredati ile paralel olarak
gelistirecek sorulari icermektedir. Bu kisimda yazdiginiz komutlari ve sonuglari yorumlamaniz daha
yiksek not almanizi saglayacaktir. Komutlari yorumlarken “%” isaretini kullanabilirsiniz.

Dr. Umut Tilki

Part — A Teslim Tarihi: 07.11.2013, saat 17:00

1) Asagida verilen fonksiyonlarin Laplace doéniisiimlerini elde ediniz.

0 t <0 igin

(
(a) f.(t) = ~0.4t -
e cos(12t) t>0 igin

0 t <0 igin
(b)  f(0)=1 % .
{sm(4t+g) t>0igin

2) Asagida verilen fonksiyonlarin ters Laplace donisiimlerini kismi kesirlere ayirarak elde ediniz.

10(s+ 2)(s + 4)
(s+1)(s+3)(s+ 5)2

(a) F,(s)=

55+ 2
(b) F,(s)= ————
(s+1)(s+ 2)
3) Asagida verilen diferansiyel denklemlerin verilen baslangig kosullari i¢in ¢éziimlerini bulunuz.

(@) 2x+7x+3x =0, baslangic kosullari x(0) =3 ve x(0) =0
(b) x+2x+10x =0, baslangic kosullari x(0) =0 ve x(0) = 3



4) Asagida verilen kutuplari, sifirlari ve kazanci igeren G(s) transfer fonksiyonunu olusturunuz.
Kutuplar s, = -3,s,, =-1,5, =0

Y23
Sifirlar s, = -2,s5, = -4

T2

Kazang K =10
5) Asagida verilen diferansiyel denklemler igin;

(@) y=3u

(b) y+3y=2u

(c) 2y+4y+10y = —8u
(d y+u=0

() y+5y+2u+3u=0

(i) Y (s) /U (s) transfer (aktarim) fonksiyonunu elde ediniz.

(ii) Sistemin derecesini, kutuplarini ve sifirlarini belirleyiniz.

(iii) Bir durum degiskeni vektorii tanimlayiniz ve durum uzayi goésterimlerini elde
ediniz.

Part — B Teslim Tarihi: 07.11.2013, saat 23:59

1) Part - A soru 2 de verilen fonksiyonun kismi kesirlerine ait katsayilari MATLAB yardimi ile elde
ediniz.

2) Part - A soru 4 de verilen fonksiyonu, MATLAB yardimi ile elde ediniz.

3) Part — A soru 6 da verilen diferansiyel denklemlere ait durum uzay gosterimlerini MATLAB
yardimiyla tf2ss komutu kullanarak elde ediniz.

Bu kisimdaki her bir soru i¢in ayri ayri m.file olusturunuz. Olusturdugunuz m.file cevapladiginiz sorunun
numarasi ile adlandiriniz (6rn: 6dev:1 kisim:B soru:1, Homework1, PartB, Questionl icin HW1PBQ1
ismini kullaniniz). Yazdiginiz komutlarin agiklamalari ve buldugunuz sonuglara yapacaginiz yorumlar
o6devin bu kismindan alacaginiz notu belirleyecegini unutmayiniz. Olusturdugunuz m.file lari tek bir
dosyada kaydederek ©6grenci numarasi ve kaginci 6deve ait oldugunu goésteren isimle “.rar” olarak
(6rn:09110080**HW1) sdusistemanalizi@gmail.com adresine goénderiniz. E-mail olarak SADECE

MATLAB kismi kabul edilecektir.



mailto:sdusistemanalizi@gmail.com

Bu 6devin ikinci kisminda transfer fonksiyonu olusturma, kismi kesirlere ayirma ve durum uzay gosterimi
gibi islemlerin MATLAB yardimi ile yapilmasi istenmektedir. Kullanilacak komutlar tf, conv, residue ve
tf2ss dir. MATLAB ta herhangi bir komutun fonksiyonunun ne oldugunu ve nasil kullanildigini 6grenmek
icin help komutundan yararlanabilirsiniz (6rn: help tf veya help conv). Herhangi bir anahtar kelime ile
ilgili komut aramak igin ise lookfor komutundan yararlanabilirsiniz (6rn: lookfor transfer).

Transfer fonksiyonu olustururken pay ve payda kisimlarina ait kat sayilar iki farkli matriste depolanir.
Ardindan tf komutu ile sisteme ait transfer fonksiyonu s-domaininde elde edilir.

" 1 3
Ornek: Transfer fonksiyonumuz, F (s) = wolsun. Paydanin katsayilari [1 3 0 0], payin

sz(s +2)
katsayilari [0 1 4 3] dir.

>>num = [0 1 4 3]; % payin katsayilari
>>den = [1 3 0 0]; % paydanin katsayilari
>> sys = tf(num,den) % transfer fonksiyonu
sys =

s"2+4s+3

sA3 4+ 3572
Continuous-time transfer function.

elde edilir. Ayrica conv komutu kullanarakda transfer fonksiyonumuzu olusturabilirdik. Residueleri
hesaplamak igin,

>> [r, p, k] = residue(num, den) % kismi kesir katsayilar
r=

-0.2500

1.2500

1.5000



-0.25 1.25 1.5
+ + — seklinde elde edilir.

S+ 2 S S

F(s)=

Basarilar...

Dr. Umut Tilki



