Deney 8
TRIYAKLA AC-AC GERILIM KONTROLUNUN INCELENMESI

A. Deneyin Amaci

3 faz AC-AC kontrolli konvertdrlerin calismasini ve davranislarini incelemek.
Bu deneyde 3 faz kontrolli konvertér, omik ve indlktif yUkler altinda incelenecektir.
Deneyde yluk gerilimi triyaklarin iletime gecme zamanlamalarn kontrol edilerek

degistirilebilir. Bu sebeple triyakli konvertérlere kontrolli konvertérler de denir.
B. Teori: 3 faz AC-AC Konvertorler

GIRIS
AC-AC konvertorlerin kullanildigi endustriyel uygulamalarda sabit degil de
ayarlanabilir bir gerilime ihtiyag duyuluyorsa, bu durumda faz kontrollint yapabilmek
icin triyak veya triyaga esdeder cift yonll gecisi saglayabilecek sekilde baglanan bir
Gift tristdrlerden faydalanilabilir.

Bu deneyde kontrolld AC-AC konvertér, triyaklar ile gergeklestirilecektir.
Triyaklarin iletim zamanlari, gecikme ya da atesleme acisi degistirilerek kontrol
edilebilir. Triyak, kap! terminaline uygulanan bir akim darbesiyle iletime sokulur ve
ancak Uzerindeki gerilim ters polarite oldugunda, akim da belli bir dederin altina
dlserse kapanir. Triyagi yeniden iletime sokabilmek icin yeniden tetiklemek
gerekmektedir. Triyaklarla, pozitif gerilim anahtarlamasi yapabilmek icin pozitif kapi
akimi, negatif gerilim anahtarlamasi yapabilmek igin de negatif kapi akimi uygulanir.
Triyakh AC-AC konvertorlerin calismasini, farkli ytkler ve farkl atesleme acilarinda

inceleyecegiz.

4.3.1 Ug Faz Kontrollii AC-AC Konvertor

Endlstride, yuk gerilimi simetrik (gift yonlli) ve kontrolli olmasi istenilen

uygulamalarda, triyaklh AC-AC konvertdrlere yaygin olarak rastlanir.

Ug faz triyakl AC-AC konvertér deneyinde kullanilacak baglanti, sekil 4.3.1'de
yildiz baglantih rezistif ylk ile gosterilmistir. Bu baglantida triyaklarin ateslenme
sirasl, sebeke sinyalinin faz sirasi RST oldugu durumda T1, T3, T2, T1, T3, T2 sebeke
sinyalinin faz sirasi RTS oldugu durumda T1, T2, T3, T1, T2, T3'dir.
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Eder anlik sebeke sinyali voltajlarini su sekilde tanimlarsak,

V=2V, sin o

Vv = \/'El"_s. sin {mr - %TJ

Ve =2V sin {m.t - %’T]

Kurdugumuz baglantidaki anlik giris hatti voltajlari,

Vg = ng-'_; sin (a).f + %}

Ve = \fgl"s sin (ﬂ‘)f - g]

. 7
Vg = \fgl-’_s. SN (a).f - ?ﬂ-}

Seklinde olacaktir.

Giris voltajlarini gosteren dalga sekilleri, atesleme acisi a=60° ve a=120°

gibidir.

oldugu durumlar igin triyak tetikleme tablolar sekil 4.3.1 ve 4.3.2’de gosterildigi
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Sekil: Fazin Omik Yiklerle Yildiz Baglantisi

GUC ELEKTRONIGI



72 i Imi2 In
el | el || Ve
ST T
0 = Wi
XA PR
L] \'M_..n-' H"m_,-'/ Ml
Vo | | e | Ve |
) L] L] i
0 il < >\ - Wit
> P P
"-a___.-u-"""f ‘--n_.__.--u-"—’r.lH ‘-H-.-_--*"'r/ -
T1
T2
T3
2|21 |11 |1|2]2|1 1
303|223 |3 |3|3|2|2|3|3

F Y
72 v 32 In
1 1
VAB VSC VCA
e L= =™

BH 1I|"'IrC H

5
Y <

T1

T3

) \QYILDIRIM
GUC ELEKTRONIGI 3 ELEKTRONIK



Atesleme acisi a < 60° oldugu durumlarda, T1'in ateslenmesinin hemen
oncesinde T2 ve T3 iletimdedir. T1 iletime girdigi anda Uc triyakta iletimdedir. T2'nin
Uzerinden gecen akim, ters yéne gecme egilimine gectigi anda kesilir. 60°<a < 90°
icin ayni anda sadece iki triyak iletimdedir, 90° < a < 150° ‘de ayni anda iki triyak
iletimdedir ve bu aralikta triyaklarin tamaminin yalitimda olma durumu da s6z
konusudur. 150° < a ‘de triyaklar tamamen yalitimdadir ve ylk Uzerindeki voltaj
sifir olur. Triyaklarin atesleme agcisi araligi 0°<a<150%dir.

Kontrolli AC-AC konvertérin rms c¢ikis faz voltaji ifadesi, atesleme acisina

baghdir. Bir yildiz baglantili ylk igin rms cikis voltaji su sekilde bulunabilir.

a < 60° icin cikis voltajinin rms dederi;

J_I [:r a sm 2(1) %
6 4 8
60°< a <90°icin;

ng|: [:r 35m2a+\50052aﬂ%

12 16 16

90°< a < 150°icin;
1

J_I { { rx+35in 2a+af§cos2aﬂ/§

24 4 16 16

Olarak bulunmaktadir.

NOT: Vo dederinin hesaplanmasinda kullanilacak a radyan cinsinden

kullanilmahdir.
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4.3.1 YILDIZ BAGLI Ug Faz Kontrollii AC-AC Konvertor Deneyi

4.3.1.1 YILDIZ BAGLI Uc Faz Kontrollii AC-AC Konvertér (Omik Yiik):

Her triyak bir periyotta iki defa 180° araliklarla tetiklenir ve her triyagin
ateslenmesi bir 6ncekinden 60° sonra yapilir. Atesleme faz voltajlarinin (Van, van, ven
) 0 Volt oldugu nokta referans alinarak yapilir. Bu nedenle ilk triyagin atesleme
zamani Vay'nin 0 Volt oldugu zamana goére o ve a+180°, ikinci triyagin atesleme
zamani Vey'nin 0 Volt oldugu zamana gore o ve a+180°, Uclinci triyadin atesleme
zamani Vey'nin 0 Volt oldugu zamana gore o ve a+180° sonra yapilir.

Sekil 4.3.5de goérulen devreyi kurunuz. Devrede her faz igin 100 Q'luk ylk
direngleri kullaniniz. Atesleme agisi a’y1 ayarlayabilmek igin élgim kartini kullanarak,
3 fazh trafo girisindeki 55V gerilimini ve bu fazi iletime gegiren triyagin tetikleme
sinyalini osiloskopta gbézlemleyiniz. Faz sinyalinin 0 V. Oldudu an ile triyak tetikleme
sinyali arasindaki zamansal fark atesleme acisi a’y1 olusturmaktadir.

Triyaklarin tetikleme siralamasi icin sebeke sinyalinin faz siralamasi bu
deneyde 6nem kazanmaktadir. a=0° igin cikis geriliminin dalga seklini ciziniz
maximum, ortalama ve etkin dederlerini 6lciintz. a acgisini 0, 45, 90, 135 dereceye
ayarlayarak cizim ve élgimleri tekrarlayiniz.
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Sekil 100 ohm’luk Yik ile 3 Faz AC-AC Konvertoér Yildiz Baglantisi
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Deney baglanti semasi
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NOT: Triyak suricl devresindeki RST referans gerilimi 3 fazl trafo girisindeki RST
gerilimden alinmasi sonuglarin dogrulugu agisindan tavsiye edilir.

Sekildeki devreyi kurarak gerekli baglantilari yapiniz. Her tetikleme agisi igin
Olguimleri aliniz ve osiloskop Uzerindeki dalga sekillerini mevcut sinyalin o anki konum

durumlarina gore ciziniz.
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a=30° icin RA direnci lizerindeki gerilim (a-n)

a=60° icin RA direnci tzerindeki gerilim (a-n)

a=90° icin RA direnci tzerindeki gerilim (a-n)

a=120° icin RA direnci lzerindeki gerilim (a-n)
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R=100 OHM

(a=30° igin)

TRMS

TRMS in(A.C)

V RA

I RA

V RB

IRB

V RC

I RC

(a=60° igin)

TRMS

TRMS in(A.C)

V RA

I RA

V RB

I RB

V RC

I RC

(a=90° igin)

TRMS

TRMS in(A.C)

V RA

I RA

V RB

I RB

V RC

I RC

(a=120° igin)

TRMS

TRMS in(A.C)

V RA

I RA

V RB

I RB

V RC

I RC

Tablo: Omik yukte g faz AC-AC kontrol deneyi sonuglari
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4.3.2 YILDIZ BAGLI U¢ Faz Kontrollii AC-AC Konvertor Deneyi
(Indiiktif Yiik):

Sekil 4.3.8 de gorilen devreyi kurunuz. Devrede her faz igin 100 Q, 50 mH’lik
ylk kullaniniz. a=0° igin ¢ikis geriliminin dalga seklini giziniz maximum, ortalama ve

etkin dederlerini 6lgliniz. a acgisini 30, 60, 90, 120 dereceye ayarlayarak gizim ve
Olgimleri tekrarlayiniz.

Osiloskobun 1. kanal kullanilarak al-n, bl-n ve cl-n noktalarindan, 2. kanall

kullanilarak a2-n, b2-n ve c2-n noktalarindan alinan sinyaller 6rnek olarak asadida
gOsterilmistir.
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Sekil: 100 ohm 50mH’lik YUk ile 3 Faz AC-AC Konvertor
Yildiz Baglantisi

Sekildeki devreyi kurarak gerekli baglantilari yapiniz. Her tetikleme agisi igin

Olgimleri aliniz ve osiloskop Uzerindeki dalga sekillerini mevcut sinyalin o anki konum
durumlarina gore ciziniz
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Deney baglanti semasi
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a=30° icin RA ve LA (zerinden alinan sinyaller (al-a2)

a=60° icin RA ve LA (zerinden alinan sinyaller (al-a2)

a=90° icin RA ve LA (zerinden alinan sinyaller (al-a2)

a=120° icin RA ve LA (zerinden alinan sinyaller (al1-a2)
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(a=30°igin)

TRMS

TRMS in(A.C)

V RA

I RA

V RB

IRB

V RC

I RC

(a=60° igin)

TRMS

TRMS in(A.C)

V RA

I RA

V RB

IRB

V RC

I RC

(a=90° igin)

TRMS

TRMS in(A.C)

V RA

I RA

V RB

I RB

V RC

I RC

(a=120° igin)

TRMS

TRMS in(A.C)

V RA

I RA

V RB

I RB

V RC

I RC

Tablo: induktif yikte ¢ faz AC-AC kontrol deneyi sonuclari
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