DENEY NO: 3

ASENKRON MOTORUN BOS CALISMASI ve KISA DEVRE (KIiLITLI ROTOR)

DENEYI

Deneyin Amaci

Asenkron motorun sabit kayiplari (Pfe) demir,(Ps) siirtiinme kayiplar: bulmak ve bos ¢alismada kalkis
akimini inceleyip analiz etmek, (Pcu) bakir kayiplarini ve esdeger direnci (Re)’nin bulunmas.

Arag-Geregler: -Enerji Uniteli Deney Masas1 Y-036/001
-Ug faz varyak Y-036/002
-Enerji analizatorii Y-036/004
-Manyetik toz fren Y-036/024-A
-Rayli Motor Sehpasi Y-036/003
-Uc faz asenkron motor Y-036/015

-Jagl kablo, IEC fisli kablo

-Takometre

Deney Yapilmadan Once Bilinmesi Gereken Kavram ve Konular

1.

Asenkron motorun yapisi,

Asenkron motorun ¢alisma prensibi,

Asenkron motorun bosta ve kisa devre calismasi,
Iki wattmetre yontemi,

Asenkron motorun gii¢ bagintilari.

Asenkron motorlarda kayma.

Deney Hakkinda Genel Bilgi

Asenkron motorun isletme karakteristiklerini ¢ikarabilmek i¢in makinenin kararli-hal bir faz esdeger

devresi elde edilmelidir. Esdeger devre parametrelerinin elde edilmesi i¢cin makine bosta ve kisa devre

calistirllarak akim, gerilim ve gii¢ degerleri 6l¢iilmelidir.

2.

Esdeger Devre Parametrelerinin Hesaplanmasi ve Isletme Karakteristiklerinin Cikartilmasi
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Sekil 1. Asenkron makinanin kararl hal bir faz esdeger devresi



Bosta calisirken pratik olarak s= 0 alinirsa;

RY/s = oo (1)

olacagindan rotor devresi agik devre olur ve sebekeden alinan gii¢ (ii¢ fazli oldugundan) ;

P, =3R,12+3(E;/R,) (2)

olarak yazilir. Bosta ¢alisma Us=Em kabul edilebilir. Burada Rs (stator sargi direnci) motorun sargilari
yaklasik 75°C 1sinmis iken olgiilen direng degeridir. Boylece (2) no’lu formiilden R hesaplanir. Ayrica
bosta ¢alisma akimi kullanilarak, bosta ¢calisma akiminin bilesenleri ve Xm reaktanst hesaplanabilir.

Rotor duruyorken (kisa devre deneyi) Xm ve R¢ degerleri biiyiik oldugundan ve bu deneyde uygulanan
gerilimler kii¢iik oldugundan paralel kol a¢ik devre gibi kabul edilir. Bu durumda sebekeden alinan gii¢ (bu

caligmada s=1 oldugundan) ;
Put =3(Rs +R}) Iy 3

olarak yazilir. (3) no’lu formiilden R degeri hesaplanir.

Ukd = Zk. Ik (4)

(4) no’lu formiil kullanilarak toplam reaktans elde edilir. Reaktanslar birbirine esit kabul edilir.

Esdeger devre parametreleri hesaplandiktan sonra, bu esdeger devreden yararlanarak makinanin isletme
karakteristiklerini ¢ikartmak miimkiin olacaktir. Deneyin montaj semasi Sekil 2’de gosterilmistir. Esdeger

devre parametrelerine gore makinaya ait gii¢c bagintilar1 agagidaki gibi 6zetlenebilir.

Giris giicii: Py =3 Ug |4 COSpgq (5)
Stator bakir kaybt: P, =312 R, (6)
Demir kaybi: P, =3EZ /R, (7
Statordan rotora intikal eden gii¢: Ps; =3 2R} /s (8)

Rotor bakir kaybi: Pey (r) =3 I'r2 R} 9)
Mekanik giig: P,, =31/* R, (1-s)/s (10)
Faydal giig: P, =P, - P, (12)

Psyv ; siirtlinme ve vantilasyon kayiplaridir.

Statordan rotora gegen giice ait moment ifadesi ise;
M =312 R} / .0 (12)

seklindedir. ws, stator doner alaninin agisal hizidir.



BOS CALISMA DENEYI

Deney baglanti gemasi : Y-036/001
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Bilgi : Asenkron motorla bos (yuksuz) calismada sebekeden c¢ok kuguk akim—guc¢ cgeker-
ler.Cekilen bu kiiguk gl¢ asenkron motorun sabit kayiplarini karsilar.

Bu kayiplar ;
Demir kayiplari Pte Strtinme—
ruzgar kayiplari Ps

Motorlarin bos calismalarinda nominal gerilim uygulanir.Asenkron motorlarda bos
calismada kayma c¢ok kuguktlr. Asenkron motorlar bos ¢alismada motor yapisina gore
sebekeden nominal akimin % 15-% 50'si kadar akim geker. Bu akimin bilesenleri ; Im
(stator manyetik alani) manyetik alan akimi ve kayiplari karsilamak igin Iwakimidir.
Motorun bostaki gug katsayisi 0,1-0,3 gibi degerlerdir.



1- Bos ¢alismadaki gug :
Pb=+v3U,1, cos ¢,

2-  Bostaki kayiplarise ;
Pcub + Pre +Psii
Pb = Pcub +Pre + Psidir.

3- U
A
Iw
lb
v /
Ez = |

Im
Sekil 2 :Asenkron motorun bos calisma akim bileseni

Asenkron motorun doner alani bosta—yukte degismez.Devir sayisi ise bosta—yukte ¢cok
az bir degisim gosterir.Bos calismada bakir kayiplari vardir. Bu kaybin ¢ok az olmasi
gerekir. Cekilen akimda oldugu gibi.

Deneyin yapilisi :

Not:Deneyde 4kw asenkron motor (y-036/016) vb. kullaniimasi,6lcim degerlerinin blyuk
olmasi nedeni ile 6lcim Unitesinde daha rahat gérulmesi icindir.

-Sekildeki deney devresini kurunuz.

-Motor klemensini yildiz bagh olarak nominal gerilimini uygulayiniz.

-Motor kalkis parametrelerini gézlemleyip kaydediniz (1)

-Motor normal calismasinda enerji analizatorinden U, |, Cosep, W, VA, VAR degerlerini
g6zlemleyip kaydediniz.

-Takometre ile motor milinden (nr) rotor devrini 6l¢tp kaydediniz.

-Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.



Deneyde alinan degerler:

(Motor Y bagl) Enerji analizatoru
U | Cosp | W | VA VAR] KaKs ACIKLAMA

Degerlendirme :

Soru 1: Asenkron motor bos ¢alisma deneyi hangi amacla yapilmistir? aciklayiniz.

Soru 2: Bos ¢galismada Cos¢ neden kuguktur? agiklayiniz.

Soru 3: Bos calismadaki (Pcu) bakir,(Pfe) demir,(Psl) strtinme kayiplarini bulunuz. (Pcu)
bakir kaybi ne olur? aciklayiniz.

Soru 4: Denklem sonucu bulunan Cosg ile dlgilen Cose ayni mi? degilse sebebini agiklayiniz.
Soru 5:Deney sonu gézlemlerinizi agiklayiniz.



KISA DEVRE (KILITLi ROTOR) DENEYI]

Y-036/001

Deney haglanti semasi .
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Y-036/016
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Bilgi: Gerilim kaynagindan motor sifirdan baglayarak gerilimi kademe, kademe artirilarak
uygulanir. Motorun ¢ektigi akim dnce nominal degerde daha sonra kisa bir stre icin nominal
degerin %150 sine kadar c¢ikarilir. Deney suresince rotorun dénmemesi saglanir. Motora
uygulanan gerilim nominal degerin %40 kadardir. Bu sirada motorun gektigi gu¢ bakir
kayiplarini verir. Rotor donmediginden surtinme-rizgar kayiplari sifirdir. Demir kayiplari
klcuk degerdedir. Bu deney sonucunda Re bulunduguna gore herhangi bir yuk akimindaki
bakir kaybi bulunur.



Bu deneyde alinan 6lgim degerlerle; uygulanan gerilime gére akim-gicun degisimi;
akimla gug katsayisi-empedans-gu¢ degisimleri gorulebilir.

Asenkron motorun kisa devre akim bileseni

Ez -

Ik- Kisa devre akimi ( statorun gektigi akim)

Im- manyetik alan akimi

Iw- Kayiplari karsilamak igin (PcutPfe)akim rotoru kilitlenmis asenkron motor sekonderi
kisa devre edilmig trafo gibidir.

Deneyin yapilisi:

Not:Deneyde Ug¢ fazl 4kw motor (Y-036/016) yerine,l¢ fazli 1kw motoru (Y-036/015) kul-
lanabilirsiniz.Manyetik toz freni PWM 0-24v kaynakla maksimum degerde enerjilendirerek
yapiniz.

-Yukaridaki sekillerde gosterilen deney devresini kurunuz.

-Motor milinin donmesini 6nlemek i¢cin manyetik toz freni RPM ve tork kisminin PWM 0-
24v kismi maksimum degerde tutup starta basiniz.

-Ayarli A.C besleme (varyak Y-036/002) unitesinden sifirdan baslayarak gerilimi kademe
kademe artirarak motora uygulayiniz.

-Motor nominal akim degerine ulasincaya kadar gerilimi artiriniz.Her konumda devredeki
enerji analizatorundeki parametreleri (U, I, Cose, W, VA, VAR) gozlemleyip kaydediniz.
-Pk=3.12.Re denklemindeki (Pk) kisa devre glci,(Pcu) bakir kaybi,(Re) esdeger direnci
Olcimdeki degerlerden ve denklemden bulunuz.

-Motor nominal akim degerinin 1.5 katina yaklagincaya kadar motora uygulanan gerilimi
kademe kademe artirin ve nominal degerin Uzerindeki akim degerini kisa sureli
uygulayiniz. Bu konumda enerji analizatoriniin parametrelerini gdzlemleyip kaydediniz.
-Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.

*isteme bagh ozellikle kisa sureli motor nominal gerilimi uygulayarak deneyi tekrar edebi-
lirsiniz. Gozlemleri kaydedip analiz yapiniz.



Deneyde alinan degerler :
Enerji analizatoru

-

U | | |[Cose] W | VA [VAR Re ACIKLAMA

0 sabit

n=

Degerlendirme :

Soru 1: Asenkron motorda kisa devre deneyi hangi amacla yapilir?

Soru 2: Deneyde Coso deg@eri nedir? acgiklayiniz.

Soru 3: Deneyde motor nominal gerilimi neden uygulanmaz?

Soru 4: Denklemde(Pk=+3UI cos ¢;,) bulunan cos ¢, ile deneyde dlgiilen cos @
ayni midir? Farkli ise sebebi nedir?

Soru 5: Kisa devre deneyinde (Pfe) demir kaybi var midir varsa neden goz ardi
edilir?

Soru 6: Deney sonu gozlemleriniz agiklayiniz.



