DENEY 1. BiR FAZLI UNIVERSAL MOTORUN GALISMASI

Universal Motorlar: Universal motorun yapisi dogru akim (DC) seri motoruna benzer. Statoru sac
paketlerinden ¢ikik kutuplu olarak yapilmistir. Kutuplara kutup bobinleri yerlestirilmistir. Rotoru, dogru
akim makinasi rotoru gibi sac paketlerden yapilmistir.

Rotor oluklarina yerlestirilen sargilar DC rotor sargilari ile aynidir. Yapisi nedeniyle hem dogru akimda
hem de alternatif akimda kullanilabilir. Her iki akimda da kullanildigi icin bu motorlara universal motor
denir. Seri motorlarin da 6zelliklerine sahiptirler. Rotor ve kutup sargilari seri baglandig icin bu
motorlara universal seri motorlar adi verilir.

Universal Motor Pargalani: Motorlarin yapilarinda hem DC motor ve hem de AC motor gibi
calisabilmeleri igin stator,rotor, kollektor ve firga olmak lizere motor pargalari vardir.

Stator: Universal motorlarda manyetik alanin olustugu bolimdulr. Stator motorun c¢apina,
blylikligiine, devir sayisina gore 2-4-6-8 yada daha ¢ok kutuplu olmaktadir. Statora ayni zamanda
kutup da denir.

Rotor: iletkenleri tasiyan ve gerilim indiiklenen béliime(endiivi) rotor denir.
Kollektor: Universal motorda, rotor sargilarina DC gerilim uygulanmasini kollektor saglar.

Firca: Universal motorda sebeke akimini rotor sargilarindan gecirirken firca kullanilir. Firga motorun
gerilimine ve akim siddetine bagh yumusak sert ve orta sert karbon yada karbon alasimdan uretilir.

Universal Motor Calisma Prensibi: Universal motora, bir fazli alternatif gerilim uygulandig zaman,
kutup ve rotor sargilarindan alternatif akim geger. Gegen bu akim kutup sargilarinda manyetik alan
olusturur. Kutuplarda meydana gelen alan igerisinde bulunan rotor iletkenlerinden akim gecince,
iletkenler kutuplarin disina itilir. Bu sirada iki ucundan yataklanan rotor doner. Alternatif akimin pozitif
periyodunda kutup bobinlerinden ve rotordan bir yonde akim gecer, negatif periyodunda ise her
ikisinden de tersi yonden bir akim gecer. Rotorda N kutbunun altindaki iletkenler bir yone itilirken S
kutbunun altindaki iletkenler ters yone itilirler.

Rotorun iki tarafindaki bu kuvvet ciftinin olusturdugu déndiirme momenti rotoru dondurir. Alternatif
akimin negatif yarim periyodunda ise kutuplardan gecen akimin yoni degistigi icin kutuplar degisir.
Ayni anda rotordan gecen akimin da yoni degistigi icin kutuplarin altindaki akim yoénleri aynidir.
Manyetik alan tarafindan rotor iletkenlerinin itilme yonleri degismedigi icin rotor ayni yonde dénmeye
devam eder.

Rotorda meydana gelen dondiirme momenti, rotordan gecen akima ve kutuplarin manyetik akisina
baglidir. Rotor ve kutup sargilari seri bagh oldugu icin manyetik akinin ve rotor akiminin artisi ayni anda
olur. Bu yizden universal motorlarin kalkis ve dondiirme momentleri yiksektir.



Universal Motor Devir Ozellikleri: Bu motorlarin diger motorlardan farki devirleridir. Dogru akim seri
motordaki gibi ylikle degismektedir. Devir sayilari yliksliz iken yiksektir.

e Bostaki devir sayilari 11000-15000-18000-20000 d/d gibi oldukga yiiksek degerlerdir.

e Devir sayilari, motora uygulanan gerilim degistirilerek ayarlanir.

e Universal motorlarin kutup ve rotor sargisindan birinin uglari degistirildiginde o sargidan gecen
akimin yonu degisir.

e Universal motor 1/500 HP ile 2/3 HP arasinda kiicik glicte imal edilir.

e Universal motor alternatif akim ile galistinildiginda dogru akima gore devir sayisi-ylik 6zelligi
disuk olur.

Devir Yoniiniin Degisitirilmesi: Universal motor devir yoni degistirilirken iki ydntem kullanilir.

e Rotor sargilarinin uglari yer degiserek
e Stator sargilarinin uclari yer degiserek

Universal motor alternatif akimla calistirildiginda motor yiklenirse devir sayisi etkilenir. Bu da stator
ve kutup sargilarinin reaktif direngleridir. Statorun ve kutup sargilarinin reaktif direnglerinin neden
oldugu reaktif gerilim dislimleri statora uygulanan gerilimi distrur.

Bu durumda alternatif akimda galisan motorun devir sayisi dogru akimda ¢alisirken meydana gelen
devir sayisindan disliktir. YUk altinda galisan bir seri motorun devir sayisi motora uygulanan gerilim
degistirilerek ayarlanir. Universal motorun rotor uglarini veya kutup sargisi uglarini degistirerek devir
yonl degistirilebilir. Fakat ikisi de ayni zamanda uygulandiginda universal motorun devir yoni
degismez.

Universal Motorlarin Kullanim Alanlari: Universal motorlarin, devir sayilarinin yiiksek olmasi
nedeniyle kullanildigi yerler daha c¢ok camasir makineler, seyyar taslama makineleri, elektrik
supurgeleri, mikser, kahve degirmenleri, vantilator, dikis makineleri gibi cihazlarda kullaniimaktadir.

Deneyin Amaci: Bir fazli A.C Universal (stiplrge) motorunun incelenmesi yUukli yiksiz konumdaki
elektriksel parametrelerin incelenmesi ve D.C uygulayip calismasinin izlenmesidir.

Arag-Geregler: -Enerji Uniteli Deney Masasi Y-036/001
-Rayl Motor Sehpasi Y-036/003
-Enerji Analizatori Y-036/004
-Bir fazl Gniversal gblge kutup motor Y-036/020

-Takometre (devir dlger)
-Jagl kablo, IEC fisli kablo



Deney baglanti semasi :
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a)Universal motorun A.C beslemesi b)Universal motorun D.C beslemesi

Bilgi :

Genelde D.A motorlariile A.A motorlari birbirinden ayiran en belirgin 6zellik D.A motorlarinda firga ve
kollektoriin bulunmasidir. Bu genellemenin disinda kalan iki tir A.A motorlari vardir. Bunlardan
birincisi seri A.A motoru olup Universal motor olarak bilinir, ikincisi ise bu yapiya benzeyen repiilsion
motordur bu motor ¢ok lretilmemekte olup 6zel amaghdir.

Universal hem A.A hemde D.A akim kaynaklariyla beslenirler, ayni etkin gerilimle beslendigi zaman
birbirine benzer hiz-glic Bu tip motorlar yiiklendikce devir sayilari hizla diser, sabit devir sayisi
gerektiren uygulamalar icin uygun degildir. Bu seri (universal) motorlar giinimiizde bazi detaylarda
farklihk gosterseler de temel 6zellikleri ayni olup kullanma amaclarina bazi yapisal detay farkliliklari
gosterir. Bu motorlarin hiz kontrolu genelde kademeli aralikli degerlerde kullanilir, bu da gerilim ayari
ile yapilir. Bu tlr uygulamanin da birbirinden farkli bazi elektrik-elektronik yari iletken malzemelerle
yapilan farkh uygulamalar olmakla beraber ¢ok fazla kullanilmasa da seri direng sokularak da devir ayari
yapilmaktadir.



Deneyin Yapilisi :

-Sekildeki deney devresini kurunuz.

-Seri (universal) motor, elektrik stiplirgesi motoru oldugu igin mekanizmasi stiplirge fan yapisindadir.
Oncelikli nominal galisma A.C gerilimini uygulayiniz. Enerji analizatérii parametreleri U, I, Cos@, W, VA,
VAR ile n (devir) degerini kaydediniz.

-Sliplirge mekanizmasi fan (hava emis) kismini elle kapatip enerji analizatéri parametreleri ve devrini
gozlemleyip kaydediniz.

-Deney devresine ayarli A.C uygulayacak sekilde kurup kademe kademe gerilimi nominal degerine
kadar artiriniz. Her konumda enerji analizatéri parametreleri ile degeri gozlemleyip kaydediniz.

-Fan (hava emis) kismi elle kapatip enerji analizatéri parametreleri ile devri gézlemleyip kaydediniz.
-b sikkindaki deney devresini kurunuz.

-Universal seri motora nominal akim degerini asmayacak sekilde kademe kademe D.C gerilimi
uygulayiniz. Her kademedeki U, | ve devri gézlemleyip kaydediniz.

-Fan (hava emis) kismini elle kapatip U, | ve devri gbzlemleyip kaydediniz.

Deneyde alinan degerler:

A.C uygulamada D.C uygulamada|
U | |Cosp| W | VA|VAR| n | Ul n ACTSE

Degerlendirme:

Soru 1: Seri (universal) motorun yapi ve ¢alisma prensibini agiklayiniz.

Soru 2: Seri (universal) motorun AC/DC c¢alismasini agiklayip seri DC makinaya AC uygularsak
ne olur?

Soru 3: Seri AC/DC calisan motorlarin gesitlerini farkliliklarini ve devir ayarini yapilis seklini
aciklayiniz.

Soru 4: Seri (universal) motorun A.C ve D.C uygulayarak galisma sirasindaki gézlemlerinizi
aciklayiniz.



