DENEY NO 3
Alcak Frekans Osilatorleri

Osilatorler irettikleri dalga sekillerine gore siniflandirilirlar. Bunlardan siniis
biciminde isaret liretenlerine “Siniis Osilatorleri” ad1 verilir. Pek ¢ok yapida ve isimde siniis
osilatorli gerceklestirilmistir. Siniis osilatorii gergeklestirmedeki bu cesitlilikten de kolayca
anlasilacagi lizere bir siniis osilatoriinden beklenen 6nemli 6zellikler vardir. Bunlardan en
onemlileri frekans kararliligi, genlik kararlilig1 ve isaretin ne kadar siniise benzedigidir.

Bu deneyin birinci kisminda siniis osilatorlerinin ¢alisma prensiplerini incelemek
iizere FAZ-OTELEMELI OSILATOR ve KAZANC KONTROLLU WIEN OSILATORU
devreleri incelenecektir. Ancak bu osilator devrelerinin incelenmesine ge¢meden Once
osilasyon i¢in 6nemli bazi kriterlere deginmekte fayda vardir. Elektronik Devreleri II dersinde
bu konu ayrintili bir sekilde incelenmis oldugundan, burada yalnizca bazi énemli kriterler
verilecektir.
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Sekil-1’de bir yiikselteg, bir geri besleme devresi ve bir giris isaret kaynagi
gosterilmistir. Yiikseltec ¢ikisinda xj giris isaretine bagli olarak x ( isareti liretmektedir. Geri
besleme devresinin ¢ikisi XF=Bxo=APxj olmaktadir. Eviricinin ¢ikis1 ise Xfl: -X¢= -Apx; olur.

Sekil-1’den ¢evrim kazanci:

Cevrim Kazanci=( Xfl/ Xj)= - Xf/Xj= -BA olarak bulunur. Simdi Xfl disaridan uygulanan

isaret kaynagi xj ile aym genlik ve fazda olmasina neden olacak kosullarin olustugunu
diisiinelim. Bu durumda disaridan uygulanan isaret kaynagini kaldirip, 2 numaral diigiimii 1

numarali diigime baglayacak olursak, yiikselte¢ ayn1 xg cikis isaretini olusturmaya devam
edecektir.




Deneyin Amaci : Osilatér mantiginin kavranmasi, bazi 6zel tip osilatorlerin 6grenilmesi ve

uygulamasinin yapilmasi

Kullanilacak Materyaller :

270kQ 10kQ x 3 3.9kQ 22kQ 47kQ pot IMQ pot
100Q2 47nFx 2 | 100nFx 2 | BF 245 Diyot OPAMP
1N4148 (LM741 velveya
LF351)
InF x 3 10nF x 3 1 pF

Not : Satin alacaginiz OPAMP entegreleri ve FET ler hassas elemanlardir. Deney
esnasinda yanma ihtimallerine karsin yedeklerini de almay1 unutmayiniz.

Not : Alacaginiz FET ve OPAMP’larin katalog bilgilerini edininiz.

On Hazirlik

1) BF 245 igin asagidaki tablolar1 doldurunuz.

BF 245 Bacak Baglantilari

Kazanci

2) Satm aldiginiz Opamp i¢in agagidaki tabloyu doldurnuz.

Bacak Baglantilar1 (Model................. )

Kazanci :

Besleme Gerilimleri ;




3)

4)
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6)
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Barkhausen Kriteri nedir? A¢iklaymiz. Matematiksel Ifadelerini de belirtiniz.

Faz otelemeli osilator nedir? Agiklaymiz. Blok diyagram ve devre semasini ¢iziniz.
Ayrica frekansi igin gerekli matematiksel ifadeleri tiiretiniz. Kazanct hakkinda
bilgiler veriniz.

Wien osilatorii nedir? Agiklayimniz. Blok diyagram ve devre semasini ¢iziniz. Ayrica
frekansi i¢in gerekli matematiksel ifadeleri tiiretiniz. Kazanci hakkinda bilgiler
veriniz.

Mos-FET nedir? Gerilim kontrollii direng olarak kullanilmasini agiklayiniz.

Faz otelemeli osilator i¢in asagidaki devreyi bir simiilasyon programi kullanarak
simiile ediniz. 47 kQ’luk potun degerini degistirerek devre ¢ikisi {lizerine etkisini
yorumlaymiz. 1, 2, 3 ve Vout noktalarindaki sinyal sekillerini osiloskopta gozleyip
ciktilarini aliniz.

R3

§10kn

c3
1
1l
10nF
R4 RS
— AN
270k O
Cc2 c1
R1
23—
10nF 10nF 10kQ

Vout

R2

§10kQ

+12V

8)

Faz otelemeli osilatdr i¢in asagidaki devreyi bir simiilasyon programi kullanarak
simiille ediniz. 1 MQ’luk potun degerini degistirerek devre cikisi ilizerine etkisini
yorumlaymiz. 1., 2., Vi ve Vo noktasindaki sinyal sekillerini osiloskopta gozleyerek
ciktilarini aliniz.
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9) Bir iistteki devreye asagida sekilde goriildiigii gibi geri besleme olusturunuz. Geri
beslemenin devreye olan etkisini yorumlaymiz. 1., 2., ve Vo noktalarindaki
sinyal sekillerini osiloskopta gozleyerek ¢iktilarini aliniz.
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Deney Adimlari:

1) Asagidaki devreyi kurun ve potansiyometrenin degistirerek devrenin osilasyon

yapmasini saglayim. (Bunu yaparken R'ile ¢ikis siniis dalgasinda minimum
kirpilma olacak sekilde ayar yapmaya calisiniz).Ayar1 yaparken, siniis isaretin
zaman zaman yavas yavas sondiiglinii veya kirpilmanin arttigini1 gozleyiniz.
Minimum kirpilma durumunda 1,2 ve 3 numarali diigimlerin dalga sekillerini
Ol¢ekli olarak ¢iziniz. Buldugunuz sonuglari teorik sonuglarla karsilastiriniz.
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2) C1=C2=C3=1 nF i¢in yaptiklariniz1 tekrarlayiniz.
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3) Asagidaki gerilim yiikselteci devresini kurunuz. Girise degisken isaret kaynagi
baglayarak farkli Rp direng degerleri i¢in devrenin gerilim kazancinin giris gerilimi Vi
ile degisimini ¢ikariniz. Bu islemleri gergeklestirirken 1 ve 2 numarali diigiimlerin

gerilim degerlerini de kaydediniz. Sonuglar1 yorumlayiniz.
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4) Asagidaki devreyi kurunuz. Devrenin osilasyon frekansini belirleyiniz. Rp degisken
direncinin degisimi ile ¢ikis siniis dalgasinin genliginin nasil degistigini gézleyiniz. Bu
islemi gergeklestirirken 1 ve 2 nolu diiglimlerin gerilimlerinin de nasil degistigini

gozleyiniz.
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5) C1 =C2 =47 nF i¢in ayn1 islemleri tekrarlayiiz ve sonuglar1 yorumlayiniz.
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