« DENEY 5. BiR FAZLI YARDIMCI SARGILI VE GiFT KONDANSATORLU
ASENKRON MOTORUN BOS GALISMASI VE DONUS YONU DEGISTIRILMESI
BiR FAZLI MOTORLAR:

Bir fazli yardimci sargili kondansatorli motorlar prensip olarak Ug¢ fazli asenkron
motorlarin aynidir. Bu motorla U¢ faz sebekenin olmadigi veya kullanimi
dusunulmeyen yerlerde genellikle 2HP (1,5 KW) guce gerek duyulan yerlerde gesit
amacli makine-cihaz-ev aletlerinde kullanilir. Bu motorlar bir fazli asenkron motor,
yardimci sargili (yol verme) bir fazli motor veya kondansatérli tek fazh alternatif
akiml motorlar olarak adlandirilir. Bu tlr motorlar, elektrikli ev aletleri—-blro
makineler-elektrikli araglar ve kuguk guclu is makine lerinde sikga kullanilir.

MAKINENIN YAPISI — GALISMASI

Bir fazli yardimci sargili motorlarin genel yapisi (i¢ fazli asenkron motorlar gibidir. iki
ana kisimdan olusur.

Stator

Rotor, yatak-kapak-gévde v.s

Birbirlerine 90 derece elektriki agi ile yerlestiriimis iki farkli 6zellikteki stator
sargisindan olusan motorlara yardimci sargili motorlar denir. Motor nominal devrin
%70-80 ulastiginda santrifuj anahtari (yol verme) yardimci sargiy1 devreden gikarir,
Bu anahtar merkez kag kuvveti ile ¢alisir. Bu motorlarin rotorlari sincap kafeslidir. Yol
alma surecinde ana sargl ve yardimci sargl birbirlerine besleme kaynagina paralel
baghdir.
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Sekil- Yardimci sargili asenkron motor vektoru diyagram

Ana sargi: Kalin kesitli bakir iletkenden ¢ok sipirlidir. Statorun 2/3 nu kaplar, bu
sarginin reaktansi buyuk direnci kiguktur. Bu nedenle ana sargidan gecen la akimi
uygulanan U gerilimine gore oldukca geridedir.

Yardimci sargi: ince kesitli bakir iletkenden az sipirlidir. Statorun 1/3 nii kaplar sargi
ana sarglya gore reaktansi kuguk, direnci buyUktur. Bu nedenle yardimci sargidan
gegen ly akimi ile uygulanan U gerilimi arasindaki faz farki kigukttr. Bu motorlarin
sargilardan ge- ¢en la-ly akimlari arasinda olusan faz farki nedeniyle stator de déner
manyetik alan ve motorun donme momenti olugur. Bu motorlarda kalkinma akimi
nominal akimin 6-7 katina kadar ¢ikar. Yardimci sargi yapisi itibariyle akim yogunlugu
yuksektir. Bu nedenle asiri i1sinir. Sayet yol alma ani uzun surer ise veya devreden
cikartilmaz ise sargl yanar, yaklasik olarak yol alma suresi bes saniyeyi gegcmez,
yardimci sargida bu surede devrede kalir. Yardimci sargili motorlarda moment
baslangigta (yol alma aninda) nominal momentin (tam yuk) %150 sine kadar olup
motor hizi arttikga moment de artarak %250’sine ulagir. Yardimci sargi devreden
ciktiktan sonra motorun momentinin dengelendigi an hiz nominal degere ulasir.
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= Sekil- Yardimci sargili asenkron motorun hiz-moment egrisi

Bu tip motorlar gugleri kligiik ve momenti disuk yUklerde kullanilir.

CESITLERI VE GALISMASI :

Yardimci sargili asenkron motorlarda tek fazda stator sargilarindan gecgen la-ly akim-
lari arasindaki faz farki 90° ulastirilmali dolayisiyla dizgun doner alan meydana
gelmesi saglanmalidir. Bunun i¢in ana-yardimci sargi ozellikleri ile birlikte yardimci
sarginin devresine seri kondansatdr baglanir. Ayrica motorda yuksek degerde
kalkinma-donme momenti icinde yardimci sargi devresine paralel olarak kalkinma
kondansator baglanir. Bu ozelliklere gore motor cesitleri ve ¢alisma karakteristikleri
soyle olur:

*Yardimci sargili motor

*Y ol verme kondansatorli motor

x*SUrekli kondansatorli motor

*Cift kondansatorli motor olarak gesitleri vardir.

Yol vermeli kondansatorlii motor:

Bu tip motorun yardimci sargisina seri bagl kondansatorlli ise kondansator yol
vermeli olarak tanimlanir. Kondansator, yardimci sargi ile birlikte sadece yol alma
aninda devrededir. Motor daha yuksek momente sahiptir. Bu motorlar iki gerilime gore
de yapilirlar. Ana sarg iki sargidan olusur. 220V icin seri baglanir. 110V gerilimde
parelel bagl g¢alisirlar.
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Sekil- Yol verme kondansatorli motor ve vektor diyagrami
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Kondansator yol vermeli motorda yardimci sargi sipir sayisi daha fazla olabilir.
Kondansator seciminde la-ly arasindaki faz farki 90%e gore yaklagsmalidir. Bu tip
motorda yardimci sargi akimi azalir. Kalkinma akimi da nominal akimin 4-5 kati olur.
Kondansator yol vermeli motorda kalkinma momenti yuksektir. Kalkinma anindan
sonra normal yardimci sargili motor 0zelligi gosterir.
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= Sekil- Kondansatoérll yol verme motorun hiz moment egrisi

Bu tip motorlar ylksek kalkinma momenti gerektiren yerlerde kullanihr. Kalkinma
suresince ana-yardimci sargl ve kondansator devrede olur ve kalkinma momenti
yuksek olur. Motor nominal hizin %75-80 ulastiginda yardimci sargi ve kondansator
devreden santrifij anahtarla devreden ¢ikar, sayet anahtar devreyi ge¢ acar veya
acmazsa kondansator bozulur. Bu tip motorlar blayuk glcli olarak da yapilir.

Siirekli kondansatorlii motor :

Bu tip motorlar yardimci sargili kondansatorli motorlarin bir ¢esididir. Yardimci
sarglya seri bagli kondansator galisma suresince hep devrede kalir. Yliksek moment
Ozelligine sahiptirler. Bu motorlarin  kalkinma momentleri dusuktir, ¢unku
kondansator degeri sirekli devrede olacak sekilde tespit edilmistir. Bu motorda ana
sargl direkt sebekeye baglanir. Yardimci sargi ise seri baglanan kondansatorle
sebekeye baglanir. Bu motorlarda da santrifij anahtari kullaniimaz.

C
Uo N
R
. la Yol verme kondansatoru
A.ABesleme © @
g o
£ £
©
L >
Rotor a
O

Sekil- Strekli kondansatorlu motor ve vektor diyagrami



Bu tip motorlar sessiz calisirlar. Bundan dolayl bu 6zellikle sabit yUkliu yerlerde
cogunlukla kullanilir. Bu motorlar iki fazli motor gibi 6zellik gosterip, sargil Urettigi
manyetik alan @a-@y birbirine esittir ve aralarindaki faz farki 90°dir. Bu tip motorlar 0,5
Kw altindaki guglerde oldukga fazlaca uretilip kullanilirlar.
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Sekil- Surekli kondansator

motorun hiz-moment egrisi

Cift kondansatorlii motorlar:

Bu motor tipi de surekli kondansatorli motordaki sakincayr kalkinma momenti
dusukligunu ortadan kaldiran yapida tasarlanmistir. Bu motorda yardimci sargiya
bagli farkh deger 6zellikle iki kondansator kullanilir. Bu motorlar kalkinma aninda
kapasitesi yuksek, normal calismada kapasitesi dusuktir. Bu motorlarda en iyi
kalkinma momenti ve normal ¢alisma sartlari vardir.
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Sekil- Cift kondansatérli motor ve vektdr diyagrami



Bu motorlarda kapasitesi blyuk kondansatdr elektrolit yol verme kondansatorl
olarak, kapasitesi kuglk olan kondansator kagit kondansator surekli calisma amagli
kullanilir. Motor nominal devrinin %75’ine geldiginde merkez kag¢ anahtar (santrifuj)
yol verme kondansatorinin devreden c¢ikarir. Bu motorlarda ¢ok iyi kalkinma
momenti, iyi hiz regllasyonu 1’e yakin gug katsayisi vardir. Bu 6zellikleri istenilen
yerlerde kullanilir.
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Sekil- Cift kondansator motorun hiz-moment egrisi

Bu motorlar, kompresorlerde sogutma cihazlarinda, kuvvetli yol alma ve iyi hiz
regulasyonu istenen yerlerde kullanilir.

DEVIR AYARI - DEVIR YONU DEGIiSiMi:

Ug fazli asenkron motorlarda oldugu gibi yardimei sargili motorlarda devir sayisi
kutup sayisi ve sebeke frekansina baglidir. Bu motorlarda bosta ve yukteki devir
sayilari arasinda %5’e kadar degisim gosterir, bu nedenle de devir sayilari sabit kalir.
Kademeli devir sayisi igin kademeli ana-yardimci sargi kullanilabilir. Yardimci sargili
motora uygulanan gerilim dusurulerek de (ayarlanarak) motor devri ayarlanir,
kaymanin buyumesi ve kayiplari dugstunulmediginde bu yapi uygulanir.

Yardimci sargili motorlarin devir yonu degisimi ana sargi veya yardimci sargi uclari
degistirilerek yapilir. Bunun igin enversor salter v.b. gibi usuller kullanilir.

MOTOR BAGLANTISI:

Motor baglanti ucglari ana sargida U-X veya Ui-U2; yardimci sargi uglari V-Y veya Z:i-
Z2diye adlandirilir. Yardimci sargi-santriflj baglantisi genellikle motor icinde yapilir.
Kondansatorler klemens kutusunda veya motor govdesinde eklenmis yapida
kullanilir. Motorlarin kullaniminda etiket degerleri dikkatli incelenmelidir.



1-Motorun Yol Verme Kapasitoriyle Klemens Baglanti Tablosu :
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Sekil Motorun sada ve sola yol verme kapasitoriiyle klemens baglanti tablosu

2-Motorun Dinamik Devre Kapasitoriyle Klemens Baglanh Tablosu :
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Sekil- Motorun E-ac?‘? ve sola dinamik devre kapasm'.mjrle klemens baglant tabh:-su
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Sekil: Tek faz motorun saga ve sola cift kapasitor ile klemens baglant: tablosu
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Sekil: Tek faz motorun Eaga ve sola gift kapasitdr ve yol verme rilesi ile klemens

baglant tablosu



Deneyin amaci :Bir fazli yardimci sargili-kapasitorli motorlari tanimak galisma 6zelliklerini
cikarmak ve donus yonu iglemini yapmak.

Arag Geregler : -Enerji Uniteli deney masasi Y-036/001
-Rayli motor sehpasi Y-036/003
-Enerji Analizatori Y-036/004
-Bir fazli asenkron motor Y-036/014
-Jog butonu Y-036/042
-Takometre,Jagli kablo ,IEC figli kablo
Deney baglanti gemasi : Y-036/001
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a) Yardimci sargili saga donus e) Yardimci sargili sola donus
Sekil 49.1:Bir fazli asenkron motorun bog galismasi-dénis yoni dedisimi deney baglanti semasi.
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a)Kalkinma-daimi kondansatorli saga donus b)Kalkinma-daimi kondansatorli sola donus

Sekil 49.2:Bir fazh asenkron motorun bos ¢alismasi dénus yonu degistiriimesi
devre semasi.

Bilgi:

Ev, buro, kuglk is yerlerinde genellikle bir fazli sebekeyle beslenen yerlerde bir fazli
asenkron motora gereksinim vardir. Sanayinin kiguk guglu tariklerinde de bu motorlar
kullanilir. Genellikle kiguk gugte yapilirlar maksimum gug degeri 2KW’a kadardir.

Bir fazli asenkron motorlar yapi itibariyle U¢ fazli asenkron motorlara benzerler statorda ana-
yardimcli sargl olmak Uzere iki tir ve 6zellikte sargi bulunmakla beraber, sargi yerlesimleri
90 (derece) dir. Bir fazli asenkron motorun kalkis momentini olugsmasi i¢in ana-yardimci
sargidan gegen akimlar arasinda faz farki (90 derece) olusturulmasi gerekir.

Bunun igin sargl kesit-sipir sayisi yaninda yardimci sargl devresine seri kondansator
baglanir ayrica kalkis amagli (yol vermede) ikinci kondasator paralel baglanir. Bir fazl
motorlarda ana sargl dogrudan sebekeye yardimci sargi ile seri kondansatorle birlikte ana
sarglya paralel baglanarak ayni sebekeden beslenir. Kalkistan sonra motor senkron hizin
%75-80 ulasinca yardima sargl devresi veya kalkis kondansatori ayri bir dizenekle
devreden cikartilir. Bu motorlar tasarlanirken yardimci sargi daimi devrede veya kalkis
devrede olacak sekilde tasarlanir. Kullanimda da bunlara uyulmasi gerekir. Yardimci sargi
veya kalkis kondansatdrinu devreden ¢gikarmak igin santriflij (merkezkag) anahtar manyetik
akim rolesi, start role, terminstorla elektronik role v.b. gibi gesitli dUzeneklerle yapilir. Bir fazli



asenkron motorlara yol verme yontemlerine gore
1)Yol verme kondansatorlli motor

2)Daimi kondansatorli motor

3)Cift kondansatorli motor olmak uUzere uge ayrilir.

Deneyin yapiligi :

Not:Deneyde kullanilan (Y-036/014) bir fazli yardimci sargili ¢ift kondansatorli motor
belirtilen 6zelligin diginda uzun sureli galismasi sakincalidir.

-Sekil 49.1 49.2 deki deney devresini kurunuz.

-Sirayla a,b,c,d, siklarinda belirtilen 6zellikte baglantilar gergeklestiriniz. Motor etiket de-
derinde belirtilen nominal calisma gerilimini uygulayiniz. Motor tasarlanig 6zelliginin di-
sindaki ¢alismalarda randimanli galismayacaktir hatta kalkigta zorlandigi zaman elle ilk
hareketi kalkis momentini saglamaniz gerekecektir.

-Yukarida belirtilen konumlarin her birinin ¢alismasinda enerji analizatori parametreleri U, |,
Cose, W, VA, VAR ve n (devir) de@erlerini gdézlemleyip ayri ayri kaydediniz.

-Motor kalkinma-daimi (¢ift kondansatorlli) kondansatorli konumda kalkis-normal galisma
konumundaki enerji analizatort parametreleri U, 1, Cose, W, VA, VAR ve n (devir) degerlerini
gozlemleyip kaydediniz.

-Motorun donus yonu degistiren 49.2 a-b sikkindaki baglantilari yapip donlis yonu degi-
simini gozlemleyin.

Farki usulde donus yonu degdisim baglantisinida uygulayip calistirin.

-Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.

Deneyde alinan degerler :

Yuksuz kalkinma
U | |Cosp| W | VAIVAR AIELEMA

10



Degerlendirme :

Soru 1: Bir fazli motorlarin yapi ve ¢alisma prensibini aciklayiniz.

Soru 2: Ana ve yardimcl sargl ayni faza baglandigi halde iki sargidan gecen (la) ana sargi
akimi (ly) yardimci sargi akimi arasinda faz farki nasil olusur? agiklayiniz.

Soru 3: Deneyde uyguladiginiz degisik baglantilardan galisma aninda alinan olgim de-
gerlerine gore analiz yapiniz.

Soru 4: Bir fazh yardimci sargih motorlarin dretim c¢esgitleri ve kullanim yerlerini kisaca
aciklayiniz.

Soru 5: Deney sonu gozlemlerinizi agiklayiniz.
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