DENEY FOYU 1: Diren¢ Ol¢gme ve Devre Kurma

Deneyin Amact: Elektrik Elektronigin temel bileseni olan direng ile ilgili temel bilgileri
edinme, direnglerin renk kodlarin1 6grenme ve direnglerin breadboard lizerine seri,
paralel ve karisik olarak baglanmasi durumunda esdeger direnci analitik ve deneysel
hesaplayabilme.

Deney Malzemeleri

5 Adet 1k(), 5 adet 10k(}, 5 Adet 2k2Q, 5 Adet 4k7(), 5 Adet 5k6Q,
1 Adet potansiyometre(10k(1), Bread board (devre deneme levhasi),
Olgii Aleti (Multimetre veya AVO metre), Karga burun-Yan keski, Zil teli (2 m.)

Uyari: Bu deneyde 6n hazirhik calismasi olarak deneysel oOlglimler haricindeki tiim
islemler ve analitik hesaplamalar deneye gelmeden 6nce yapilacaktir.

1. DIRENC OLCME
1.1. Direngve iletken

En basit ifade ile direng elektrik akimina kars1 gosterilen zorluk olarak ifade edilebilir.
Direnci teknik olarak tanimlayacak olursak: 1 mm2 kesitinde, 106,3 cm boyunda civa
silindirin 0°C' deki direncine 1 ohm (Q) denir. Bir elektrik devresine gerilim
uygulandiginda, alictdan akim gecmektedir. Gegen akimi sinirlayan etken ise alicinin
direncidir. Buradan su sonuca varabiliriz. Eger iletkenin direnci fazla ise gecen akim
miktar1 az, iletkenin direnci az ise gecen akim miktari fazladir. Direng birimlerinin ast
katlar1 pek kullanilmamakta olup ohm ve iist katlar1 kullanilmaktadir. Bunlar:

Ohm (Q)< Kiloohm (k Q) <Megaohm (M Q) <Gigaohm (G Q)

1.2. iletken Direncini Etkileyen Faktorler

Bir iletkenin direnci “R” (ohm), iletkenin boyu “I “ (metre), kesiti “S” (mm?) ve iletkenin
yapildi1 malzemenin 6z direnci olan “p”(.mm?/m) ya baghdir. Direncin, boy kesit ve
0z direngle arasindaki bagintiy1 veren formiil:
p.1
R=—
S
R: iletken direnci, ohm (Q)

I: lletkenin boyu, metre (m)

S: lletkenin kesiti (mm?)

p: iletkenin yapildig1 malzemenin 6z direnci (.mm?/m)

Ozdireng: Birim uzunluk (1 metre) ve birim kesitteki (1mm2) iletkenin direncine

“_n

ozdirenc denir. Ozdireng “p” ile gosterilir.

Oziletkenlik: Ozdirencin tersine 6ziletkenlik denir.
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Iletkenin boyu uzadikca direnci de artar, boyu kisaldik¢a direnci azalir. Ozetle boy ile
diren¢ dogru orantilidir.

lletkenin kesiti artikca direnci azalir, kesit azaldikca direng artar. Ozetle kesit ile direng
ters orantilidir.

Ozdireng iletkenin iletkenlik kalitesini gosterir. iletkenin yapildigi metalin 6zdireng
degeri kiiciik ise direnc kiiciik, 6zdiren¢ degeri biiyiik ise diren¢ degeri biiyiiktiir. Ozetle
ozdirenc ile diren¢ dogru orantilidir.

Tablo 1: Bazi iletkenlerin 6zdireng ve oziletkenlikleri

. S N 2 OZILETKENLIK (1/ p)
ILETKEN CINSI OZDIRENC (p) .mm*/m m/Q.mm?
BAKIR 0,0178 56

ALUMINYUM 0,0285 35
KROM-NIKEL 1,1 0.91
GUMUS 0.016 62,5
CINKO 0,063 16
Problem 1

0,20 mm2 kalinlikta 100 metre uzunlukta bir telin Tablo 1’deki malzemeler i¢in
direncini hesaplayiniz.

1.3. Direng¢ Degerinin, Direncin Uzerindeki Renkler Yardimiyla Belirlenmesi

Direnclerin lizerinde goriildiigii gibi birka¢ banttan olusan renkler vardir. Karbon
direncler genellikle 4 renkli olmak iizere, 5 renklileri de vardir. Direncler lizerindeki her
rengin sayisal bir karsilig1 vardir. Her rengin hangi sayiy1 simgeledigini Sekil 1’den
gorebilir ve kolayca direncin degerini hesaplayabiliriz.
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4 Renk Direng Okuma I ]‘ ‘[

| BANT-1 | [ BANT-2 | | CARPAN | TOLERANS

8% ALTIN
0% MU
Kirmmzi Kirmizi

turunc turuncu kahwe
Kirmmizi

= 1000000

0.4 ALTIMN

0.01 GURUS

Sekil 1 Direncler tizerindeki renklerin anlamlari
Sekil 1'de goriidiigii gibi renklere ait say1 degerleri Siyah = 0, Kahverengi = 1, Kirmizi = 2,
Turuncu = 3, Sar1 = 4, Yesil = 5, Mavi = 6, Mor = 7, Gri = 8, Beyaz = 9’dur.
Ik iki siradaki renkler, katsay1 olarak diren¢ degerinin en iist iki basamagini ifade eder

3. Siradaki renk ¢arpan olarak adlandirilir. Bu renk normal katsay1 olarak hesaba
katilmaz. Diren¢ hesaplanirken ¢arpanin renginin sayr degeri kadar ilk iki rakamin
yanina “sifir” yazilir. Bu sekilde direncin ohm cinsinden degeri belirlenir.

Bunlara ek olarak 4. siradaki renk toleransi ifade eder. Bu tolerans renklerinin degerleri
de altin %5, gimus %10, kahverengi %1 ve kirmiz1 da %2oraninda diren¢ degerinde
hata olabilecegini gosterir.

Ornegin iizerinde sirasiyla yesil mavi turuncu ve giimiis renkler bulunan direncin
degerini hesaplayalim:

Ik iki rakam katsay: (5 ve 6) degeri 56
Ugiincii rakam carpan (degeri 3) 56’nin yanina ii¢ sifir
Direncin degeri 56 000£)

Tolerans degeri %10 olduguna gore direncimiz +5600 ()’luk hata olabilecegi anlamina
gelir.

Bu durumda direng degeri 50 400(1 ile 61 600 Q) arasinda bir deger alacaktir.

Siileyman Demirel Universitesi Mithendislik Fakiiltesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimii
Elektrik ve Devre Laboratuvari Sayfa 3



Problem 2
Tablo 2’de verilen renk degerlerine gore direnclerin okunan degerlerini ve
toleranslarina gore alabilecegi minimum ve maksimum degerleri hesaplayiniz.

Tablo 2 Renklerine gore direncler ve alabilecegi degerler

Direncin | Direncin | Direncin
1. Renk 2.Renk | 3.Renk 4. Renk Okunan | Minimu | Maksimum
Degeri m Degeri | Degeri
kahverengi | siyah sar1 gimis
yesil mor kirmizi Altin
sarl mavi turuncu kirmizi
kahverengi | mor mavi glimis
kirmizi kirmizi1 | kahverengi | giimiis
beyaz siyah sarl1 kahverengi
Problem 3

Asagidaki degerleri verilen direnclerin iizerinde olabilecek renkleri tahmin edip
Tablo 3’e yaziniz.

Tablo 3: Bazi iletkenlerin sayisal degerlerine gore renkleri

Diren¢ Tolerans 1. Renk 2. Renk 3. Renk 4. Renk
Degeri Q

1k % 10

820 %1

1k8 % 10

560 k % 5

22M % 2
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Sekil 2.1. Breadboardin goriiniimii ve i¢ yapisi
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Sekil 2.2. Breadboardin Semasi

Siileyman Demirel Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimii
Elektrik ve Devre Laboratuvari Sayfa 5



5V e R Io o o
oooooRl—J.Lu— e o 0 o
®© © 0 0 o ¢ 0o o 0o o N o 0 0 o
oooooRz—u,l_r-ooooo
oooooRS—m#-ooooo
e o o IInlmlmT'7]F o © 6 ¢ © © © © ©
ooo|0R4-Juwo.ooo
GND s fl ¢ 06 0 0 0 0 o o ®

Sekil 3 Paralel baglama

Sekil 3’te breadboard lizerinde 4 diren¢ gosterilmistir. R1 ve R2 direngleri ilk kisimda

kendi aralarinda paralel baglanmistir.

ikinci kissmda R3 ve R4 direngleri kendi

aralarinda paralel baglanmistir. Paralel bagh bu direngler teller ile birlestirilmistir. Sekil
3’te birbirine paralel bagh 4 direng¢ gosterilmistir.
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Sekil 4 Seri Baglama
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Sekil 4’te breadboard tizerinde 4 diren¢ gosterilmistir. R1 ve R2 direngleri ilk kisimda
kendi aralarinda seri baglanmustir. Ikinci kisimda R3 ve R4 direngleri kendi aralarinda
seri baglanmistir. Seri bagh bu direngler teller ile birlestirilmistir. Sekil 4’te birbirine seri
baglh 4 direng gosterilmistir.
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Sekil 5 Seri ve paralel baglama

Sekil 5’te breadboard tizerinde 4 diren¢ gosterilmistir. R1 ve R2 direngleri ilk kisimda
kendi aralarinda seri baglanmistir. Ikinci kisimda R3 ve R4 direngleri kendi aralarinda
paralel baglanmistir. Seri ve paralel bagh bu direncler teller ile birlestirilmistir. Sekil 5’te
birbirine seri ve paralel bagh 4 diren¢ gosterilmistir.
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DENEY ADIMLARI

1) Asagidaki seri diren¢ devresinin esdeger direncini devreyi kurmadan 6nce
analitik olarak hesaplaymmz. Satin aldiginiz direncglerin toleranslarini hesaba
kattigimizda gorebileceginiz maksimum ve minimum direng¢ degerini belirleyiniz.

R1=10k
R2=2k2
R3=4k7

— A A
Rl R2 R3

ce

Simdi Devreyi breadboard tizerine kurunuz. Kurdugunuz devrenin esdeger direnci
olciiniiz. Toleranslar devrenin esdeger direncini ne kadar degistirdi.
Yorumlayiniz.

2) Asagida verilen paralel diren¢ devresinin esdeger direncini devreyi kurmadan
once analitik olarak hesaplayiniz.

R1=10k
R2=1k
R3=5k6
Qe
RL >  —R2 =R3
be

Simdi Devreyi breadboard iizerine kurunuz. Kurdugunuz devrenin esdeger direnci
olciiniiz. Toleranslar devrenin esdeger direncini ne kadar degistirdi. Yorumlayiniz.
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3) Asagida size verilen birbirine seri ve paralel diren¢lerden olusan devrenin a-b
uclar1 arasindaki esdeger direncini devreyi kurmadan once analitik olarak

hesaplayimz.
R1=5k6
R2=2,2k
R3=10k
R4=10k
R5=R6=2,2k
R7=4Kk7

Devreyi breadboard iizerine kurarak devrenin

sonuclarinizla karsilastiriniz.

—R4

esdeger direnci

Olgiinliz. Analitik
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