DENEY FOYU 7: Islemsel Yiikselteclerin Dogrusal
Uygulamalar

Deneyin Amaci:

Bu deneyin amac;; Islemsel yiikselteclerle (OP-AMP) yapilabilecek dogrusal
uygulamalar1 laboratuvar ortaminda gerceklestirmek ve test etmektir. Bu deneyde
Karsilastirici, Eviren Toplayici, Evirmeyen Toplayict ve Cikarict Opamp devrelerinin
calismalar1 deneysel olarak gozlemlenecektir.

Deney Malzemeleri

5 adet 10k(), 1 Adet LM741, (yedek olarak elinizdeki direngleri getirebilirsiniz), Devre
deneme levhasi (Bread board), Ol¢ii Aleti (Multimetre veya AVO metre),_Olcii aletinize
uygun yedek sigorta, Karga burun-Yan keski, Zil teli (2 m.)

Uyari: Bu deneyde 6n hazirlik ¢alismasi olarak, deneysel dl¢ciimleri, yapilacak devrelerin
tim analitik hesaplamalarin1 deneye gelmeden once yapilacaktir. Deneye getirmeniz
istenen entegrenin katalog (datasheet) ciktisini aliniz. Her grupta en az bir tane
datasheet olacaktir. Bunoktada sorumluluk tamamen 6grenciye aittir.

1. Karsilastirici Devre (Komparator)

Karsilastirici devresinde opampin girislerinden birisi referans olarak kabul edilir.
Digerinden verilen giris geriliminin referanstan biiyiik veya kiiciik olmasina gore
¢ikistan +Vcc ya da -Vcc gerilim alinir. Opampin besleme gerilimi Vcc=£12 V kullanildig1
icin cikistan yaklasik olarak bu gerilim degerleri goriinecektir. Geri besleme direnci
kullanilmadigi i¢in kazan¢ maksimumdur. Karsilastirici devrenin cikis

gerilimlerini veren bagintilar (1.a-c)’de verilmistir. Opampin Sekil 1'de karsilastiric
devrenin gerilim baglantilari verilmistir.
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Sekil 1. KarsilastiriciDevre
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Vi>Vo=2Vo==V (1.a)
Vi<Vo=2Vo=+TV (1.b)

Vi=V,= Vo=0 (1.0)

2. Toplayic1 Devre

Opamp Devresinde; tek giris yerine R1=R2=...=Rn=Rf olacak sekilde ¢oklu giris yapilmasi
durumunda, giris isaretleri toplanarak Opampin ¢ikisina aktarilir. Buna toplayici devre
denir. Girisin negatif terminalden olmasi durumunda buna eviren ytikselte¢ denir. Pozitif
terminalden giris yapilirsa da evirmeyen toplayici devresi denir.

Sekil 2’de eviren girisli toplayici devre gorilmektedir. Eviren girisli devreye ait toplama
denklemi (2)’de verilmistir

7.

Sekil 2. Eviren Girisli Toplayici Devre

Vit Vot Va==Vo = Vo=—V1+V,+V53) (2)

Sekil 3’te evirmeyen girisli toplayici devre goriilmektedir. Evirmeyen girisli devreye ait
toplama denklemi (3)’de verilmistir.

Vit Vo+ V3= Vo = Vo = (V1+ Vo+ V3) (3)
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Sekil 3. Evirmeyen Girisli Toplayici Devre

3. Cikarici Devre

Cikarict opamp devreleri, giristeki sinyallerin farklarini alarak ¢ikisa veren devre
elemanlaridir. Fark Yiikselteci olarak de adlandirilirlar. Sekil 4'te R1=R2 =Rf olacak
sekilde girise verilen V1 ve V2 gerilimlerinin farki Vo’dan goriilecektir.

Sekil 4’te cikarici opamp devresi goriilmektedir. Cikarici devreye ait toplama denklemi
(4)' de verilmistir
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Sekil 4. CikariciDevre

Vi=Vo==Vo = Vo=Vy,=-V, (4)

Siileyman Demirel Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Boliimii
Elektrik Devre Laboratuvari




Arastirma Problemi: Opamplarda kazang¢ nasil hesaplanir? A¢ik Cevrim Kazanci ve Kapali
Cevrim Kazanciniarastiriniz.

Arastirma Problemi 2: Devrenin Lineerligi ne demektir? Lineerligin disina ¢ikildiginda
devrede neler meydana gelebilir? Arastiriniz.

4., Deney Adimlari

1) Sekil 1'de verilen karsilastirici devreyi kurunuz. Vec=+12 Vveriniz. Tablo 1'de
verilen giris gerilim degerlerine gore ¢ikis gerilimini 6l¢iiniiz

Giris Vi(V) 6 3 5
Gerilimi
V. (V) 5 5 5
Cikus Hesaplanan
Gerilimi Olgﬁlen

2) Simdide Sekil 1'dekidevrede V2 =0Vve V1=Vpp=5 Volacaksekilde f=1 kHz

sintis sinyalini baglayimiz. Osiloskop ekraninda gordiigiiniiz sekli giris seklinizle
st iiste (karsilastirmali olarak) ¢iziniz.

Volt/Div

Time/Div
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3) Sekil 2’deki Eviren toplayici devresini kurunuz. Tablo 2’de verilen giris
degerlerine gore ¢ikis gerilimini6l¢tintiz.

4) Sekil 3'teki Evirmeyen toplayici devresini kurunuz. Tablo 2’de verilen giris
degerlerine gore ¢ikis gerilimini 6l¢iiniiz.

Giri§ Vl (V) _5 3 _5 10
Gerilimi V2 (V) 5 5 o 5
Evirmeyen | Hesaplanan
Cikis
Gerilimi Olciilen
Eviren Cikis Hesaplanan
Gerilimi Oleiilen

5) Sekil 4'teki ¢ikarici devresini kurunuz. Tablo 3’te verilen giris degerlerine gore
cikis gerilimini 6l¢iiniiz.

Giris Vi (V) 12 -3 4
Gerilimi
rilimi Va (V) 5 5 5
Cikas Hesaplanan
Gerilimi Olciilen

Deneyin Sonuglar::

1) Karsilastirici devreden elde ettiginiz 6l¢tim sonuglar1 hesaplamalarinizla ayni mi?
Degerlendiriniz.

2) Toplayic1 devreden elde ettiginiz 6l¢iim sonuglar1 hesaplamalarinizla ayn1 mi?
Lineerlik acisindan degerlendiriniz.

3) Cikaric1 devreden elde ettiginiz 6l¢iim sonugclar1 hesaplamalarinizla aynt mi?
Yorumlayiniz.
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