DENEY FOYUS:DOGRU AKIM’DA RC DEVRE ANALIZi
DENEYIN AMACLARI

e RC devresinde kondansatoriin sarj ve desarj egrilerini elde etmek

e Zaman sabiti kavramini 6grenmek

* Seri RC devresinin gecici cevaplarini incelemek

Deney Malzemeleri:

2 Adet 1k(), 2 adet 10kQ), 2 adet 1pF, 2 adet 100pF, Bread board (devre deneme levhasi),

Olgii Aleti (Multimetre veya AVO metre), Olgii aletinize uygun yedek sigorta, Karga
burun-Yan keski, Zil teli (2 m.)

ON BILGI

Zaman Sabiti (t): RC ve RL devrelerinde, gerilimlerdeki ve akimlardaki belirli
degisimler icin gereken zamanin bir 6l¢iisi olarak ifade edilebilir. Genel olarak bir
kondansatoriin sarjz veya desarz olmasi i¢in gereken siire, zaman sabitlerinin 5 kat1 (5t)

kadardir. Bu siire sonunda akimlar ve gerilimler nihai degerlerine ulasir. Bu devrenin bu
cevabina siirekli durum cevabi denir.

Bir RC devresinin zaman sabiti, esdeger kapasitoriin uglarindan goriilen Thévenin
direncinin ve esdeger kapasitansin ¢arpimidir.

t=RC (1)

Bir Darbe bir seviyeden digerine degisen ve tekrar eden akim veya gerilimdir. Sekil
1'deki Osiloskopta goriilen sinyaldeki gibi dalga seklinin yiiksek zaman kismi, diisiik
zaman kismina esitse kare dalga denir. Darbe treninin her bir turunun uzunlugu (T)
periyot olarak isimlendirilir. ideal bir kare dalganin Darbe Genisligi (tp) zaman
periyodunun yarisina esittir. Darbe genisligi ve frekans arasindaki iliski:

? (2)
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RC Devresi:
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Sekil 1. Darbe girisine seri RC devresinin cevabi.
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Vin C == V.t

Sekil 2. Seri RC devresi

Kirchoff kanunlarindan, Sekil 2’deki kapasitor lizerindeki dolma gerilimi Vc(t) denklem
(3) ile verilir:

V() =V(1-e"*) tzo0.
(3)

Burada V gerilimi t=0 icin devreye uygulanan kaynak gerilimidir. RC = t zaman sabitidir.

Cevap egrisi artar ve Sekil 3’teki gibi gosterilir.
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Sekil 3. T ile normalize edilmis zaman ekseni iizerinde, birim basamak girisli seri RC devresinde
kapasitoriin dolmasi.

Kapasitoriin bosalma gerilimi Vc(t) denklem (4) ile verilir:

V)=V
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Burada VO gerilimi t=0’da kapasitérde depolanan baslangi¢ gerilimidir. RC = T zaman
sabitidir. Cevap egrisi Sekil 4’teki gib eksponansiyel olarak azalir.
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Sekil 4. Seri RC devresinde kapasitériin bosalma gerilimi.
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DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 2’de verilen devreyi R=1kQ ve C=1pF degerlerin R ve C elemanlar: ile board
lizerinde kurunuz.

2. Sinyal jeneratoriinden devreye giris gerilimi olarak 5Vt-t kare dalga uygulayiniz.

3. Osiloskobun 1. kanalim1 kaynaga, 2. kanalimi kapasitér gerilimine baglaymz. 5 t
aninda kapasitenin gerilimdeki degisimi acikca gorebileceginiz bir frekansi, belirleyerek
gozlemlediginiz sinyalleri Sekil 5’e ¢iziniz.

4. tp >> 5t : Kare dalganin her bir turu boyunca kapasitoriin tam olarak dolabilmesi ve
bosalabilmesi icin sinyal jeneratoriiniin ¢ikis frekansini1 ayarlayimiz. Tp = 15t aliniz ve
denklem (2)yi kullanarak sinyal jeneratorinin ¢ikis frekansin1 ayarlayiniz.
Osiloskoptan gozlemlenen dalga seklini c¢iziniz. Osiloskop tlizerinden dalga seklinin
zaman sabitini belirleyiniz.

5. tp =5T: olacak sekilde sinyal jeneratoriiniin ¢ikisini ayarlayiniz. Darbe genisligi tam
olarak 5t oldugu ic¢in, kapasitoriin her bir darbe turunda tam olarak dolabilmesi ve
bosalabilmesi gerekir. Osiloskoptan gozlemlenen dalga seklini ¢iziniz. Sekil 3 ve Sekil
5’ten de yaralanarak osiloskop ekranindan t’'yu belirleyiniz.

6. tp<<5T: Bu durumda, kapasitér bosalmak icinde yeterince zamana sahip olamaz. Bu
durumda tp= 0.5t almz ve frekansi uygun bir sekilde ayarlayiniz. Osiloskoptan
gozlemlenen dalga seklini ¢iziniz.

7. Yukaridaki deney adimlarin1 R=10kQ) ve C=100pF icin tekrarlayiniz.
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Osiloskop Goriintisi .......
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Osiloskop Goriintist .......
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