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Mikrodalga ve Anten Laboratuvari Deney Foyleri

DENEY NO 01
DENEYIN ADI : Mikrodalga ve Anten Laboratuvarina Giris

Deneyde Kullanilacak Cihazlar ve Malzemeler
1) Spektrum Analizér (1 GHz)
2) RF Sinyal Ureteci (minimum -75 dBm, maksimum 7 dBm cikis giicli; maksimum 1 GHz cikis
frekansi)
3) Her iki ucu kablo karakteristik empedansina uyumlu BNC(m) konnektérler ile sonlandiriimis 50
cm ve 150 cm uzunluklarinda iki adet koaksiyel kablo. Kablolarin karakteristik empedansi 50 Q2
ya da 75 Q olmalidir.

Amag
Bu deneyin amaci, Mikrodalga ve Anten Laboratuvari deneylerinde kullanilacak olan RF sinyal lireteci
ve spektrum analizérin tanitilmasi ve iki cihazin koaksiyel kablo testinde kullanilmasi olacaktir.

Giris
Bu kisimda, deneyle ilgili bazi tanimlara yer verilmistir.

RF_Sinyal Ureteci: Tipik olarak kilohertz (kHz) mertebesinden baslayarak gigahertz (GHz)
mertebesinin baslarina kadar olan frekans bolgesinde sinyal Uretebilen cihazlardir [1]. Deneylerde
kullanilacak olan Aim TTi marka TGR1 040 model RF sinyal Ureteci Sekil 1.1'de gosterilmistir. Bu
Urete¢ 10 MHz ile 1000 MHz degerleri arasinda sinyal Uretir.

Sekil 1.1. Aim TTi marka TGR1 040 model RF Sinyal Ureteci

Spektrum Analizér: Giris sinyalinin frekansa gére buylklGgina (genligini) gorintileyen cihazlardir
[2]. Deneylerde kullanilacak olan Promax Marka AE-566 model spektrum analizor Sekil 1.2.'de
gosterilmistir. Bu cihaz ile 1 MHz ile 1000 MHz frekanslari arasindaki spektrumun goérintilenmesi
mUmkin olabilmektedir.

Koaksiyel Kablo: Tipik olarak radyo frekanslarindaki (RF) sinyallerin iletimi icin kullanilan iletim
hatlaridir [3].
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Sekil 1.2. Promax Marka AE-566 model spektrum analizor

Deney On Hazirlik Calismasi
1) Laboratuvar ortaminda deneylerde kullanilacak olan RG6/U4 ve RG58 C/U tipi koaksiyel
kablolarin elektriksel o6zelliklerini ve tasarim parametrelerini iceren veri yapraklarina
(datasheet) internet lizerinden ulasiniz. Veri yapraklarinda bulunan teknik bilgileri kullanarak
CST STUDIO SUITE® Student Edition [4] ile her bir koaksiyel kablo tipinden 10 cm
uzunlugunda tasarlayiniz ve bu iletim hatlarinin 100 MHz -1 GHz frekans araliginda karmasik
S parametrelerini (genlik ve faz bilgileri ile birlikte) elde ediniz. Elde ettiginiz sonuglari 6n
hazirhk calismasi olarak raporlayip sonuglari yorumlayiniz.

2) Asagidaki kavramlari agiklayiniz.

a. Radyo frekansi (RF),
Empedans uyumu ve empedans uyumsuzlugu,
Maksimum gii¢ transferi,

a0 o

Ekleme kaybi (insertion loss),

3) x(t) = 10sin(10007t) sinyalini igin:
a. x(t) sinyalini yatay ve diusey eksenleri diizglin bicimde birimlendirerek giziniz. Cizim
icin bilgisayar programi ya da milimetrik kagit kullanabilirsiniz.
b. x(t) sinyalinin Fourier dontsimi X (f)’i hesaplayip giziniz.
c. x(t) ve X(f) sinyallerini laboratuvar ortaminda 6lgmek igin bir cihaz ve diizenek
oneriniz.

4) Ozellikle RF ve mikrodalga frekanslarinda gii¢ 6lgiimlerinde kullanilan asagidaki ifadeleri
aciklayiniz.

a. dB

b. dBm

c. dBmV

d. dBmikrovolt (dBuV).

5) Asagidaki donlstimler icin gerekli olan formdilleri yaziniz.
a. dBmden dBmV’ye

b. dBm den dBuV’ye
c. 1Wve 1l mW gig degerlerinin dBm, dBmV, dBuV karsiliklarini hesaplayiniz.
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6) RF ve/veya mikrodalga bélgesinde siklikla kullanilan asagida listelenen iletim hatlarinin
tasarim parametrelerini ve kullanim alanlarini agiklayiniz.
a. Koaksiyel kablo (coaxial cable),
b. Mikroserit hat (microstrip line),
c. Serit hat (stripline),
d. Dizlemdes dalgakilavuzu (coplanar waveguide),
e. Dalga kilavuzu (waveguide).

7) Bir iletim hattinin karakteristik empedansi ne ifade eder? iletim hatlarinda karakteristik
empedans degerleri icin neden 50 Q veya 75 Q standart degerleri kabul edilmistir,
actklayiniz. 50 Q ve 75 Q degerlerinden baska standart kabul edilen karakteristik empedans
degerleri var midir?

Uygulama/Deney Adimlari

1) RF sinyal lreteci ve spektrum analizori calistirin. RF sinyal Ureteci ¢alisma frekansi olarak
size laboratuvarda verilen frekansi ayarlayin. RF sinyal Ureteci ¢ikisini ve spektrum analizor
girisine 50 cm uzunlugunda koaksiyel kablo baglayin. RF sinyal Gretecinin olusturdugu
sinyalin frekans bolgesi grafigi spektrum analizor lzerinden gozlemleyip not edin.

2) Ayniislemi 150 cm uzunlugundaki koaksiyel kablo icin tekrarlayiniz.

3) Sonuglari karsilastirip yorumlayiniz.

Raporda Bulunmasi Gerekenler

1) Deney dlzenegi sematik olarak gosterilecek ve deney adimlari detayli bir sekilde
anlatilacaktir.

2) Deney sonuglari tablo ve grafikler ile desteklenerek (gerekirse spektrum analizor ¢ikis grafigi
icin dijital fotograf kullanabilirsiniz) sunulacaktir.

3) Deney sonuglari yorumlanacaktir.

4) Bu deneyden dgrenilenler maddeler halinde yazilacaktir.

Kaynaklar

[1] https://en.wikipedia.org/wiki/Signal generator
[2] https://en.wikipedia.org/wiki/Spectrum analyzer
[3] https://en.wikipedia.org/wiki/Coaxial cable

[4] https://www.cst.com/academia/student-edition
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