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Mikrodalga ve Anten Laboratuvari Deney Foyleri

DENEY NO :5
DENEYIN ADI : Wilkinson Giig Béliicii (Wilkinson Power Divider)

Deneyde Kullanilacak Cihazlar ve Malzemeler

1) RF Sinyal Ureteci (minimum -75 dBm, maksimum 7 dBm ¢ikis giicii; maksimum 1 GHz ¢ikis frekansi).
2) Spektrum Analizor (1 GHz).

3) 1 (bir) adet 600 MHz merkez frekansinda tasarlanmis Wilkinson gli¢ boltca.

4) 1 (bir) adet yonli baglastirici. 600 MHz icin baglasim degeri 6lgiimler sirasinda size verilecektir.

5) 4 (dort) adet 50 Q BNC(m) yik.

Onemli Not
Deney icin gerekli similasyonlar Ucretsiz olarak temin edilebilen CST STUDIO SUITE® Student Edition [1]
ile gerceklestirilebilir.

Amag
Bu deneyin amaci, RF ve mikrodalga devrelerinde siklikla kullanilan Wilkinson gii¢ bélicinin ¢alisma
prensibini anlamak, tasarimi ve benzetimini gerceklestirmek ve Uretimi yapilmis bir devre Gzerinden
Olgiimlerini gerceklestirerek konunun uygulamali olarak kavranmasini saglamaktir.

Giris

Wilkinson gig bolicl (Wilkinson power divider) devresi RF ve mikrodalga bolgelerinde giiciin esit genlik
ve fazda bolinmesini saglayan bir glc bollict devresidir [2]. Wilkinson gli¢ boliici tasarim yontemi ile N-
yollu gli¢ boliich tasarimi mimkin olmakla birlikte [2] glich iki esit genlik ve fazda bélen bir Wilkinson
glc boliicinln sematik gérinimi Sekil 5.1’de gosterilmistir [3, 4]. Burada ideal bir devre igin giris sinyali
1 numaral kapidan uygulandigli zaman cikis, 2 ve 3 numarali kapilardan esit genlikte ve fazda elde edilir,
bir baska ifade ile devre 1 numarali kapidan uygulanan sinyali 2 ve 3 numaral kapilara esit olarak boler
[2-4]. 2 ve 3 numarali kapilar arasinda kullanilan 2Z, degerindeki toplu (lumped) eleman direncin gii¢
bolimiinde etkisi yoktur, yalniz sinyal 2 veya 3 numarali kapilardan uygulandigi zaman empedans
uyumlama saglar ve sinyalin geri yansimasini engeller [2, 3].

A4

Ala

Sekil 5.1. Wilkinson gii¢ boltict devresi sematik gorianima [3].

ideal bir Wilkinson giic béliicii devresinin calisma prensibinin daha iyi anlasilmasi icin devrenin sagilma
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parametreleri matrisi (5.1) de verilmistir [3, 4]. Buna gore devre 1 numarali kapidan beslendiginde gii¢
ayni fazda ile 2 ve 3 numarali kapilar arasinda esit olarak paylasilmaktadir. Devre 2 numaral kapidan
beslendigi zaman gliclin yarisi 1 numarali kapiya iletilecek, 3 numarali kapiya giic aktariimayacaktir. Bu
durumda giiciin kalan yarisi 2Z, degerindeki direncte sogurulacaktir. Benzer durum 3 numaral kapidan
besleme durumu icin de gecerlidir [2, 3].

[S] _j()ll] (5.1)
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Wilkinson glic boliici ile ilgili CST uygulama notuna [4] numarali referanstan ulasabilirsiniz.

On Hazirlik Teorik GCalismasi

1) Wilkinson gii¢ bdliici icin ABCD parametreleri kullanarak cift-tek (even-odd) mod analizini
gerceklestirin ve elde ettiginiz sonugclari kullanarak devrenin ¢alisma prensibini agiklayiniz.

2) S parametrelerini kullanarak devrenin resiprok ve kayipsiz oldugunu gosteriniz.

3) Wilkinson gii¢ béliicti tasarimi nasil yapilir, tasarim parametreleri nelerdir? Gerekli grafik/sekiller
ile destekleyip agiklayiniz.

4) iki numarah deneyden 6grendiginiz bilgi birikimini kullanarak, spektrum analizér ve sinyal lreteci
kullanarak dal hath baglastiricinin giristen gorilen geri donls kaybinin olgimi icin bir deney
diizenegi 6neriniz.

5) Wilkinson gli¢ boltcil eger 2 ve 3 numaral kapilardan ayni anda beslenirse, devre davranisi nasil
olurdu tartisiniz.

6) Wilkinson gli¢ bolict devrenin kullanim alanlarini arastiriniz ve her bir kullanim alani i¢in somut
ornekler veriniz.

7) Glg bolimi cikista N esit parcaya bolliinmek istenseydi, tasarimda ne gibi degisiklikler
yapilabilirdi? Literatir arastirmasi ile ¢c6zim onerileri sununuz.

On Hazirlik Uygulama Calismalari ve Deney

On hazirhk uygulama calismalari ve deney, temel olarak ¢ temel islem adiminda olusmaktadir. Bu

adimlar asagidaki gibi siralanabilir:

1) Tasarim: Bu islem adiminda, deney grubunuza atanan calisma frekansi icin (bkz. deney foyl sonu)
icin bir Wilkinson gii¢ bollci tasarlanacaktir. Tasarimlar sirasinda elinizde dielektrik kalinligi 1,5
mm, dielektrik sabiti &, = 4,26 ve kayip tanjanti tan ., = 0,0058 ve bakir kalinhgi 35 um olan
bir taban malzemesi (substrat) oldugu distnulecektir.

2) Benzetim: Tasarimi yapilan dal hatli karma devresinin CST STUDIO SUITE® Student Edition ile
benzetimleri yapilacaktir. Benzetimler sonucu elde edilecek frekansa bagli tim S parametreleri
grafikleri kullanarak denklem (5.1) de verilen S-parametre degerlerinin ne kadar yakinlkla elde
edildigi tartisilacaktir. Ayrica 6n hazirlik c¢alismanizda Sy, S»1, Ss1, S32, Sas, Sz, Sss grafikleri
raporlanacaktir.

3) Olgiim: Olgiimler 600 MHz icin tasarlanmis ve lretimi yapilmis Wilkinson gii¢ béliicii icin
yapilacaktir. Olciimler sirasinda RF sinyal iireteci, spektrum analizér ve 50 Q BNC(m) konnektérli
RF yikler kullanilarak olup ol¢liminid yapacaginiz dal hath baglastirici ve yansima olclimleri icin
kullanilacak olan yonli baglastirici deney sirasinda verilecektir. Elde edilen degerler teorik bilgiler
ve benzetim sonuglari g6z 6nlinde bulundurularak raporlanacaktir.
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Raporda Bulunmasi Gerekenler
Tasarimi yapilan Wilkinson glic bollicti icin tasarim kriterleri belirtilecektir. Tasarimin hangi
parametreye gore degisim gosterdigi ve bu degisimin tasarimda nelerin degisimine sebep oldugu
belirtilecektir.
Olgiim icin Wilkinson gii¢ béliiciiniin port (kapi) numaralari agik olarak gosterilerek deney dl¢iim

diizenegini sematik olarak gizilecektir. Yansima 6l¢imleri igin kullanilan deney dlizenegi ayrica
sematik olarak gosterilecektir.

Deney sirasinda elde edilen sonuglar tablo seklinde gosterilecek ve sonuglar yorumlanacaktir.
Tasarlanan yapinin benzetim giktilari rapora mutlaka eklenecektir.

Benzetim sonucu giktilari S-parametreleri cinsinden grafiksel olarak gosterilecektir.

Her 6grenci ayri ayri deney hakkinda yorum yazip raporun sonuna ekleyecektir.

Gruplara Gore Simiilasyon Frekanslari (Tiim Deneyler icin Gegerlidir)

Grup No Frekans Frekans

1.Grup 500 MHz 950 MHz

2.Grup 600 MHz 850 MHz

3.Grup 700 MHz 750 MHz

4.Grup 800 MHz 650 MHz

5.Grup 900 MHz 550 MHz
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