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Mikrodalga ve Anten Laboratuvari Deney Foyleri

DENEY NO: 6

DENEYIN ADI: BANT GECIREN FIiLTRE TASARIMI

Deneyde Kullanilacak Cihazlar ve Malzemeler:

1) Spektrum Analizér (1 GHz)

2) RF Sinyal Ureteci (minimum -75 dBm, maksimum 7 dBm cikis giicii; maksimum 1 GHz cikis
frekansi)

3) 1 (bir) adet 900 MHz merkez frekansinda tasarlanmis mikroserit bant gegciren filtre.

4) 1 (bir) adet yonli baglastirici 900 MHz igin baglasim degeri 6lgimler sirasinda size
verilecektir

5) 4 (dort) adet 50 Q BNC(m) yik.

Onemli Not
Deney icin gerekli simiilasyonlar licretsiz olarak temin edilebilen CST STUDIO SUITE® Student Edition
[1] ile gergeklestirilebilir.

Amag
Bu deneyin amaci, mikrodalga uygulamalarinda siklikla kullanilan mikroserit hat tabanl bant geciren
filtre tasariminin kavranmasi ve uygulamasinin yapilmasidir.

Giris
Bant geciren filtreler, giris portuna uygulanan sinyalin sadece belirli bir bant araligindaki kisminin
¢ikis portuna iletilmesi esasina gore calisir ve bu durumda bant araligina girmeyen kisim geri yansir
ya da devrede isil olarak kaybolur. Bant geciren filtreler ¢cok genis bir spektrum icin kendilerine
uygulama alani bulabilmekle birlikte, dagilmis elemanlarla tasarlanan mikroserit hat tabanli bant-
geciren filtreler cogunlukla mikrodalga frekanslarinda tercih edilmektedir.

Deney On Hazirlik Calismasi
1) Filtre nedir, gecirme bantlarina gore filtre ¢esitlerini yaziniz.
2) Bant gegiren filtre uygulamalari nelerdir, en az Ui¢ tane yaziniz.
3) Mikroserit hatlar yardimi ile bant gegiren filtre nasil tasarlanabilir, aciklayiniz.
4) Asagida verilen terimleri kisaca aciklayiniz
Bant genisligi
Merkez frekansi
Kesim frekansi
-3 dB bant genisligi
Frekans aralig
Kalite faktori
Geri donus kaybi
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Deney Adimlari
Deney, temel olarak li¢ temel islem adiminda olusmaktadir.

1.Tasarim: Bu islem adiminda, deney grubunuza atanan galisma frekansi igin (bkz. deney foyi
sonu) i¢in bir mikroserit hat tabanli bant geciren filtre tasarlanacaktir. Tasarimlar sirasinda
elinizde dielektrik kalinhgr 1,5 mm, dielektrik sabiti &, = 4,26 ve kayip tanjanti tand = 0,0058 ve
bakir kalinligi 35 um olan bir taban malzemesi (substrat)oldugu distintlecektir.

2.Benzetim: Tasarimi yapilan mikroserit hat tabanl bant gegiren filtre devresinin CST STUDIO
SUITE® Student Edition ile benzetimleri yapilacaktir. Benzetimler sonucu elde edilecek frekansa
baglh tiim S-parametreleri (511, Sy1, S12, S2) grafikleri raporlanacaktir.

3.0lgiim: Olciimler 900 MHz merkez frekansi icin tasarlanmis ve Uretimi gerceklestirilmis
mikroserit hat tabanli bant gegiren filtre icin yapilacaktir. Ol¢iimler sirasinda RF sinyal reteci,
spektrum analizér ve 50 Q BNC(m) konnektorli RF vyiikler kullanilacak olup o6lgimind
yapacaginiz mikroserit hat tabanli bant geciren filtre ve yansima 6lglimleri icin kullanilacak olan
yonli baglastirict deney sirasinda size verilecektir. Elde edilen degerler teorik bilgiler ve
benzetim sonuglari géz 6nlinde bulundurularak raporlanacaktir.

Raporda Bulunmasi Gerekenler

1) Tasarimi yapilan mikroserit hat tabanli bant gegiren filtre icin tasarim kriterleri belirtilecektir.
Tasarimin hangi parametreye gore degisim gosterdigi ve bu degisimin tasarimda nelerin
degisimine sebep oldugu belirtilecektir.

2) Olgim icin mikroserit hat tabanli bant geciren filtre port (kapi) numaralar agik olarak
gosterilerek deney o6l¢lim dizenegini sematik olarak gizilecektir. Yansima olgiimleri igin
kullanilan deney diizenegi ayrica sematik olarak gosterilecektir.

3) Deney sirasinda elde edilen sonuglar tablo seklinde gosterilecek ve sonuglar
yorumlanacaktir.

4) Tasarlanan yapinin benzetim ciktilari rapora mutlaka eklenecektir.

5) Benzetim sonucu ¢iktilari S-parametreleri cinsinden grafiksel olarak gosterilecektir.

6) Her 6grenci ayri ayri deney hakkinda yorum yazip raporun sonuna ekleyecektir.

Kaynaklar
[1] https://academy.3ds.com/en/software/cst-studio-suite-student-edition
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