DiYOT KARAKTERISTIKLERI

Diyot, yalnizca bir yonde akim gegiren devre elemanidir. Bir yondeki direnci ithmal edilebilecek kadar kiigiik,
obiir yondeki direngleri ise ¢ok biiyiik olan elemanlardir.

Direncin kii¢iik oldugu yone “dogru yon” veya “iletim yonii”, biiyiik oldugu yone “ters yon” veya “tikama yonii”
denir. Diyot sembolii akim ge¢is yoniinii gosteren bir ok seklindedir.

Ayrica, diyotun uglar1 pozitif (+) ve negatif (-) isaretleri ile de belirlenir. “+” uca anot, “-” uca katot denir.
Diyotun anoduna, gerilim kaynaginin pozitif (+) kutbu, katoduna kaynagin negatif (-) kutbu gelecek sekilde
gerilim uygulandiginda diyot iletime geger. Sekil 1° de diyot gesitlerinden bazilar1 gosterilmistir.

anot katod _NI_

Diyot senbolii Varikap

A7 —

Isik yayan diyot (LED) Zener

Sekil 1 Bazi diyot gesitleri

Diyotun i¢ yapisina deginmemiz gerekirse:

e  Yariiletkenlerin yapiminda kullanilan en ¢ok kullanilan maddeler silikon ve germanyumdur. Bu
maddeler saflastirilip etken maddeler eklendikten sonra P tipi ve N tipi olarak iki farkli yari iletken
madde elde edilir.

e Temel anlamda diyot bir N ve bir P tipi yar1 iletkenin aralarinda bir bariyer olacak sekilde yan yana
getirilmelerinden olusur. Asagidaki sekillerde bir diyot ve bu diyotun ileri ve geri yondeki kutuplanmasi
anlatilmaya ¢alisilmistir.

Diyotun [leri Yonde Kutuplanmasi:

e Sekil 2 ¢’ de goriildiigii gibi bataryanin “+” ucu P yar iletkeni i¢indeki bosluklar1 (hole), “-” ucu ise N
yari iletkeni igindeki elektronlar1 bariyer bdlgesine itmeye calisacaktir. Bataryanin geriliminin iyi
olmas1 durumunda bu bariyer asilmis olacak ve akim gecisi saglanacaktir. Bu deger Ge diyotlar igin
0,3V ve Silisyum diyotlar i¢in ise 0,6-0,7V degerinde ve sabittir.

Diyotun Geri Yonde Kutuplanmas:

e Sekil 2 d’ de goriildiigii gibi bataryanin “+” ucu N yar1 iletkenindeki elektronlar1 kendine ¢ekecek, “-”
ucu ise P yart iletkenindeki bosluklar1 kendine ¢ekecektir. Bu durum bariyer bolgesini
genigleteceginden akim gecisi saglanmayacaktir. Eger ters kutuplama gerilimi c¢ok yiiksek olursa
diyotun jonksiyon bolgesi bozulur.
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Sekil 2 a) Diyot P-N Karakteristigi,
b) Diyotun Devre Eleman1 Gosterimi,
¢) Diyotun Dogru Kutuplanmasi,
d) Diyotun Ters Kutuplanmasi (Siyah Boélgeler Elektronsuz Boélgeleri Temsil Etmektedir.)

Diyot dogru kutuplandiginda ve bariyer bdlgesini yenecek gerilim degeri verildiginde veya asildiginda diyot
iizerinden akan akima iletim akimi1 /; denir.

Normalde ters kutuplama halinde diyotun akim iletmemesi gerekmektedir. Ciinkii uygulanan ters kutuplamayla
bariyer bolgesi daha da biiyiiyecektir. Ancak pratikte ters kutuplama esnasinda da ¢ok kiiciik de diyot iizerinden
ters yonde bir s1zint1 akimi akmaktadir. Bu sizint1 akimina /g, ters saturasyon akimi denir.

Saturasyon akimi ve iletim akimi arasinda asagidaki gibi bir bagint1 vardir.

Iy = I;.[e¥a/mVE — 1]

I; : Diyot iizerinden gecen akim V4 : Diyota uygulanan gerilim
n :1dealden uzaklasma faktorii I : Saturasyon akimi

V; : Termal Gerilim = Vt:k.g
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Diyotun karakteristik Egrisi:

Diyotun iizerine uygulanan gerilime gore diyot {izerinden gecen akim grafigi Sekil 3 te verilmistir.

F 3
ID

Sekil 3 Bir diyotun Uzerine Uygulanan Gerilime Karsin Uzerinden Gegen Akim Deger Grafigi

Sekil 3’ te de goriilecegi gibi diyot {iizerine uygulanacak ters kutuplamada diyot {izerinden gecen akim
degerlerinin stirekli 0 kaldig1 yoniinde bir yorum yapilabilir, ancak uygulamada durum biraz daha farklidir. Ters
gerilimlemede &yle bir deger icin diyot ters yonde de akim akitmaya baglar. Bu deger diyotun bozulma
degeridir, zener bolgesi diye de isimlendirilir. Asagidaki sekilde grafigin 3. bolgesi bunu anlatmaktadir. A
noktasinin degeri ise diyot cinsine gore 0,3V ve 0,6-0,7V’ dur. Piyasada Ge diyot bulmak olduk¢a zordur, bu
yiizden Si diyotlar tercih edilmektedir. Bu yilizden A noktasinin degerini genellikle 0,7V olarak kabul edebiliriz.
Asagidaki sekil ideal diyot i¢in besleme ve V; — I iligkisini gdstermektedir.
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— -
|
: z 0
 — - wvolt A + volt
v ®
- alam
(b)
(a) .
Sekil 4 a) Diyot i¢in besleme ve dl¢lim diizenegi (b) Ideal Gerilim-Akim Grafigi
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Sekil 4 Ideal Diyotun Ileri ve Ters Kutuplanmasi

Diyotun Kullanim Alanlari:

Diyotlardan, elektrik alaninda redresor (dogrultucu), elektronikte ise dogrultucu, detektdr, modiilator, limitor,
anahtar olarak ¢esitli amaglar igin yararlanilmaktadir.

Diyotun Saglamlik Testinin Yapilmasi:

Yukarida da anlatildig: gibi diyot dogru yonde kutuplanildiginda direnci ¢ok kiigiik (neredeyse kisa devre) bir
devre elemani gibi davranmakta ve durumda anodundan katoduna dogru akim akitmaktaydi. Bu hususlar1 goz
oOniine alarak saglamlik testleri hakkinda bilgi verelim.

a) Ohmmetre ile Saglamlik Testi:
e  Ohmmetre katrani x1k veya x10k kademesine alinir.

e Diyot bir yonde kii¢iik direng (300 Q-3000 €)
e Diger yonde biiyiik direng gosteriyorsa (50 kQ-200 kQ) saglamdir.

b) Kutuplama Gerilimine Bakarak Saglamlik Testi:

e Dijital multimetrelerde katran diyot 6l¢gme sekmesine getirilir.

e Diyotun anot ve katoduna problar baglanir.

e  Yapilan dlgiimde diyot iizerine diigen gerilim 200-950mV (0,2-0,9V) olarak okunuyor ve diger yonde
hi¢ bir deger okunmuyor ya da multimetrenin 6zelligine gore alarm &tiiyorsa diyot saglam demektir.

e  Yapilan iki yonlil 6l¢limiin birinde bu degerler okunamazsa diyot bozulmus demektir.

Diyot 0Olglim segenegi olan multimetrelerle diyot saglamlik testi, diyot devre iizerinden sokiilmeden de
yapilabilir.

Diyotlarin bozulmasinin nedenleri:

e  Agsar1 akimin gegmesi

e Uygulanan gerilimin asir1 artmasi

e  Ortam sicakliginin yiikselmesi

e Mekanik (fiziksel) zorlamalar

e Lehimleme isleminin hatali yapilmasi
e Diyotun kalitesiz olmasi
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Deneyin Amaci: Diyotun temel karakteristiklerinin kavranmasi ve bazi uygulama devreleriyle kullanim alanlar

hakkinda bilgi edinilmesi

Kullanilacak Malzemeler:

. 3.9V Zener Diyot .
1N4148 diyot x 2adet IN4651 veya IN4730 Kirmizi Led x 2 adet Yesil Led x 2 adet
Sar1 Led x 2 adet 2,2 kQ 470Q 10 kQ ayarh direng
Kirmiz1 krokodil Siyah krokodil Beyaz krokodil
2 adet 2 adet 2 adet Breadboard
Avometre Yan Keski Zil Teli (2 metre)

1! NOT: Devre elemanlarinizin yanma ihtimallerine karsin yedeklerini de temin ediniz.

On Hazrhk Calismasi:
1. Yukarida anlatilanlar esiginde “zener diyot” igin ¢aligma prensibi, karakteristik egrilerini, kullanim
alanlarini arastiriniz ve kisaca not ediniz. Normal diyotlarla arasindaki farklari belirtiniz.
2. Foto diyot, LED, tiinel diyot, varikap diyotlarin devre sembollerini bulunuz. Caligmalari hakkinda
bilgiler veriniz.

3. Asagidaki devreyi bir simiilasyon programinda kurarak simiilasyonlarini yapiniz.

R1 '
A s
2.2k0 R2

Vg T0K(L_LIN
= a
10y Key=A 50% ;1\ G
1kHz D4
ODeg TN4148
Hx

a- Cikis noktalarindaki gerilim degisimlerini scopla inceleyip 6l¢ekli olarak ¢iziniz.

b- Bu gozlemi yaparken ayarli direncin degerinin degisiminin etkilerini de kaydedin.

c- V, ile G arasinda faz farki var midir ? Yorumlaymiz.

4. Asagidaki devreyi bir simiilasyon programinda kurarak simiilasyonlarini yapiniz.
R1
AN v
2.2k R2
Vi T0K(_LIN
= 50% G
TN 10V Key=A
~s |1kHz D4 D1
—/ ODeg N4148 W 1Na14s
Hx

a- Cikis noktalarindaki gerilim degisimlerini scopla inceleyip 6lgekli olarak ¢iziniz.
b- Bu gozlemi yaparken ayarl direncin degerinin degisiminin etkilerini de kaydedin.
c- V, ile G arasinda faz farki var mdir ? Yorumlayimiz.
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5. 3. adimdaki devreyi tekrar kurunuz. Devredeki degisken isaret kaynagi yerine 12V DC gerilim kaynagi
baglayiniz. Bu devre yardimiyla diyotun V- I karakteristigi ¢ikarilacaktir. Diyot uglarindaki gerilimleri
0,1-0,7V araliginda degistirerek asagidaki grafigi sayisal bilgilerle doldurunuz.

+alkam

- volt A +volt

6. Asagidaki devreyi bir simiilasyon programinda kurunuz. Ayarli direncin degerini degistirerek zener
tizerindeki gerilimi 0,1-0,7V arasinda degistiriniz. Zener diyot i¢in V-I grafigini elde ediniz ve tabloyu

doldurunuz.
R1 2
A4 R
1 2.2kQ
-1 V1 50% 3
— 12V D1
BZX84-B3V9
U
Akim Degeri Vi
0,1V
02V
03V
0,4V
0,5V
0,6 V
0,7V
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7. Asagidaki devreyi bir simiilasyon programi yardimiyla kurunuz. Zener diyotun degigsken gerilime olan
osiloskop yardimiyla tespit edin.

R1

1 2
LCIPY
10V
1kHz 50% S
ODeg D1
0 BZX84-B3V9
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Deney Adimlar:

1- Asagidaki devreyi bread-board iizerine kurunuz. Cikislar: 6l¢ekli olarak ¢iziniz.

R1
A
2.2k0 R2
VO oka L
oy Key=a 0% g‘\
1kHz D4
ODeg 1N4148

Vv

Osiloskop Goriintiisii (Vy) Osiloskop Goriintiisii (G) VOLT/DIV
TIME/DIV
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Sayfa 9
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a- Vy-Hx ve G-Hx arasinda faz farki var midir? Yorumlayiniz.

IR W N
R N
T

N N A N
T
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b- Devredeki degisken isaret kaynagi yerine 12V DC gerilim kaynagi baglaymiz. Bu devre yardimiyla
diyotun V-I karakteristigi ¢ikarilacaktir. Diyot uglarindaki gerilimleri 0,1 — 0,7 V araliginda degistirerek
asagidaki grafigi sayisal bilgilerle doldurunuz.

+ alaam

- volt A + voh
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2- Asagidaki devreyi bread-board iizerine kurunuz. Olgiimlerinizi 6lcekli olarak asagidaki tabloda istenildigi

sekilde doldurunuz.

R1
AR Vy
2.2kQ R2
V1
c
0
+ 10V ;I(E;K.;_L_‘I N 50%
~ ) 1kHz y D4 D1
-/ 0Deg f1N4‘14 1N4148
Hx
Osiloskop Goriintiisii (Vy) Osiloskop Goriintiisii (G) VOLT/DIV
TIME/DIV
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a- Vy-Hx ile G-Hx arasinda faz farki var midir? Yorumlayiniz.
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3- Asagidaki devreyi bir bread-board {izerinde kurunuz.

a-

R1 5

1 2.2k

1 v1 50%

D1
BZX84-B3V9

Akim Degeri

0,1V

02V

03V

04V

0,5V

0,6 V

0,7V

b- Diyotu ters ¢evirip iglemleri tekrarlayiniz.

Akim Degeri

0,1V

02V

03V

04V

0,5V

0,6 V

0,7V

Ayarli direncin degerini degistirerek zener iizerindeki gerilimi 0,1-0,7V arasinda degistiriniz. Zener
diyot icin V-I grafigini elde ediniz ve tabloyu doldurunuz.
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4- Asagidaki devreyi bir bread-board tizerine kurunuz. Zener diyotun degisken gerilime olan sinyal goriintiisiinii

osiloskop yardimiyla tespit edin.

1
Vg
10V

1kHz
0Deg

Al
[N ]

20% 3

D1
BZX84-B3V9

5- Asagidaki devreyi bread board iizerine kurunuz. Kirmizi LED’in parlakliginin gerilimle ve akimla olan
degisimlerini uygun aletlerle inceleyiniz. Sonra bu kirmizi LED’e paralel olarak sar1 ve yesil renkte iki LED
daha baglayarak hangisinin degisen gerilime gore daha verimli oldugunu tartiginiz.

R1
10KQ LIN  50%
Key = A
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