3 FAZ EVIRICILER

A. Deneyin Amaci:

3 Faz eviricilerin galisma sistemlerini incelemek, 3 faz motor slrlcl sisteminin
cesitli deneylerini yapmak.

EVIRICI
Alternatif akimdan (AC), Dodgru akima (DC), Dogru akimdan (DC), alternatif
akim (AC) 3 faz bicimine dénustlrllebilen, frekansi ve gerilimi ayarlanabilen

dlizeneklere Evirici Sistemler ad verilir. Kalkis akimlari olmadigindan sebekeye zarar
vermez.

TEK FAZLI YARIM KOPRU EVIRICIi:

Sekil 6.1'deki devre 2 adet kiyicildan meydana gelmistir T/2 zaman aralidi igin
sadece Q1 transistorl iletime sokulursa ylk uglarindaki gerilimin ani degeri Vs/2'dir.
Diger T/2 zaman araliginda, sadece Q2 transistori iletime sokulursa ylk uglarinda -
Vs/2 goéranlr. Tetikleme devresi ne olursa olsun Q1 ve Q2'yvi ayni anda
tetiklemeyecek sekilde tasarlanmalidir.
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Sekil 6.2 ohmik yuk icin transistor akimlar, yuk gerilimi (Vy) ve dalga
sekillerini gdstermektedir. Boyle bir evirici devresini beslemek igin sekilden de
anlasilacagi gibi simetrik beslemeye ihtiyac vardir. Yalitimda olan transistér uglarinda
(Vs) kadar gerilim géralir bu tip invertére yarim kopri evirici denir.
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TEK FAZLI KOPRU EVIRICI:

Tek fazli bir kopri evirici Sekil 6.3 de goruldigu gibidir. Bu devre 4 adet kiyicidan
meydana gelmektedir. Q1 ve Q2 transistérleri ayni anda iletime sokuldugunda Vs
giris gerilimi, yUk uclarinda goriuntr. Eger Q3 ve Q4 transistorleri ayni anda iletime
sokulursa yuk uglarinda ters yonlu -Vs olusur c¢ikis dalga sekli Sekil 6.4'deki gibidir.
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GERILIM BESLEMELI EVIRICILER

Asadida gordiginiz SCR kontrolll evirici devresi gerilim beslemeli eviricidir ve
en yaygin tercih edilen evirici cesididir. Gerilim beslemeli eviricilerde cikis gerilimi
dogrudan DC besleme kaynadina baghdir cikis akimi yik empedansinin bir
fonsiyonudur.
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AKIM BESLEMELI EVIRICI

Akim beslemeli eviricilerde DC kaynaktan elde edilen giris akimi sabittir bunun
icin DC kaynada seri olarak blytk bir indiktans baglanir. Evirici ¢ikis akimi sabittir
ve ylkidn cinsine bagl degildir. Cikis akiminin sabit olabilmesi igin cikis gerilimi
degismeye zorlanir.

Sekildeki transistorli evirici devresinde her zaman iki transistor iletimdedir
iletim sirasi (1,2)-(2,3)-(3,4)-(4,1) seklindedir ve loop yapar. Her bir transistére
badlanan diyot ters gerilimlerden transistorleri korumak igindir.
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Tristdrll bir evirici devresi de Sekil 6.7'deki gibidir komUtasyon kondansatoér ile
saglandidindan devre basittir. SCR1 ve SCR2'nin iletime gectigini dislinirsek C1
ve C2 kondansatérleri sekildeki polarite ile sarj olur SCR3 ve SCR 4 tetiklenirse
SCR 1 ve SCR2 ters biaslanir ve yalitima gider.
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Akim SCR3, C1, D1,yuk ve D2, C2, SCR 4 lzerinden akar C1 ve C2
kondansatérleri 6nce Sarj olur sonra yuk akimi tarafindan tespit edilen sabit bir
oranda tekrar sarj olur C1 ve C2 yik gerilmine sarj oldugunda akimlari sifir olur.
YUk akimi D1 den D3'e ve D2 den D4'e transfer olur. D1 ve D2 yalitima gider
eder bir sonraki cevrimde SCR1 ve SCR 2 tetiklenirse SCR3 veSCR4'lU yalitima
sokmak igin C1 ve C2 hazirdir. Komutasyon zamani yuk akimi ve yudk geriliminin
blyukligline badglhdir yukandaki sekilde C1 ve C2 kondansatorleri diyotlar
tarafindan yuUk geriliminden yalitilr.
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DEGISEBILEN DC iLE BESLENEN EViRiICiLER

Bir eviricinin c¢ikis gerilimi pals genisliginin degistiriimesi ve DC giris geriliminin
sabit tutulmasiyla kontrol edilebilir. Fakat bu tip gerilim kontroliinde ¢ikis geriliminde
harmonikler olusur harmonikleri azaltmak veya yok etmek icin pals genislikleri sabit
tutulabilir ve gikis gerilimi degistirilerek kontrol edilebilir béyle bir evirici Sekil 6.8’
deki gibidir. Bu tip bir evirici ilave olarak konvertdr katina ihtiyag duyar.
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Evirici devreleri genellikle PWM teknigi kullanarak calistirilir. PWM sinyallerini
elde etmek icin bir MPU yada PIC gibi bir dijital kontrolct kullanmak gerekir.

PWM: Pulse Width Modulation kelimelerinin bas harflerinden tliremis bir
kisaltmadir.

SIKCA KULLANILAN PWM TEKNIKLERI

1- Tek pals genlik modulasyonu

2- Coklu pals genlik modulasyonu

3- Sinusoidal pals genlik modulasyonu

4- Modified (degistirilmis yada azaltilmis) sinisoidal pals genlik modtlasyonu

PWM, basitce invertdérdeki transistor ya da SCR’ leri duzenli araliklarla
anahtarlamaya yarar.
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TEK PALS GENLIK MODULASYONU

Tek pals genislik modilasyonu ile kontrolde, her yarim saykilda tek pals vardir.

Evirici cikis gerilimi,

palsin genisligi degistirilerek saglanir. Sekil 6.9' a bakacak

olursak tetikleme sinyallerinin Gretimini ve tek fazli tam koprid bir evirici devresinin
cikis gerilimini gostermektedir. Tetikleme sinyalleri genligi Ar olan bir kare dalga
referans sinyali ile genligi Ac olan bir icggen dalga tasiyici sinyalin karsilastirilmasi ile
elde edilir. Referans sinyalin frekansi ¢ikis geriliminin temel frekansini tayin eder
Ar'nin sifirdan Ac'ye kadar degisimini pals genisliginin sifirdan 180 dereceye kadar

degisimine neden olur.

m: Referans Sinyali
\ J7 /{]— Tasiyici sinyal
Ar
0 \/ - /\ 2R ot
g2 gl
0 P> et
g3 g4
0 [ Ot
VY o
+¥s
0 L 2L ot
-¥s
=
Sekil 6.9
\QYILDIRIM
GUC ELEKTRONIGI 6 ELEKTRONIK



COKLU PALS GENLIK MODULASYONU

Bir eviricinin harmonigdi, cikis geriliminin her bir yarim saykilda bir cok pals
kullanmakla azaltilabilir. Transistérleri iletim ve yalitima sokmak icin gereken
tetikleme sinyalleri, Sekil 6.10'daki gibidir. Bir referans sinyal ile lcgen dalga
sekildeki gibi kiyaslanmasi ile elde edilir. Referans sinyalin frekansi, cikis frekansini
tayin eder. Tasiyici frekans ise her bir yarim saykildaki pals sayisini belirler.

Tek fazh bir képru evirici devresinin gikis gerilimi sekil 6.11'deki gibidir.
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Tek pals modllasyonu ile kiyaslandiginda distorsiyon faktoru oldukca
azaltilmistir. Bununla birilikte gUg transistorlerinin iletim ve yalitim sayisinin fazla
olmasi anahtarlama kayiplarini artirir. Her bir yarim saykildaki pals sayisinin fazla
olmasi dislk dereceli harmoniklerin genligini azaltir.
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SINUSOIDAL PULSE GENLIK MODULASYONU

Bu teknikte her bir palsin genisligi sinls dalgasinin genigligi ile orantili olarak
degisir .Distorsiyon faktorli ve dlstk dereceli harmonikler 6nemli derecede azaltilir.
Tetikleme sinyalleri Sekil 6.12 ve Sekil 6.13'deki gibi bir sinusoidal referans
sinyali ile bir bir G¢cgen dalga tasiyici sinyalin kiyaslanmasi ile elde edilir.
EnduUstriyel uygulamalarda ¢ok sik kullanilan bu modulasyon SPWM kisaltmasi
ile taninir. Referans sinyalin frekansi eviricinin ¢ikis frekansini belirler her bir yarim
saykildaki pals sayisi tasiyici frekansa baghdir.
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MODIFIED (DEGISTiRILMiS VEYA AZALTILMIS ) SINUSOIDAL PULSE
GENLIK MODULASYONU

Sekil 6.14'de gdsterilen bu teknikte sints dalgasi tepe kismina yakin bir bélgede
pals genisligi yaklasik sabittir. Cink( tasiyici dalga her bir yarim saykil icin 60 derece
araliklarla uygulanir (O dereceden 60 dereceye kadar ve 120 dereceden
180 dereceye kadar) glg¢ transistorlerinin anahtarlama sayisi azalacagindan
anahtarlama kayiplar da dasuktar.

U ﬂ " "
Tasiyici sinyal REfEI‘EIr‘ISI sinyali

*] \/ 1
o \/ED 12 80" 240 b ot

gl

1] [0t
g4 -~ —

] [+00t

Sekil 6.14

. \evanlle
GUC ELEKTRONIGI 9 ELEKTRONIK



3 FAZ MOTORUN SURUCU ILE KONTROLU

DENEYIN YAPILISI:

Deney baglantisini asadidaki gibi yapiniz.
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Figure 6.1.1
1- Devreyi kurduktan sonra gtlicl veriniz.
2- START tusuna basiniz.
3- FREQUENCY potu ile displayde 35 Hz gérilinceye kadar ayarlayiniz.
Ne olmustur.
4- STOP tusuna basiniz ve motorun durmasini saglayiniz.
5- Potansiyometrenin pozisyonunu degistirin. Ne olmustur.
6- R-S-T cikislarini farkl frekanslarda osiloskopta inceleyerek yorumlayiniz.
7- Ayniislemleri degisik frekanslarda tekrarlayarak sinyalleri yorumlayiniz.
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NOT: Motor durmadan devir yoniinii degistirmeyiniz.

3 FAZ MOTOR BAGLI iKEN
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BOSTA IKEN MOTOR KONTROLU GCIKISLARI
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