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Mikrodalga ve Anten Laboratuvari Il Deney Foyleri

DENEY NO: 3
DENEYIN ADI: Dizi ANTENLER

Deneyde Kullanilacak Cihazlar ve Malzemeler:

Amitec ATS04 Anten Isima Oriintiisii Egitim Diizenegi.
Spektrum Analizér (Rohde-Schwarz FPC1500).

1 (bir) adet 2x2 dikdortgensel dizi anten.

1 (bir) adet 2x2 dairesel dizi anten.

1 (bir) adet yonll baglastirici.

SMA(m)-SMA(m) adaptor.

Gerekli baglanti kablolari.

NounkwNE

Onemli Not

Deney icin gerekli similasyonlar lcretsiz olarak temin edilebilen CST STUDIO SUITE® Learning Edition
[1] ile gergeklestirilebilir.

Amag

Bu deneyin amaci, dizi antenlerin simiilasyon ortaminda tasarlanmasi, niimerik sonuglarinin elde
edilmesi, deneysel ortamda 6lglimlerinin yapilmasi ve sonuglarinin yorumlanmasidir.

Girig

Tek elemana sahip antenler genelde disik yonlilik ve kazang saglar. Haberlesme igin birgok
uygulamada uzak mesafe haberlenin saglanabilmesi icin ylksek kazanclara ihtiyac duyulmaktadir.
Bireysel olarak antenlerin boyutunu arttirmak yonlalugi de arttiracaktir. Anten bireysel olarak boyut
arttirmanin yaninda ¢ok elemanla olusturulan yapi da kazang ylikseltmek igin bir yoldur. Cok elemanli
yeni anten yapisina dizi anten denir [2].

Bu deneyde, dizi antenlerden biri olan dikdortgensel dizi antene 6rnek olarak 2x2 anten dizisinin
simiilasyon ortaminda tasarimi, niimerik analizleri ve deneysel ortamda 6lg¢timleri galisilacaktir.

N

On Hazirlik Teorik Galismasi
Dizi anten tdrlerini, kullanim alanlarini ve kullanim amaglarini arastirip raporlayiniz.
Anten dizisinin avantaj ve dezavantajlarini yaziniz.
tasarim parametrelerini belirtiniz.
Dizi anten yapisi tasarlanirken kullanilabilecek empedans uyumlama yéontemlerinden Ug¢ tanesini
yazarak aciklayiniz.

On Hazirlik Benzetim Galismasi

Deney, temel olarak ¢ temel islem adiminda olusmaktadir:

1.

Tasarim: Bu islem adiminda, deney grubunuza atanan ¢alisma frekansi icin (bkz. Tablo 3.1) ve 2,45
GHz merkez frekansi icin 2x2 dikdortgensel dizi anten tasarimi yapilacaktir. Tasarimlar sirasinda
taban malzemesi (substrat) olarak FR-4 kullaniniz.
Benzetim: Tasarlanan antenlerin, her gruba atanan g¢alisma frekansi ve 2,45 GHz igin benzetimleri
yapilacak ve ciktilari raporlanacaktir. Isima oriintiisi, kazang, yonlalik, verim hesaplatirken ¢alisma
frekansi icin asagidaki yonergeyi izleyiniz.
a. Antenin besleme hatti ile dizi elemanlarinin giris empedanslari arasindaki empedans
uyumunu saglayabilmek icin hangi yontemi kullandiginizi anten sematiginin Uzerinde
gostererek anlatiniz.
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. | Si1 | , VSWR grafiklerini frekansa gore gizdiriniz. Sonuglari degerlendiriniz. Burada bant
genigligi analizini mutlaka yapiniz.

c. ki farkh merkez frekans icin antenin kazancini, yénliligini ve verimini hesaplatip
grafiklerini frekansa gore ¢izdiriniz, sonuglari yorumlayiniz.

d. ki farkh merkez frekansi icin 3 boyutlu kazan¢ i1sima orintiisiini ¢izdiriniz. Sonucu
yorumlayiniz.

e. Size atanan frekansta E ve H duzlemleri isima o6riintilerini kazang cinsinden gizdiriniz.

Sonuglari yorumlayiniz.

[on

Olgiim: Olciimler 2,45 GHz merkez frekansi igin tasarlanmis 2x2 dikdértgensel dizi anten ve
2,45 GHz merkez frekansi igin tasarlanmis 2x2 dairesel dizi anten igin gergeklestirilecektir.
Ol¢iimii yapilacak antenler deney sirasinda gruplara verilecektir. Yansima katsayisi 8l¢iimii igin
Sekil 2.1'deki diizenek kullanilacaktir. Isima orintlisi olgiimleri igin ise Amitec ATS04 1sima
oruntlsi duzenegiile (Sekil 2.2) gerceklestirilecektir.
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Sekil 2.1. Anten yansima katsayisi 6lglim dlzenegi.

Sekil 2.2. Anten 1sima 6riintlisii deney diizenegi.

Raporda Bulunmasi Gerekenler
Deney dlizeneklerini sematik olarak gosteriniz. Deney sirasinda ¢ekilmis olan dijital fotograflar
Gzerinde ilgili bloklarin isaretlenerek gosterilmesi faydali olacaktir.
Deney adimlarini detayl bir sekilde adim adim anlatiniz.
Deney sirasinda elde edilen sonugclari raporlayiniz ve sonuglari benzetim sonuglari ile
karsilastirmali olarak yorumlayiniz.
Bu deneyden 6grendiklerinizi maddeler halinde yaziniz.
Eger deney bireysel degil de bir grup halinde gergeklestirildiyse, gruptaki her bir 6grencinin
deney hakkindaki yorumunu raporun sonuna isim belirterek yazmasi gerekmektedir.

Kaynaklar
https://www.3ds.com/edu/education/students/solutions/cst-le

C.A. Balanis, Antenna Theory Analysis and Design, Third Edition, Wiley-Interscience, 2005.
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Tablo 3.1. Deney gruplarina atanmis olan merkez frekans degeri.

Grup No Atanan Frekans
Grup 1A-2A 1 GHz

Grup 1B-2B 1,5 GHz

Grup 1C-2C 2 GHz

Grup 1D-2D 3 GHz

Grup 1E-2E 3,5 GHz




