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On Hazirhk Defteri Hazirlama Kurallan

1.0n hazirlik defterinin tiim sayfalari tek tarafli ¢ikt1 alinmali ve seffaf kapakli spiral telli dosya halinde diizenlenmelidir.

2 On hazirlik defteri her 6grenci tarafindan bireysel olarak hazirlanmalidir.

3.0n hazirlik defteri elle doldurulmal ve tiim yazilar tiilkenmez kalemle yazilmahdir.

4.Her hafta ilgili deneyin 6n hazirlik sorularinin cevaplari, cevap i¢in ayrilan bosluklara agitk ve okunakli bir sekilde
yazilmali, benzetim ortaminda hazirlanan devre sematigi ve ilgili sonug grafikleri (osiloskop, voltmetre, ampermetre ekran
goriintiisii gibi) iz birakmayan basit kagit yapistiricisi ile defterde ayrilan kisma tasmayacak sekilde yapistiriimalidir.

5.0n hazirhik defteri, her hafta deney baslangicinda dersin sorumlusuna teslim edilmeli, deney sonunda teslim alinmahdir.

6.Donem sonunda ve/veya ders sorumlusunun belirledigi tarihlerde 6n hazirlik defterleri dersin yardimcisina teslim

edilmelidir.
7. Bu kurallar arasinda belirtilmeyen hususlar i¢in dersin sorumlusuna bagvurulmalidir.




DENEY 1 : FET YUKSELTECLER

1) FET yiikseltecler nedir ve ne ise yararlar? FET Transistoriin tiirlerini ve farklarinin arastinnmz. FET
transistorlerin uygulama alanlarini transistdr tiirlerine gore arastiriniz ve yaziniz.

2) BF245 veya buna muadil bir transistoriin katalog bilgilerini temin ediniz. Bu katalog bilgilerinde
belirtilen parametreleri inceleyip deney i¢in kullanilacak parametreleri tespit edip isaretleyiniz. Deney
asamasinda bu kataloglar1 yaninizda bulundurunuz. Asagidaki bosluga BF245 veya muadili transistore
ait katalog bilgilerinden bazilarin1 yaziniz.

3) Sekil 1°de verilen devrenin tiiriinii yazimiz. Bu devrelerde gerilim kazancinin teorik hesaplamasinin
nasil yapildigini ¢ikariniz.
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Sekil 1

Deney 1 : FET Yiikseltecler

Tarth: Kontrol: 1




DENEY 1 : FET YUKSELTECLER

4) FET transistor devrelerinde farkli devre tiirlerini aragtirmmiz. Buldugunuz devrelerin en az 4 tanesi
icin devre sekillerini ve ac esdeger devre modellerini ¢ikarimiz. Buldugunuz bu devrelerin gerilim
kazanci hesaplamalarini teorik olarak ¢ikariniz.

5) Asagida adimlar1 benzetim ortaminda gerceklestiriniz ve teorik olarak hesaplayiniz.

a) Sekil 1°de gosterilen devreyi kurunuz. Sinyal jeneratoriinden ayarlanilan 500 Hz frekansh
tepeden tepeye genlik degeri 100 mV olan sinyali kurdugunuz devrenin girisine uygulayiniz.
Benzetim ortamindaki devre sematigi ve sonu¢ grafigini asagidaki bosluklara ¢ikti alarak
yapistiriniz.

Benzetim ortaminda tasarlanan devre sematigi Benzetim ortaminda tasarlanan devrenin
osiloskop goriintiisii (1 adet konfigiirasyon igin):

Deney 1 : FET Yiikseltecler

Tarih: Kontrol: 2




DENEY 1 : FET YUKSELTECLER

b) Cikis sinyalinin genligi ile giris sinyalinin genligini osiloskop {lizerinde iist liste getirerek elde
ettiginiz sonucu gozlemleyiniz. Bu islemi 100 Hz ile 1 MHz arasinda tekrarlayarak Tablo 1’e
kaydediniz. Devrenin gerilim kazanglarim elde ettiginiz bu sinyallerin gerilim degerlerinden

hesaplaymiz.

Tablo 1

Frekans Cikis Gerilimi (TT) Gerilim Kazanci
100 Hz
500 Hz
1 kHz
5 kHz
10 kHz
50 kHz
100 kHz
200 kHz
300 kHz
500 kHz
1 MHz
5 MHz
10 MHz

c) Tablo 1°de sectiginiz herhangi bir frekans degeri i¢in RD degerini 1-10 kQ arasinda
degistirerek kazancin degisimini ¢iziniz. (Giris ve ¢ikis gerilimlerine bagli olarak)

d) Yaptigimiz benzetimi yorumlayimiz. Ornegin deneyde frekansin, RD degerinin kazanca etkisini
aciklayiniz. Bunlarin sebebini tartisiniz

Deney 1 : FET Yiikseltecler

Tarih: Kontrol:




DENEY 2 : BJT’li YUKSELTECIN FREKANS TEPKISi

1) BC-237 ve NPN “2N2222A” transistoriiniin katalogunu arastiriniz ve bacak baglantilarin ¢iziniz.

BC-237 2N2222A

GO=_

1- Emitér
2- Baz
3- Kolektor

2) BC-237 ve NPN “2N2222A” transistorleri i¢in agsagida istenenleri kenarlardaki bosluklara yaziniz.

BC-237 2N2222A
Saturasyon akimi I
fleri yonde akim B¢
kazanci katsayisi
Ters 6nde akim B,
kazanc katsayisi
Baz omik direnci Iy
Emitdr omik direnci r,
Kolektér omik I,
direnci
B-E eklem kapasitesi Che
B-C eklem kapasitesi Che
B-E eklem gerilimi Ve
B-C eklem gerilimi Vic
Early gerilimi Va
Baz — Emitor kagak Lse
saturasyon akimi

3) Sekil 2’te verilen devreyi bir benzetim ortaminda gergekleyiniz ve elde ettiginiz degerleri not
ediniz. (Kazang, alt kesim frekanslari, iist kesim frekanslari, Vsg, Vce, Vs, Is, Ic, Ig). Yaptiginiz
benzetimin devre ¢izimini ve sonuglarini ¢ikti alarak asagidaki ilgili yerlere yapistirimiz. (Benzetim
sirasinda devre girisine maksimum 100mV genlikli siniizoidal dalga uygulayiniz.)

Deney 2 : BJT’li Yiikseltecin Frekans TepKisi

Tarth: Kontrol: 1




DENEY 2 : BJT’li YUKSELTECIN FREKANS TEPKISi
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Sekil 2

Benzetim ortaminda tasarlanan devre sematigi Benzetim ortaminda tasarlanan devrenin

osiloskop goriintiisti (1 adet konfigiirasyon ic¢in):

4) Benzetimini yaptiginiz devredeki elemanlarin degerlerini degistirerek cesitli benzetimler yapiniz ve
hangi devre elemaninin devreye ne gibi etkileri oldugunu yaziniz.

Deney 2 : BJT’li Yiikseltecin Frekans TepKisi
Tarih:

Kontrol: 2




DENEY 3 : BJT’li YUKSELTECIN DARBE TEPKISi

1) Sekil 3°te verilen devreyi benzetim ortaminda gercekleyiniz ve elde ettiginiz degerleri not ediniz.
(Kazang, alt kesim frekanslari, iist kesim frekanslari, %F, %B, AV, Vgg, Vci, Vss, I, lc, Ig).
Yaptiginiz benzetimin devre ¢izimini ve sonuglarini ¢ikti alarak asagidaki ilgili yerlere yapistiriniz.
(Benzetim sirasinda devre girisine maksimum 1V genlikli kare dalga uygulayiniz. Genlik degerini
degistirerek benzetimi tekrarlayiniz.)

Sekil 3

Benzetim ortaminda tasarlanan devre sematigi Benzetim ortaminda tasarlanan devrenin sonu¢
goruntiisi (1 adet konfigiirasyon icin):

2) Benzetimini yaptiginiz devredeki elemanlarin degerlerini degistirerek cesitli benzetimler yapiniz ve
hangi devre elemaninin devreye ne gibi etkileri oldugunu yaziniz.

Deney 3 : BJT’li Yiikseltecin Darbe Tepkisi

Tarth: Kontrol: 1




DENEY 3 : BJT’li YUKSELTECIN DARBE TEPKISi

3) Kondansatorlerin yiiksek frekanslardaki ve algak frekanslardaki Ozelliklerini gbéz oniinde
bulundurarak devrenin yiiksek frekans ve algak frekans es deger modelini ¢ikariniz.

4) Sekil 3’te verilen transistorlii yiikselticide Ry direncinin ug¢larinda kirpilmasiz, tepeden tepeye 10 V
‘luk bir gerilim elde edilebilmesi, devrenin giris direncinin Rj > 5kQ ve ¢alisma noktasindaki kolektor
akimi degerinin Icq = 0,95 mA olmasi istenmektedir. Buna gore Ri, R,, Rc ve Rg direnglerinin
degerlerini, transistoriin ¢aligma noktasindaki akim ve gerilim degerlerini hesaplayiniz.

Hesaplanan elemen degerleriyle s6z konusu devreyi kondansatorler olmaksizin benzetim ortaminda
kurunuz ve sonuglar karsilastiriniz. Benzetim sonuglari ile alakali en az bir ekran goriintiisiinii ilgili
yere yapistiriniz.

Hesaplamalar: Benzetim ortaminda tasarlanan devrenin sonu¢
goruntisu:

Deney 3 : BJT’li Yiikseltecin Darbe Tepkisi

Tarih: Kontrol: 2




DENEY 4 : FARK YUKSELTECI

1) Sekil 4’te verilen devreyi benzetim ortaminda kurunuz. Benzetim ortaminda kurulan
sematiginin ¢iktisim alarak asagida verilen bosluga yapistirmiz.
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2) Vi =V, =0 i¢cin benzetim ortaminda transistorlerin akim ve gerilim degerlerini gosteren benzetim

sonuclarinin ¢iktisini agagidaki bosluga yapistiriniz ve yorumlayiniz,

Deney 4 : Fark Yiikselteci

Tarih:

Kontrol:




DENEY 4 : FARK YUKSELTECI

3) Rai = 39 kQ ve Ry = 0 igin L, Ic akim degerlerini bulunuz. Vi, V., V. noktalarindaki sinyal
sekillerini osiloskopta inceleyiniz. Asagidaki bosluklara ilgili akim degerlerini yaziniz ve osiloskop
gorintiilerinin ¢iktisini yapistiriniz.

1., I. akim degerleri: V| sinyalinin osiloskop goriintiisii :

V.1 sinvalinin osiloskop gériintiisi : V2 sinyalinin osiloskop goriintiisii :

Deney 4 : Fark Yiikselteci

Tarth: Kontrol: 2




DENEY 4 : FARK YUKSELTECI

4) Rgi = Rz = 39 kQ igin I, I akim degerlerini bulunuz. Vi, Vi, V2 noktalarindaki sinyal sekillerini
osiloskopta inceleyiniz.

1., I. akim degerleri: V| sinyalinin osiloskop goriintiisii :

V.1 sinvyalinin osiloskop g0riintiisii : V.2 sinyalinin osiloskop goriintiisii :

5) AC ve AD kazancini bulunuz. CMRR degerini hesaplaymiz. RE = 10 kQ i¢in CMRR degerini
hesaplayimiz.

Deney 4 : Fark Yiikselteci

Tarth: Kontrol: 3




DENEY 5 : TRANSISTORLU YUKSELTECLERDE GERIBESLEME VE KARARLILIK

1) Elektronik devrelerde geri besleme nedir? Bir blok diyagramla anlatiniz. Ne amagla kullanilir?
Sagladigi avantaj ve dezavantajlar1 arastiriniz ve yaziniz

2) Alt ve iist kesim frekans1 nedir? Band genisligi kavramini ve geri beslemeyle olan alakasini
belirtiniz.

Deney S : Transistorlii Yiikselteclerde Geribesleme ve Kararhhk

Tarih: Kontrol:




DENEY 5 : TRANSISTORLU YUKSELTECLERDE GERIBESLEME VE KARARLILIK

3) Seri gerilim geri beslemesi, seri akim geri beslemesi, paralel gerilim geri beslemesi, paralel akim
geri beslemesi kavramlarini blok semalarla anlatiniz.

4) Sekil 5’te verilen devreyi bir benzetim programinda kurunuz. Devrenin alt-iist kesim frekansini ve
bant genisligini bulunuz. Orta frekanslar bolgesindeki; i) geri beslemesiz, ii) geri beslemeli
durumunda, kazancini, giris-gikis direnglerini hesaplaymiz. Asagidaki tabloyu doldurunuz.
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Sekil 5
Vo = [Veo = [ Vg = |
Geri beslemesiz Geri beslemeli
Gerilim kazanci K,= K=

K= (Va/Vy)
Giris ¢ikis direnci (Ri, Ry)
Alt-Ust Kesim Frekanslan | f, = fa= fo= fo=

n=K,/Ky

Not: Burada n, geri beslemesiz kazang K,, Geri beslemeli K,f olmak tizere K,¢/K, “dir.
Not: hesaplama yaparken BC237B transistoriiniin parametrelerini kullaniniz.

Deney S : Transistorlii Yiikselteclerde Geribesleme ve Kararhhk

Tarih: Kontrol: 2




DENEY 5 : TRANSISTORLU YUKSELTECLERDE GERIBESLEME VE KARARLILIK

5) Yiikleme etkisi nedir? Arastiriniz.

6) Miller Teoremi nedir? Arastiriniz.

Deney S : Transistorlii Yiikselteclerde Geribesleme ve Kararhhk

Tarih: Kontrol:




DENEY 6 : OPAMPLI YUKSELTECLERDE GERIiBESLEME VE KARARLILIK

1) Opampli yiikseltec ve opampli karsilagtirma devrelerini arastiriniz, devre semalarini ¢izip calisma
prensiplerini kisaca aciklaymiz. Devrenin ¢aligma prensibini tartisiniz, algak ve yliksek frekans
davranisini irdeleyiniz.

Deney 6 : Opamph Yiikselteclerde Geribesleme ve Kararhhk

Tarih: Kontrol: 1




DENEY 6 : OPAMPLI YUKSELTECLERDE GERIiBESLEME VE KARARLILIK

2) Sekil 6’da verilen devreyi hem geri beslemesiz hem de geri beslemeli olarak kurup benzetimini
yapmiz, Vi, Vi, Va, V3, V4, Vs, V¢ noktalan i¢in osiloskop goriintiilerinin ¢iktisini agsagidaki tabloya

yapistiriniz.
AT e
“ima 10kQ
W
220kQ
i S .
AN— —a~ o i uz
10kQ s A vy 5 __r~ U3
2 - 220kQ 106 V3 A
V'3 W/ + c
3 4 1+ v4 220kQ |7
-
L 9
2;""0 = S':mm ’
S10ka s { AN

Sekil 6

3) Geri beslemenin devreye etkilerini goéz Oniinde bulundurarak geri besleme direncinin hangi
degerinden itibaren frekans egrisinde tepe olugsmaya basladigini benzetimler yardimiyla bulunuz ve not

ediniz.

4) Benzetim verileri ile geri besleme uygulanmamis hal i¢in devrenin frekans egrisini ¢ikarimiz.

Deney 6 : Opamph Yiikselteclerde Geribesleme ve Kararhhk

Tarth: Kontrol:




DENEY 6 : OPAMPLI YUKSELTECLERDE GERIiBESLEME VE KARARLILIK

5) Devrenin osilasyon frekansini benzetimler ile elde ediniz. Bu durumdaki geri besleme direncinin
degerini belirleyiniz. Osiloskop goriintiisiiniin ¢iktisin1 agagidaki bosluga yapistiriniz.

6) Devrenin girisine 500Hz'lik kare dalga uygulayarak geri beslemesiz durum ve geri besleme
direncinin ¢esitli degerleri igin ¢ikis isaretinin degisimini inceleyiniz ve ¢iktilarini agagidaki bosluga

yapistiriniz.

Geri Beslemeli Durum:

Geri Beslemesiz Durum:

7) Geri besleme devresine uygun degerde bir kondansator ekleyerek devrenin frekans egrisini

¢ikarmiz.

Deney 6 : Opamph Yiikselteclerde Geribesleme ve Kararhhk

Tarih:

Kontrol: 3




DENEY 7 : ALCAK FREKANS OSILATORLERI

1) Barkhausen Kriteri nedir? Agiklayiniz. Matematiksel ifadelerini de belirtiniz

2) Faz otelemeli osilator nedir? Aciklayiniz. Blok diyagram ve devre semasini ¢iziniz. Ayrica frekansi
icin gerekli matematiksel ifadeleri tiiretiniz. Kazanci hakkinda bilgiler veriniz.

Deney 7 : Al¢cak Frekans Osilatorleri

Tarih: Kontrol: 1




DENEY 7 : ALCAK FREKANS OSILATORLERI

3) Wien osilatorii nedir? Aciklayimiz. Blok diyagram ve devre semasini ¢iziniz. Ayrica frekansi igin
gerekli matematiksel ifadeleri tiiretiniz. Kazanci hakkinda bilgiler veriniz.

4) Faz otelemeli osilator i¢in Sekil 7°de verilen devreyi benzetim ortaminda kurunuz. 47 k€’luk potun
degerini degistirerek devre ¢ikisi iizerine etkisini yorumlaymiz. 1, 2, 3 ve V. noktalarindaki sinyal
sekillerini osiloskopta gozleyip ¢iktilarini ilgili bosluklara yapistiriniz.
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Sekil 7

Deney 7 : Al¢cak Frekans Osilatorleri
Tarih:

Kontrol: 2




DENEY 7 : ALCAK FREKANS OSILATORLERI

1 nolu diigiim osiloskop goriintiisii

2 nolu diigiim osiloskop goriintiisii

3 nolu diigiim osiloskop goriintiisii

Vou sinyalinin osiloskop gorintisi :

Deney 7 : Al¢cak Frekans Osilatorleri

Tarih:

Kontrol:




DENEY 8 : DOLUP BOSALMALI OSILATORLER

1) LF-351’in bacak baglantilari, kazanci ve besleme gerilimlerini katalogundan okuyup not aliniz.

2) Schmitt tetikleme devresi nedir? Blok diyagramini ve devre semasini ¢ikarimiz. Matematiksel
esitliklerini not aliniz.

Deney 8 : Dolap Bosalmah Osilatorler

Tarih: Kontrol: 1




DENEY 8 : DOLUP BOSALMALI OSILATORLER

3) RC dolup bosalmali kare dalga osilatorii nedir? Agiklayiniz. Devre semasini ¢iziniz. Sekil 8’de
verilen devrenin benzetimini yapmiz. 1, 2 ve 3 nolu diigiimlerin gerilimlerinin osliloskop

gorintilerinin ¢iktisini alarak ilgili bosluklara yapistiriniz.
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Sekil 8

Deney 8 : Dolap Bosalmah Osilatorler

Tarih: Kontrol:




DENEY 8 : DOLUP BOSALMALI OSILATORLER

1 nolu diigiim osiloskop goriintiisii 2 nolu diigiim osiloskop goriintiisii

3 nolu diigiim osiloskop goriintiisii

Deney 8 : Dolap Bosalmah Osilatorler

Tarih: Kontrol:




DENEY 9 : GUC YUKSELTECLERI

1) Gii¢ yiikselte¢ siniflarinin neye gore yapildigimi arastirmiz. Hangi tiir yiikselte¢ smiflar1 oldugunu
ve bu ylikselteglerin birbirleri arasindaki farki yaziniz.

2) BDI135 transistoriiniin katalog bilgilerini inceleyiniz. Bu transistoriin daha once kullandiginiz
transistorlerden farkini katalog {izerinden bularak yazinz.

Deney 9 : Gii¢ Yiikseltecleri

Tarih: Kontrol: 1




DENEY 9 : GUC YUKSELTECLERI

3) Yiikselte¢ siniflart arasinda verim iligkisini arastiriniz. Yiikselte¢ siniflarina gére verimlerinin nasil
hesaplandigini gosteriniz.

4) Yiikselte¢ bozunumuna sebep olan unsurlar1 yaziniz. Cesitli gii¢ yiikselteclerde giic hesaplamasinin
nasil yapildigini siniflarina goére yaziniz.

Deney 9 : Gii¢ Yiikseltecleri

Tarih: Kontrol: 2




