Bolim 18 ASK Sistemi

18.1 AMAG

1. ASK modiilasyonu ve demodiilasyonunun prensiplerinin incelenmesi.
2. Bir ASK modulatériiniin gerceklestiriimesi. '
3. Coherent ve noncoherent ASK demodulatérlerinin-gerceklenmesi.

18.2 TEMEL KAVRAMLARIN iINCELENMESI

¥

Dijital datanin, b;nd geciren bir kanaldan iletiimesi gerektigi zaman, gelen
datanin kanalin izin verdigi sabit frekans limitleri igerisindeki bir tastyici
isaret ile modiile edilmesi gerekmektedir. Data, dijital bilgisayar ¢ikisl ya da
sayisallastiriimis ses ve ya video isaretleri ile Uretilmis PCM dalgalarini ifade
edebilir. Kanal, bir telefon kanali, mikrodalga radyo linki ya da bir uydu kanali
olabilir.

Modiilasyon, taslyici isaretin bazi karakteristiklerinin modiile edilecek igaret
ile degismesi islemi olarak tanimlanabilir. Sayisal haberlesmede, modile
edilecek isaret, binary data ya da binary datanin M-ary kodlanmig
versiyonundan olugsmaktadir. Taslyici isaret olarak ise sinus isaret kullanmak
alisiimistir. Sintizoidal tasiyici isarette, bir isareti diger isaretten ayirmak igin
modulatér tarafindan tasiyicinin genlik, frekans ya da faz degisim araligi
kullaniir.  Bu modilasyon isleminin sonucuna, genlik kaydirmali
anahtarlama(ASK), frekans kaydirmali anahtarlama(FSK) ya da faz
kaydirmali anahtarlama(PSK) adi verilir.  Bu modilasyonlar, genlik
modulasyonu, frekans modilasyonu ve faz modilasyonunun 6zel durumlar
olarak gortlebilir.

ASK Modiilatori

ASK modiileli bir isaret asagidaki gibi ifade edilebilir;

X o ()= 4, cos(w,t + @) 0sts<T, i=1,2,..,M

4;, M farkli deger alabilir. Agisal frekans w, ve faz ¢, sabittir.

Eder M=2 (A4=0 ve A=A, A rasgele bir deger ), XASK(t), Fig. 18-1de
gosterildigi gibi binary ASK moddleli bir isaret olacaktir. Module edilecek
data lojik olarak high oldugu zaman ASK isareti ON durumunda binary bir
mesaj gonderecektir. Modiile edilecek data lojik olarak low oldugu zaman
ASK isareti OFF gdnderecektir.
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“"" Fig. 18-1 ASK modileli isaret.

Fig. 18-2 bir ASK modilatériinii géstermektedir. A, DC bir besleme
seviyesini gOstermektedir. Sinizoidal tasiyici,

Ve@)=[V, () + 4l4. cos2nf,t seklindedir. Modiile edilecek isaret Vp(t)
A
ise binary bir datadir. Modile edilmis isaret V+(t) asagidaki gibi ifade

edilebilir;
Vo=V, ) + 44, cos2nf .t

Vp(t), [Vo(t)+A] ve V+(t)'nin dalga sekilleri-Fig. 18-3'de go&sterilmistir. ASK
modulasyonlu V+(t) isareti, modile edilen Vp(t) isaretinin V. ve Vy
seviyelerine gore iki farkli seviyeden olusmaktadir. Bunlar, [Vp(t)+ Vi ]Ac ve
[Vo(t)+ VulAc seviyeleridir.

Vo (1) Vi (®

A Ve(t)
Fig. 18-2 ASK modulatérintn blok diyagrami.

Dijital haberlesme sistemleri coherent ve noncoherent sistemler olarak
adlandirilabilmektedir. Ccherent sistemlerde, demodulasyon islemi
esnasinda iyilestirme igin lokal bir referans s6z konusudur. Bu referans,
iletimden kaynaklanan faz kaymalarida hesaba katilarak olusturulan tasiyici
isaretti. Noncoherent sistemlerde ise bu s6z konusu degildir. Benzer
sekilde, alici kisminda periyodik bir isaret mevcut ise yani gdnderilen dijital
isaretler ile senkron ise(saat olarak aniimaktadir), bu haberlesme sistemine
senkron haberlesme sistemi adi verilir. Eger saat(clock) gibi herhangi bir
isaretlesme tekniginin kullaniimasina gerek duyulmuyor ise, bu tir
haberlesme sistemlerine asenkron haberlesme sistemi adt verilir.
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Fig. 18-3 ASK moddlatoriintin dalga sekilleri.

ASK Demodiilatorii

ASK demodilasyonu, alici tarafindan alinan ‘ASK isaretinden modiile
edilmis olan dijital isaretin tekrar elde edilmesi iglemine denilmektedir. Fig.
18-4, ASK demodiilasyon iglemini géstermektedir. ASK demodiilasyonu
islemini gerceklestiren elektronik devreye de, ASK demoduilatérii adi verilir.

ASK demodilatérti, iki tipe ayrilabilir; coherent ve noncoherent
demodilatérler.




i

ON | ON | OFF

OFF OFF

l

ASK
Demodulator

OFF | ON |OFF| ON | ON

Fig. 18-4 ASK demodiilasyonu

A. Noncoherent ASK Demodiilatéri

Fig. 18-5, noncoherent bir ASK demodilatériiniin dalga sekillerini ve
fonksiyonel blok diyagramini géstermektedir. Zarf detektoril, yiiksek frekans
tastyici igaretini kaldirir ve alinan Vg ASK isaretinin negatif yarim bolgedeki
bilegenlerini bloke eder. Zarf detekt6riiniin ¢ikisl Vg, DC bir seviye, pozitif
'zarf egrisi ve sawtooth bilesenlerden olusmaktadir. DC seviye, AC kuplaj ile
ortadan kaldirilir. Yiiksek frekans sawtooth bilesenler ise, algak gegiren bir
filtre ile elimine edilir.

Gerilim karsilastinic, algak gegiren filtre gikisi Vip(t) isaretini sabit bir esik
gerilimi ile karstlagtirir. Bu karsilastirma sonucunda, orijinal modiile edilmis
isarete esit bir Vo dijital ¢ikis isareti tretir.
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Fig. 18-5 Noncoherent ASK demodiilatériiniin blok diyagrami.
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Fig. 18-6 Coherent ASK demodlatériiniin blok diyagrami.
B. Coherent ASK Demodiilatérii

Fig. 18-6, coherent ASK demodiilatériiniin blok diyagramini gostermektedir.
Alictya gelen isaret Vg(t), génderilen ASK isareti V+(t)'ye esittir.

Va®) = Vo () = [V, (1) + 414, cos 2.z

Tastyicl igsaret Vio(t), carrier recovery devresi kullanilarak Vx(t) isaretinden
elde edilir.
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Vio(t)= A4, cos2nf .t +¢)

Aliciya gelen ASK isareti V(t) ve tekrar elde edilen tastyici isaret Vio(t) bir
carpici girigsine baglandigi zaman, garpici ¢ikigt su sekilde olur;

V() = V() + AlAg Ay cos 2t cos2rf ot + )
[(AAR Lo>/2]cos¢+[(A 450)/ 2)cos 07, (1) +

. am AJ(4x410) ! 2]eosnfct +6)
Denklemin ilk terimi, DC bir bilesendir. Ikinci terim, modtle edilecek dijital
isaret ve Uglincl terim de tasiyici isaretin freka'nsmm iki kati(2fc) olan ASK
isaretidir. DC seviye, AC kuplaj ile ortadan kaldirilir. Yuksek frekans
sawtooth biii'e§enler ise, algak gegiren bir filtre ile elimine edilir.

Gerilim karsilastirici, algak gegiren filtre gikist Vip(t) isaretini sabit bir esik
gerilimi ile kargilagtirir. Bu karsilastirma sonucunda, orijinal module edilmig
isarete esit bir Vo dijital ¢ikis isareti Gretir.

Pratik Devre Yapisinin Tanimlanmasi

1. ASK Modiilatori
Pratik bir ASK moddlatérii Fig.18-7'de gosterilmistir.  Multiplier(1), ASK
moduilasyon gérevini gerceklestirir.

VD Signal in. - 1 ADG633
. R, X1 7 VT out
VC Carrier in e *
s _100K | 3 Yi z 6
+Hya
VR1
10K 3
= Multiplier(1)

Fig. 18-7 ASK modiilatori

Multiplier ¢ikisi V+(t) asagidaki gibi ifade edilir;
Vo)V (0)
Vr ()————-— aVe(t)

a degeri, VR1 potansiyometresi ile bolindr.  Eger tastyicl,

V.(t) = A.cos2nf.t ise, V() asagidaki gibi olur,




| AGE [% Vp(t)+ oc]AC cos 27tf -t

(1) Modile edilecek dijital igaret Vp(t) iki gerilim seviyesine sahiptir,
V=5V ve V =0V. :

Eger Vo(t)=Vi=5V ise, ¥;(1)=[0.5+a]4, cos 27t

Eger Vp(1)=Vy=0V ise, V(1) =0ad,, cos 27t
 (2) ASK modiilasyonlu isaret V(t) iki ayrik gerilim seviyesine sahiptir:
(0.5+ )4, , high seviyesini gésterir. 04, low seviyesini gésterir.
3

(3) Eger a=0 i§e, V+(t)'nin iki gerilim seviyesi 0.5A¢ ve 0 olur. l;u.na ayni
zamanda On-Off Keying(OOK) modtilasyonuda denir.

2. ASK Demodillatéri
A. Fig. 18-8'de noncoherent ASK demodiilat6ri gosterilmektedir.

VD Signal in 4| ADe33
R1 2 X1 VT out
- x2 wiLl -
VC Camier in 100K | 3 6
L g Y1 2
0—4—'y2
VR1
10K =
= Multiplier(1)

+5V
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i | 1N4148 In 31 =2
VR in ;
! A, R9 = ““Lm311
i l 100K
o c1 R4 =
-;n o 0.01u:[ 1K Comparator
Envelo_é Detec(or-:;— ] = LPF

Fig. 18-8 Noncoherent ASK demodiilatoril.

(1) Multiplier(1), bir ASK modiilatérii olarak gérev gordr.
. g (2) Zarf detektsril, Vg isaretinin negatif kismindaki bilesenleri bloke
. eder ve isaretin pozitif kisimlarini dedekte eder.

(3) Alcak geciren filtre(LPF), Ve cikis isaretinin sawtooth bilesenlerini
stizer. Isaret In(ac) terminaline baglandigi zaman Ve cikis isaretinin
DC bileseni C2 kuplaj kapasitesi ile bloke edilir. :

(4) Gerilim karsilastirici algak gegiren filtrenin ¢ikisini(Vp) 0V ve 5V
seviyeli bir dijital isarete gevirir.
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B. Fig. 18-9'da coherent ASK demodiilatorii gosterilmektedir.
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Fig. 18-9 Coherent ASK demoddlatord.

(1) Multiplier(1), bir ASK demodiilatérii olarak gérev gérir. ASK modulatord,
modiile edilecek dijital isareti bir ASK modtilasyonlu igarete gevirir.

(2) Faz kilitlemeli cevrim(PLL) ve band gegiren filtre(BPF), bir carrier
recovery devresini olusturur. Bu devre, tasiyici isareti tekrar olusturmay!
saglar. VLO c¢ikis terminalinde tekrar olusturulan tasiyici isaretin
frekansi gondericideki orijinal tagiyicinin frékansma esittir. Faz, VR5
potansiyometresi ayarlanarak orijinal tasiyici isarete senkron hale
getirilebilir.

(3) Multiplier(2), aliciya gelen ASK modiulasyonlu isaret ile tekrar
olusturulan tagtyici igaretin garpma iglemini gergeklestirir.

" (4) Algak gegiren filtre, Multiplier(2) cikis isaretinin(Vx ¢ikisi) ylksek frekans
bilesenlerini siizmek igin kullanilir. DC bilesen, AC kuplaj kapasitesi C2
ile bloke edilir. e

(5) Gerilim karsilagtiricisi, Vi cikig i§aréti ile toprak potansiyelini

karsilastirir ve orijinal isaret elde edilir.
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18.4 DENEYLER VE KAYITLAR

Deney 18-1 ASK Modiilatorii

El1.‘

o 2.

& :3s

O 4.

o 5.

O 6.

o7.

O 8.

o9.

o 10.

o 11.

ve Tablo 18-1’e kaydedin.

Fig. 18-7'de gdsterilen ASK moduilatér devresini KL-94005 modiilii
tizerine yerlestirin.

500KHz, 4Vpp sinls isaretini, “VC Carrier in” terminaline baglayiniz.

Fonksiyon Uretet;iinin TTL/ICMOS c¢ikisindan 20KHZz'lik TTL seviyeli
kare dalgay!, “VD Signal in” terminaline baglayiniz.

VR1'i tam CW déndirerek “VT out” terminalinden maksimum genlikli
ASK modiilasyonlu isareti elde edin. ASK isaret dalga §eklllerln| 6lgiin

L4

VR1'i tam CCW déndurerek “VT out” terminalinden minimum genlikli
ASK modiilasyonlu igareti elde edin. ASK isaret dalga sekillerini 6l¢iin
ve Tablo 18-1’e kaydedin.

Fonksiyon Uretecinin TTL/CMOS cikigindan 1KHz'lik TTL seviyeli
kare dalgayi, “VD Signal in” terminaline baglayiniz.

4. ve 5. adimlan tekrarlayiniz.

Fonksiyon Uretecinin TTL/CMOS ¢ikisindan 10KHZz'lik TTL seviyeli
kare dalgay, “VD Signal in” terminaline baglayiniz.

4. ve 5. adimlari tekrarlayiniz.

Fonksiyon dretecinin TTL/CMOS c¢ikisindan 50KHZ'lik TTL seviyeli
kare dalgayt, “VD Signal in” terminaline baglayiniz.

4. ve 5. adimlari tekrarlayiniz.

Deney 18-2 Noncoherent ASK Demodiilatérii

o 1.

o 2.

Fig. 18-8'de gosterilen noncoherent ASK demodilatdr devresini
tamamlamak igin 2, 6, ve 8 pozisyonlarina jumper yerlestirin. .

500KHz, 4Vpp sinds isaretini, “VC Carrier in” terminaline baglayiniz.
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o 3.

a 4.

o.5.

oé.

ov7.

o 8.

.o9.

o 10.

Fonksiyon Uretecinin TTL/ICMOS cikigindan 20KHz’lik TTL seviyeli.
kare dalgay, “VD Signal in” terminaline baglayiniz.

VR?i tam CW déndirerek “VT out’ terminalinden maksimum
genlikli isareti elde edin. “VT out”, “VE out”, *VLP out” ve “Vo out”
terminallerindeki dalga sekillerini él¢iin ve Tablo 18-2’ye kaydedin.

Fonksiyon dretecinin TTL/ICMOS ¢ikisindan 1KHz'lik TTL seviyeli
kare dalgayi, “¥D Signal in” terminaline baglayiniz.

4. adimi tekrarlayiniz.

Fonksiyon dretecinin TTL/ICMOS c¢ikisindan 10KHz’lik TTL seviyeii
kare dalgayi, *VD Signal in” terminaline baglayiniz.
A

4. adimi tekrarlayiniz.

Fonksiyon Uretecinin TTL/CMOS cikisindan 50KHz’lik TTL seviyeli
kare dalgayi, “VD Signal in” terminaline baglayiniz.

4. adimi tekrarlayiniz.

. “VD Signal in” ve Vo terminallerindeki dalga sekillerini kargilagtirin ve

yorumlarinizi asadiya yaziniz.

Deney 18-3 Manchester CVSD kullanilarak ASK Sistemi gergeklestirme

_D1.

Fig. 18-10’da gosterildigi gibi KL-94004 ve KL-94005 moddulierini
yerlestirin. Fig. 18-10, CVSD, Manchester ASK modilasyonu ve
demodiilasyonu deneylerini birlestirmektedir.




“ULIASS MO Nese|o wey | L YA epuliazn (L )isidiiniy S00y6-TY 6 O
‘ziuike|beq jeles) snuis
19 MAdAL ‘ZHM | euleuiuns) Uiy, BiBpULezZn NINPOW $00YE-TM 8 O
"ZIUIpa opje Jeles Jees Jiq )il ZHM06 epuljeuIwIL] Ino Y10,
yesaaned uisanawoAisuejod LA ‘epunwiniog 1081aIn 1ees yo0ye-1y L O
SRR ‘ziuide 1Aswa|seg ‘9 O
'ziulke|Beq jauedi snuis Jig Wi, ddAY
‘ZHY00S euljeululs} Ui Jeled OA, Piepuuezn njnpow Goove-TY 'S O
ziuikejBeq suljeulls) Ul-QaiN, Diepulszn
ninpow 00v6-T ‘luljeulw.s} “WOLO/\,, Dispuuszn nnpow G00¥6-TM v O
"ziuike|Beq suljeuiwisy i jeubis ga, gxepuuézn )
NINPOW G00Y6-TH ‘IUl[BUILLIS) INO-T, 1HOPULISZD NINPOW $OOYE-TH € O
‘uunsspaA sepsadwnf
eulejuoAsizod @ oA 9 ‘z epuuezn NNPoOW SOOyE-TM uunSepeA
Je| Jadwnl eunejuoAsizod g oA 7 ‘g ‘g ‘| epuliezn NINPOW $00YE-TM ‘Z O
"ejue|feq uluiwelsis Y8y 01-g1 bl
urM10 No-¥io
_ ! |
mdl:‘:'z_ Jojejnpowaq U!:u ulo -lepooeq uj
Bojeuy asAD lejsayouep ‘I
L sojesedwon |20 (4d71) 403114 (odler Jojo9reQ i
no ug ssedmon] mno | adojaauyzy ]
uj Jauien urFM10 oW1
! I 1
d
o— (1) sondpinpy je—te>] 19POM3 U | [ Joweinpo | SR
mno |- 'eﬁéls lsysayouepy mo-g asnAd ury

Uwi

NG+




o 10. Tablo 18-3'de listelenen test noktalarindaki dalga sekillerini éligiin ve
kaydedin.

0O 11. KL-94004 modult Uzerindeki “A-in” terminaline 3KHz, 1Vpp'lik bir
siniis isaret baglayiniz.

O 12.10: adimi tekrar ediniz,

0.13. KL-94004 moduli ﬁzerindeki “A-in” terminaline 200Hz, 1Vpp’lik bir
sinlis’isaret baglayiniz.

o 14. 10. adimi tekrar edinig.

v

A
Deney 18-4 Coherent ASK Demodiilatérii

o 1. Fig. 18-9'da gésterilen coherent ASK demodiilatériing, 1, 3,4, 7, 8, 9,
10 ve 11. pozisyonlora jumper’lar yerlestirerek tamamiayin.

02. “VC Carrier in” terminaline 500kHz, 4Vpp'lik bir sinls igsaret
baglayiniz.

o 3. Fonksiyon dretecinin TTL/CMOS cikisindan 20KHZ'lik TTL seviyeli
kare dalgayi, “VD Signal in” terminaline baglayiniz.

0 4. VR1'itam CW déndurerek “VT out” terminalinden maksimum genlikli
isareti elde edin. “VT out” dalga sekli bir ASK modiilasyonlu dalgadir.

05. VR4U gevirerek “VCO OUT” isaret frekansinin 500KHZ'lik tastyic
frekansa esit olmasini saglayiniz.

o 6. VR5'i cevirerek “VLO OUT” ve “VT OUT” terminallerindeki isaretlerin
ayni fazda olmalarini saglayiniz.

o 7. VR2'yi cevirerek “Vx out” terminalinde maksimum genlikli bir isaret
elde ediniz.

o 8. VR3'U cevirerek “VLP out” terminalinde 5Vpp genlikli bir isaret elde
ediniz.

o 9. VTout, Vx out, VSO in, VLP out ve Vo out terminallerindeki dalga
sekillerini 6lgtin ve Tablo 18-4’e kaydedin.
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o 10. Fonksiyon tretecinin TTL/CMOS glklsmdan 1KHz'lik TTL seviyeli kare .
dalgayl, “VD Signal in” terminaline baglayiniz.

o 11. 6. adimdan 9’a kadar olan adimlari tekrar ediniz.

o 12. Fonksiyon tretecinin TTL/ICMOS cikigindan 10KHz'lik TTL seviyeli
kare dalgayt, “VD Signal in” terminaline baglayiniz.

o 13. 8. adimdan 9’a kadar olan adimlar tekrar ediniz.

0 14. Fonksiyon ﬂret§cinin TTL/ICMOS cikisindan 50KHZlik TTL seviyel
kare dalgayi, “VD Signal in” terminaline baglayiniz.

o 15. 6. adimdan 9’a kadar olan adimlar tekrar ediniz.

o 16. “Vo out”>ve “VD Signal in” terminallerindeki dalga sekillerini
karsilastirin ve yorumlarinizi agagiya yaziniz.

...........................................................................................................




Tablo 18-1  ASK modulatéri

(VC Carrier in = 500KHz, 4Vpp)

i VD Signal in VT out Dalga Sekli_
( TTL seviyesi) ( VR1 tam CW)

VT out Dalga Sekli
(VR1 tam CCW)

~ 20KHz

1KHz

10KHz

50KHz
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Tablo 18-2 Noncoherent ASK Demoddilatori
( VC Carrier in = 500KHz, 4Vpp)

VD Signal in
(TTL Seviyesi)

VT out
Dalga Sekli

VE out
Dalga Sekli

VLP out
Dalga Sekli

Vo out
Dalga Sekli




Tablo 18-3 Manchester CVSD kullanilarak ASK sistemi
( VC Carrier in = 500KHz, 4Vpp )
Cikis A-in (1Vpp sinewave) '
Dalga Sekli - 1KHz 3KHz 200KHz

KL-94004
ME-out

KL-94005
VT out

KL-94005
VE out

KL-94005
VLP out

KL-94005
Vo out

KL-94004
MDD-out

KL-94004
MDCLK-out

KL-94004
DMA-out
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Tablo 18-4 Coherent ASK demodulatorl
(Vc Carrier in = 500KHz, 4Vpp)

VD Signal in VT out Vx out VSO in VLP out Vo out

(TTl seviyesi) | Dalga Sekli | Dalga Sekli Dalga Sekli | Dalga Sekli | Dalga Sekli

20KHz

1KHz

10KHz

50KHz
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18.5 SORULAR

1. “VT out” terminalindeki dalga sekli ASK modiilasyonlu bir isaretmidir.

..................................................................................................

6. “Vxout” ve “VLP out” isaretleri arasindaki iligkiyi tartiginiz.

.................................................................................................
.................................................................................................




